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% 前言
杏属!!"#$%&’(’"树种具有良好的抗寒抗旱性!具有一定的经

济效益和生态效益!在干旱半干旱暖温带地区广泛分布!是我国
"三北防护林#的主要树种 !#!$"$ %&&’ 年国家引入仁用杏 !!) *+,!
-’"&. ()!/) .&0&"&(’ *()+ ()"!在白于山山区实施了"百万亩高效生

态型仁用杏基地建设项目%!’!,"$ %&&’ 年到 %&&- 年!仁用杏在该区
发展了 .!%/, 01$!但仁用杏开花不结果!经济效益低!从 %&&- 年
开始!大量杏园荒芜!面积不断缩小$为了吸取教训!总结经验!特
对白于山山区仁用杏基地建设的气候环境及失败原因进行分析

探讨$
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!!通过对白于山山区当地气候环境和仁用杏的生产状况分析#认为仁用杏开花不结果主要原因是仁用杏花期$幼果期霜冻频繁
且强度较重#易冻花冻果#而选择的主栽品种树体不抗霜冻#提出了相关建议%

!仁用杏#气候环境#生长量#经济产值 !!!)<!!=<
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% 白于山山区气候环境状况
%!0 白于山山区的自然条件
白于山山区横亘于陕北榆林市与延安市的西部交界处!北临

毛乌素沙地!南为黄土丘陵沟壑区!包括靖边"定边县的南部!吴
旗县的大部!安塞"志丹县的北部!子长县的西北部!土地面积
!" #$# %&"!海拔大多为 ! ’(()! *(( &!最高为 ! +(, &!为泾
河"无定河"洛河"延河"清涧河等陕北主要河流的发源地# 白于
山山区以白于山为中心!西北高!东南低!相对高差 !(()’(( &$
年平均气温 -.* )+.! !!!!( !的积温在 " -"$)’ ""* !! 日照
时数 " ’"#.,)" -#,.- /!无霜期!’$)!-( 0!降水量 ’!,.$)#’$.+
&&!大风日数 !()"# 0!沙尘暴日数 #)"( 0!侵蚀模数 !# ((()
"( ((( 1%%&2"$ 该区春季霜冻频繁!风力一般为 $)# 级!平均风速
!., &%32!$ 该区土层深厚!土壤多为细沙黄绵土$
白于山山区为典型的草原区!当地杏属树种主要有杏&栽培

种’4!"#$%&’(’ )*+,’"&- 56&.7"山杏&野杏’"西伯利亚杏 4./ -&0&"&!
(’ 85.9 56&.7$
%!% 白于山山区气候环境系统分析
一般情况下! 2!( !)2!# !的低温可使萌动的杏花芽冻死!

2" !)2’.( !使杏花器官受冻!2! !可冻伤幼果$ 白于山山区仁
用杏的花期在 $ 月 !# 日2$ 月 ’( 日!幼果期在 # 月 ! 日2# 月 !#
日$ 白于山山区各县城附近仁用杏花期"幼果期出现霜冻的几率
多为 #(:以上&表 !!表 "’$ 白于山山区仁用杏主要栽植于海拔
! $(()! ,(( & 的中高山地的坡地上! 比县城气象站海拔高 "((
) $(( &!花期及幼果期出现霜冻的几率为 -(:以上$ !++’ 年春
栽植的仁用杏!从 !++#2"((# 年均年年开花!但由于霜冻!仅在
!++* 年"!+++ 年""((’ 年""(($ 年部分地区有一定的收成!绝大
多数地区年年开花却年年绝收$ 花期"幼果期的霜冻!严重阻碍
了仁用杏的正常结果!成为限制仁用杏结果的首要因子$ 其次白
于山山区花期"幼果期及果实生长期大风较多!易吹落果实!使
其结果率进一步降低&表 "’$

程林仙"朱琳等人根据陕北 "# 个县气象站的气象资料和横
山"靖边"安塞"吴旗"子洲等县的仁用杏物候资料!以"( !终
日"!!( !积温和年降水量为区划指标! 运用 ;<= 地理信息系
统!对仁用杏作了气候适应性区划!白于山山区绝大多数地区被
列为仁用杏的较适宜区或不适宜区4#!,7&图 !’$

& 白于山山区仁用杏基地建设失败的主要原因
&K0 缺乏引种试验!主栽品种树体生长量小!易遭霜冻
作为基地建设树种!应经过严格的品种试验"区试试验"示

范栽培等后!才能确定其是否可作为基地建设树种$ 但仁用杏在

白于山山区没有经过品种试验"区试试验和示范栽培!直接投入
到基地建设中$ 由 !++’ 年的最初引入!!++* 年就发展到 #"!($

/&"$
白于山山区仁用杏的主栽品种为龙王帽! 根据 !++’ 年到

"(($ 年的观测资料比较!龙王帽的树体生长量比当地的杏"山杏
小!与西北利亚杏相当&表 ’’!且根系分布范围小于西北利亚杏
&图 "!图 ’’4-)+7$ 龙王帽的开花期比杏"山杏"西北利亚杏早且花
期短!不耐霜冻 4!(7!遭遇霜冻的几率比杏"山杏"西北利亚杏大!坐
果的几率比杏"山杏"西北利亚杏小!收获年次也比杏"山杏"西北
利亚杏少!杏核产量多年平均低于山杏和西北利亚杏!仅在低山
丘陵区&约占总栽种土地面积的 #:’和中低丘陵区&约占总栽种
土地面积的 "(:’的经济效益高于山杏"西北利亚杏但低于当地
栽植的苹果"梨等树种&图 $’(而在中高山地区&占总栽种土地面
积的 -#:’却低于山杏"西北利亚杏$ 龙王帽在白于山山区随着
结果年龄的增加杏仁不断变小!经济性状不断退化!相比之下当
地的山杏"西伯利亚杏的杏仁相关性状却变化不大!基本处于稳
定状态&见图 #’$
&$% 缺乏技术指导体系
由于白于山山区仁用杏生产中遭遇的最大问题是花期"幼果

期的霜冻!而该区并没有从品种"水肥"整形修剪"预测预报等技
术方面进行管理!现低山丘陵区和中低丘陵区的仁用杏园大多遭

图 0 陕北仁用杏适应性区划

表 0 白于山山区仁用杏开花"坐果期
的低温及强度出现的几率#L$

县
气象站的海拔

&&’
花期 幼果期 主栽区海拔

&&’"2" ! "2’ ! "2( ! "2" !
定边
靖边
吴旗
志丹
安塞

! ’#(
! !#(
! "*(
! !#(
! !((

#!.,
$*.(
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,!.’
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’+."
!$.$
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!#.*
’.,
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! $(()! ,((
! ’(()! #((

表 % 白于山山区的晚霜期及大风日数#月6日$

县
最早

晚霜期

最晚

晚霜期

平均

晚霜期

*(:的
晚霜期

各月的大风天数8!!- &%32!9
’月 $ 月 #月 , 月 - 月

吴旗
志丹
安塞
靖边
定边

$2!"
$2’(
$2"(
$2!*
$2!,

#2"*
#2"+
#2"*
,2(+
#2"!

#2(,
#2!$
#2!"
#2!-
#2(*

#2!-
#2!#
#2"(
#2"-
#2!,

!."
!.!
".!
!.-#
’.,

!.+
!.$
".!
’.-#
$.*

!.$
!.$
".#
".(#
’.#

!.(
!.(
!.!
!."
".(

(.#
(."
(.+
(.-
(.*

注! 杏"鲜食杏#的产量为果实产量>单价为 ".( 元?%@A仁用杏$山杏$西伯
利亚杏为核产量> 仁用杏核单价为 *.( 元?%@A 山杏$西伯利亚杏核单
价为 ".( 元?%@%表中数据采用新复极差法检验&6$B$C 表示显著水平
达 (.(#&D$E$F 表示显著水平达 (.(!% 以下相同%

表 & 白于山山区不同杏属树种的生长状况 M0NN&6%O)PQ

区域 树种 树径8C&9 树高8C&9 冠径 8C&9 收获年份&!++# 2"(($’
平均产量
8%@?株9

年平均产值
8元?株9

中高
山区

仁用杏
杏
山杏
西伯利亚杏

-.*+EC
+.$$DB
!(."(D6
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"--F
’,’E
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"**F
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$-!"$’-D6
’’#"’!,EC

!
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"
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丘陵区
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西伯利亚杏

"
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’
’
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丘陵区

仁用杏
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西伯利亚杏
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’,$E
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$
$
$
$
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图 & 低山丘陵不同果树的经济产值

图 $ 不同年份杏仁质量变化趋势

图 ! 杏属不同树种根系垂直分布状况

图 " 杏属不同树种的水平分布

到毁坏或砍伐!中高山区的则出现大面积的荒芜!即使花期"幼果
期没有霜冻!仁用杏的产量依然很低或无产量# 虽然各县有仁用
杏办公室!有技术服务队!但精通仁用杏栽培管理方面的人员极
少!绝大多数为行政人员$

"’" 缺乏解决霜冻的基本条件
仁用杏在白于山山区生产中存在的主要问题是花期及幼果

期的霜冻$ 虽然花期霜冻可以通过人工防治来解决!但白于山山
区春季干旱少雨!水源紧缺!绝大多数仁用杏园不能进行灌溉或
喷灌%白于山山区地广人稀!地形破碎!熏烟防霜烟雾飘忽不定!
且山高路陡!防治极为不便$ 虽然喷施植物生长调节剂能推后花
期!躲过霜冻!但却易引起枝干流胶&叶片畸形等!不利于结果$加
强水肥管理&合理整形修剪&提高树体的抗冻能力是一常规有效
的方法!但受传统山杏栽培的影响!水肥管理与整形修剪的推广
需要一个漫长的过程$

& 结论与建议
白于山山区由于春季仁用杏开花坐果期霜冻频繁且强度较

重!又多大风!易冻花冻果和落果!往往造成仁用杏减产或绝收!
不适宜仁用杏开花结果$ 白于山山区在开展’百万亩高效生态型
仁用杏基地建设项目(中缺乏引种试验!引入的主栽品种树体生
长量&根系分布范围均比当地的山杏小!开花早且花期短!遭遇霜
冻的几率比山杏高#在基地建设的主要区域仁用杏的经济产值比
山杏低!且杏仁随结果年龄的增大不断变小# 由于白于山山区春
季干旱少雨&地广人稀等!缺乏解决霜冻的基本条件!造成’百万
亩高效生态型仁用杏基地建设项目(入不敷出!杏园面积越来越
小#
白于山山区为传统的山杏产地!山杏在防风固沙&减少水土

流失方面有重要的作用# 虽然山杏的经济效益比较低!但适应性
强!对立地条件要求不严#为了推动白于山山区的生态环境建设!
建议改’高效生态型仁用杏基地建设(为’山杏生态基地建设(!恢
复原来的山杏生产基地!仁用杏则可作为搭配树种!促进生态环
境的良性发展# 山杏连片栽植后易形成’小老树(!建议采用山杏
与沙棘 !!"##$#%&’ (%&)*$"+’, "#$%&$’#$()*)$($ +,%$(-混交 !充分
利用沙棘的伴生作用和先锋作用!促进山杏良好生长!加强水土
保持#
对于现有的仁用杏!应加强水肥&修剪&病虫管理%加强花期&

幼果期霜冻预防!提高坐果率%积极开展晚花型或抗霜冻单株或
品种的选择与引进!从根本上解决花期或幼果期遭遇霜冻而不挂
果的现象#
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