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’冷聚变研究的起源
!"#" 年 $ 月 %$ 日 ! 美国犹他大学的 &"菲雷斯曼 ’&()*+,

-./+0123(,,4 和 5"庞斯 ’5*(,./6 78,04宣布 #发现以钯金属为阴
极$以铂金属为阳极进行重水 9%: 的电解; 产生了超热% 这些超
热的量不能用已知的化学反应来解释!因此!他们宣布发现了常
温下的核聚变!又称冷聚变!简称 -<7 效应%
随后;美国的洛斯阿拉莫斯实验室$斯坦福研究所$得克萨斯

农机大学$夏威夷大学!以及日本$印度$意大利$俄罗斯等国的
科学工作者纷纷宣布重复证实了菲雷斯曼和庞斯的电解重水产

生超热的冷聚变实验% 但是世界上最著名的核物理实验室!如英
国的哈威尔核物理实验室$美国的橡树岭核物理实验室$加州理
工大学等! 尽管他们有世界上最高水平的探测核聚变产物的中
子$! 射线的仪器装备! 却没有探测到证明产生了核聚变的产
物&&&中子或 ! 射线 =由于核聚变的其它核产物! 如质子$ 氚$
>?/!因为是带电的!而且能量太低!无法飞出电解池!所以!一般
说来!以探测核聚变的特征产物中子或 ! 射线; 去评判是否产生
了核聚变4% 注意!这就是说!他们是以热聚变的一般规律去评判
冷聚变的特殊现象%

! 对冷聚变的质疑
上述实验后不久;美国能源部委派以黑真格=@ABA?C+D/,E(4为

首的能源研究顾问委员会 =F,/)E6 G/0/()12 BHI+08)6 J8()H;FG!
B94对冷聚变进行评审% 黑真格是热聚变专家!他认为按热聚变
应有如下反应#

9 K 9!$?/=LA#M&/NO K ,’%A>P&/NO ’QO
9 K 9!*’QALL#&/NO K 7’RAL%&/NO ’%O
9 K 9!>?/’MAST/NO K !’%RAM&/NO ’RO
9 K 9!>?/K/KK/< ’>O
热聚变是强相互作用!而强相互作用是与电荷无关的!即反

应’QO和反应’%O出现的几率相等’而反应’RO是电磁相互作用!实验
测量到反应’RO与反应’QO 产额之比等于 QL<M$反应’>O与反应’QO 产
额之比等于 QL<"%
黑真格以上述的热聚变规律去评判冷聚变现象;他对冷聚变

现象提出以下三大质疑%
Q( 聚变率神话
氘核是带正电荷的!要克服库仑位垒才能产生聚变% 如果氘

核在钯金属的晶格原子中的距离为 )"LAM>"!按热聚变规律!在
室温 U"RLLVL时!聚变率约为 R#QL<S"聚变W秒 99’但如果把 &"
菲雷斯曼和 5"庞斯宣布发现的以钯金属为阴极$ 以铂金属为阳
极;进行重水 9%: 的电解产生的超热!归结为常温下的核聚变!那
么聚变率应约为 R#QL<%%聚变W秒 99! 即常温下的核聚变产生的
超热比按热聚变规律能提供的热量高出 QL>M倍%

%( 核产物分支比神话
热聚变是强相互作用!而强相互作用是与电荷无关的% 即反

应’QO和反应’%O出现的几率相等% 但有些冷聚变实验宣称有超热
的同时探测到氚而没有中子 ; 反应’%O和反应’QO出现的几率之比
等于 QL>倍%

R( 没有核产物神话
有些冷聚变实验宣称有超热的同时探测到 >?/!而没有探测

到反应’RO的能量为 %RAM &/N 的 ! 射线!也没有探测到反应’>O的
正电子湮灭产生的能量为 LAPQQ &/N 的 ! 射线! 即冷聚变实验
只有超热!而除了探测到 >?/ 外!没有探测到其它核产物%

Q"X" 年 QL 月 RQ 日! 以黑真格为首的能源研究顾问委员会
发表对冷聚变的评审报告蓝皮书! 认为没有可靠的证据说明产
生了冷聚变$ 冷聚变的实验证据与半个多世纪以来获得的已知
的核科学理论不符! 建议联邦财政不应支持冷聚变研究% Q""%
年 P 月黑真格还把他的反对冷聚变的观点写成一本书;名为Y)冷
聚变Y%L 世纪科学的悲剧 ’Z8.H -C0+8,YU2/ 51+/,*+[+1 -+(018 8[ *2/

B)EC3/,*0 8, Z8.H -C0+8, G/0/()12
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表 3 冷聚变效应的重复性

国家 研究领域
进行冷聚变

研究年数

进行热聚变

研究年数
估计实验数

重复性!"#
$ 年前 最近 %& 个月

意大利
俄罗斯
意大利
美国
美国
美国
日本
罗马尼亚
美国
俄罗斯

化学工程
凝聚态物理
物理
物质结构
物理化学
金属学
核工程
原子物理
放射化学
核工程

无
%’
!"
!#
!"
!"
!"
!$
!"
!%

是
无
%(
无
无
无
&)
无
无
&

无
% )))
*))
( )))
&))
* )))
&)
+)
,))
* $))

无
无
+)
&$
%)
$)
,)
,)
$)
无

$)
()
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,$
’)
-)
%))
%))
%))
%))

总计 %+ ,&) +$" ’*"

!"#$%&’(!"
)*+* 年 )) 月,欧洲核子研究中心的科学政策委员会的委员#

著名的粒子实验物理学家道格拉斯! 莫里松 -./%0123 45657/&&8"
3/#9把冷聚变贴上$病态科学%的标签"

:**; 年<世界最著名的科学杂志&=2$%&"!宣布<以后一律不刊
登冷聚变的文章"

:**:年 :月 :*日<英国著名的科学杂志&="> ?@8"#$83$3!同时
刊登了正反意见的两篇文章A 一是英国的卢瑟福实验室著名的核
科学和粒子物理学理论家福兰克!克鲁斯-B&2#C!!1/3"9的反对文章
$从来没有冷聚变的发现 -!/1D E%38/#A FG" D83@/H"&’ $G2$ #"H"&
>239%I 二是美国得克萨斯农机大学的约翰!博克雷斯-J/G# K/@C&839
的支持文章$冷聚变仍是真的- !/1D E%38/#A$G" 3$/&’ @/#$8#%"9%"

:**: 年 :: 月’ 美国的所谓世界最差诺贝尔奖评审委员会 ,
把 7(菲雷斯曼和 ?(庞斯评为 :**: 年世界最差诺贝尔奖获得
者" 菲雷斯曼和庞斯在某些会议期间,还受到人身攻击’以至于
在 :**L 年 :M 月在夏威夷举行的第四届世界冷聚变研究会议上,
菲雷斯曼呼吁停止对他的人身攻击" ?!庞斯也把他在犹他大学
附近的住房卖掉,搬到法国去,与 75菲雷斯曼一起’继续坚持进行
冷聚变研究 -因为法国有家公司)))N74O PQ46RP 公司)))出
钱支持他们继续进行冷聚变研究9"
至此’冷聚变研究遭遇冰河期’既在财政上得不到国家的支

持’又顶着$病态科学%的坏名声’文章不能在著名的科学杂志上
发表" 但仍有少数人坚持继续研究’ 他们中的大多数人是由公
司或除美国以外的其他国家的政府支持的"冷聚变研究工作者每
年仍然召开 ) 次世界冷聚变研究会议’ 交流工作成果’ 经过 )S
年的研究,取得了许多肯定的实验证据"

M;;L 年 )M 月 ) 日’美国能源部重新召开了对冷聚变的评审
会 T)U’评审 )S 年来从低能核反应获得能源的进展" 冷聚变科学家
向美国能源部提交了题目为$金属氘化物中的新物理效应%的 VW
页的报告" 能源部组织了 :+ 位科学家作了同行评议’其中 * 位
还参加了为期 : 天的口头报告会<来自美国各地的 X 个研究小组
在会上作了报告"这次评审报告认为存在冷聚变效应"与 :*+* 年
:W 月 V: 日能源研究顾问委员会发表的对冷聚变的评审报告蓝
皮书建议联邦财政不应支持冷聚变研究不同 < 这次评审报告推
荐<联邦财政应择优支持基于公正的同行评议的优秀的冷聚变研
究项目’并建议两个重点研究方面)))研究氘化金属的特征以及
氘化金属薄膜产生的核聚变" 这样<就把冷聚变研究从$病态科
学%解放出来’成为正常科学*因而’冷聚变科学家也不再是$病态
科学家%’而是正常科学家"
关于冷聚变研究的世界性大争论中’下面的两个故事’值得

一提’耐人寻味"
:+ 前后有 V 位诺贝尔物理学奖获得者是支持进行冷聚变研

究的"
从 7(菲雷斯曼和 ?(庞斯宣布发现冷聚变效应开始’:*XS 年

诺贝尔物理学奖获得者施温格,J%182# ?@G>8#0"&+就支持冷聚变
研究"他认为’存在于钯金属的晶格原子中的氘核’在钯金属的晶
格原子的影响下可能产生冷聚变反应"当时’有人认为已经 Y: 岁
的施温格是老糊涂了’ 所以才会支持冷聚变研究这类病态科学"
为此’施温格专门写了几篇文章’详细阐述他为什么支持冷聚变
研究的观点及理论依据’并且到处演讲’说明冷聚变是可能的"
在以黑真格为首的能源研究顾问委员会 -P#"&0’ 4"3"2&@G

ODH83/&’ K/2&D’P4O.(对冷聚变的评审小组中’评审小组的副组
长#哈佛大学的物理学教授#:*+* 年诺贝尔物理学奖获得者 B!拉
姆齐-B!42Z3"’( 认为’当时并不能说明冷聚变被证实或被否定’
他坚持最后的评审报告如果不写下如下的一段话’他就辞去副组
长的职务"

$由于有许多矛盾的结果’目前<不能绝对地说明所有的冷聚

变被证实或被否定’但是’只要有一类冷聚变实验是真的 < 冷聚
变时代就是革命性的 " -[8$G $G" Z2#’ @/#$&2D8@$/&’ "\83$8#0
@12Z3< 8$ 83 #/$ ]/338^1" 2$ $G83 $8Z" $/ 3$2$" @2$"0/&8@211’ $G2$ 211 $G"
@12Z3 E/& @/1D E%38/# G2H" ^""# @/#H8#@8#01’ "8$G"& ]&/H"D /& D83"
]&/H"D< "H"# 2 38#01" 3G/&$ ^%$ H218D @/1D E%38/# ]"&8/D >/%1D ^"
&"H/1%$8/#2&’9%
但是< 黑真格一意孤行’不顾不同意见<强行通过他主张的完

全否定冷聚变的评审结论"
MWWL 年 X 月 VW 日’在德国的林道-_8#D2%9举办的诺贝尔奖获

得者讲座上’ 因发现超导体的约瑟夫逊效应而获得 :*YV 年诺贝
尔物理学奖的约瑟夫逊-K&82# .! J/3"]G3/#9根据 :S 年大量的实验
结果’ 特别是近几年的最新实验结果< 说明冷聚变是真的" 并指
出-冷聚变可能是完全不同于已知的热聚变规律的一种全新的物
理过程’ 因为 氘核在钯金属的晶格中’冷聚变显然与凝聚态物理
有关’而磁约束热聚变时氘核是自由的’因此不能想当然地就用
热聚变的规律来否定凝聚态产生的冷聚变现象" 约瑟夫逊还把
那些将冷聚变贴上$病态科学%标签的人称为$病态怀疑论者%"

M+ 道格拉斯!莫里松-./%0123 4!6!7/&&83/#9态度的改变"
道格拉斯(莫里松是欧洲核子研究中心的科学政策委员会的

委员#著名的粒子实验物理学家’曾在 :*+* 年 :: 月把冷聚变贴
上$病态科学%的标签" 他几乎每年都自费参加世界冷聚变研究
会议" 在 MW 世纪 *W 年代末’当他从世界冷聚变研究会议上获悉
冷聚变是真的消息后’亲自出马到欧洲国家的一些冷聚变实验室
参加冷聚变实验’并且用他自己认为最佳的公式去计算超热的量
和误差’结果发现冷聚变果然是真的" 可惜道格拉斯 !莫里松于
MWW: 年 M 月 MS 日逝世’否则’由他来讲清楚为什么冷聚变是真
的’可能更有说服力"

& 冷聚变研究最新进展
事实胜于雄辩’实践是检验真理的唯一标准" 世界各国的冷

聚变研究工作者在不同的国家’利用不同的方法’经过 :S 年的研
究’目前已经得到确实的实验证据’证实冷聚变是真的"
对于以钯金属为阴极#以铂金属为阳极’进行重水 .M6 的电

解’只要同时满足以下两个条件’一是氘钯比要大于 W‘++’二是电
流密度要大于 M+W ZOa@ZM’就能产生超热 TM’VU"
重要的是< 冷聚变研究工作者还证实< 冷聚变实验测量结果

表明< BbR 效应测量到的超热来源于如下核聚变反应A
. c .!Ld"e!P-MV!+7"f9 -S9
表 :是约瑟夫逊于 MWWL年 X月 VW日’ 在德国林道举办的诺

贝尔奖获得者讲座上’所作的报告中的一张幻灯片"这张幻灯片总
结了若干个国家不同实验室冷聚变效应重复性的结果" 从中可以
看到’目前在某些国家’冷聚变效应的重复性已经达到百分之百"

此外’ 还有一些实验旁证了冷聚变是真的" 例如钟斯-?!P!
J/#"39TL’SU等人在美国的 K&80G2Z g/%#0 大学的 :WW Z 深的地下实
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验室进行了两个实验!测量到吸氘后的钛金属在常温下!产生了
前述反应"!#的中子和反应""$的质子!说明了吸氘后的钛金属在
常温下!产生了核聚变反应%
另外!日本的 #$%&’() *)+),$ 等人 -./用 !01 234 的氘核轰击氘

化钛薄膜!因为氘核的能量足够地高!所以这是典型的热聚变反
应% 他们除了测量到前面的""$式反应的能量为 5634 的单能质
子!还测量到&

78787!9:38;8< =.>
这是一种三体聚变反应%三体聚变反应放出的能量由 !粒子

’9:3$(质子和中子带走) 由能量守恒和动量守恒计算可知? 三体
聚变反应时!!粒子’9:3#(质子和中子所带走的能量不是单能的!
而是连续分布的* 质子所带走的最大能量可达 !@ 634! 而 ! 粒
子’9:3#带走的最大能量可达 .!0 634* #$%&’() *)+),$ 等人的测
量结果说明! 高能的氘核轰击氘化钛薄膜时? 除了二体聚变反应
外!还产生了三体聚变反应* 普通的热核聚变反应?因为氘核是自
由的!所以只能产生二体聚变反应!不可能产生三体聚变反应+现
在产生了三体聚变反应!唯一的条件是氘核是被约束在钛金属的
晶格原子之间!说明氘化钛金属薄膜内!存在=77>的集结现象* 当
高能的氘核轰击氘化钛金属薄膜时!高能的氘核击中=77>集团!
才会产生三体聚变反应* 这旁证了 AB; 效应即冷聚变是可能的*
因为当氘钯比大于 1!CC 后? 氘化钯金属薄膜内!也会存在=77>的
集结现象! 使 =77> 间的距离变得相当近! 从而发生冷聚变*
#$%&’() *)+),$ 等人的测量结果是& 在入射氘核的能量从 D1 234
到 !@1 234 时? 反应=.>的 ! 粒子’9:3#在三体聚变反应中的产额
与反应=">二体聚变反应中质子产额的比为 !"!1B.到 ""!1B.左右*

’ 展望
由于美国能源部对冷聚变研究的重新评价!可以预见!世界

各国将掀起新一轮的冷聚变研究高潮* 我们目前对冷聚变研究
的期望值不能过高* 回顾一下热聚变研究的历史!"1 世纪 01 年
代就开始了热聚变研究!当时!前苏联的热聚变科学工作者宣布!
"1 年内!可有商用热聚变反应堆* 但今天 01 多年过去了!并没有
看到商用热聚变反应堆* 目前!全世界的热聚变科学工作者正准
备协同合作!花费 !11 多亿美元!在法国建造联合热聚变反应堆*
而冷聚变研究只有 !0 年的历史! 考虑到其在财政上得不到国家
的支持!很多国家停止了冷聚变研究+又顶着,病态科学-的坏名
声!目前不少人可能仍然认为 ? 冷聚变研究是.病态科学/+文章
不能在著名的科学杂志上发表!大众对冷聚变研究的进展毫不知
情! 要改变这种状况!恐怕还需要很长时间*
冷聚变研究是交叉科学! 牵涉到材料科学( 凝聚态物理科

学(化学!量热学(核物理! 应该由国家权威领导部门出面!组织
多部门联合攻关!才能取得更大进展*
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何景棠# 冷聚变研究的争论

!图片科技新闻! 中国科协 !""#年学术年会在新疆召开
C 月 "1 日至 "9 日!中国科协 "110 年学术年会在新疆召开* 0 111 多名来自全国各地科研(生产(教学(管理

第一线的科技工作者围绕着.科学发展观和资源可持续利用/的大会主题开展学术交流* 大会开幕式由中国科协
党组书记邓楠主持!中国科协主席周光召院士在开幕式上致词* 中共中央政治局委员(新疆维吾尔自治区党委书
记王乐泉!全国人大常委会副委员长(中国科学院院长路甬祥!国务委员陈至立等党和国家领导人出席开幕式并
了讲话* 开幕式上!中国科协和求是基金会对本年度获得.求是/科技大奖的专家进行了表彰* 由于在量子信息论
和量子论基本问题等世界学术前沿领域取得了一系列开创性成果! 并将我国多粒子纠缠态试验研究带入国际领
先水平!中国科技大学年仅 5. 岁的潘建伟教授获得了.中国科协求是杰出科学家奖/!朱碎焕(王传福等 !D 位科
学家获.中国科协求是杰出青年奖/*
中国科协 "110 年学术年会是继 !DDD 年至 "119 年分别在杭州(西安(长春(成都(沈阳和博鳌成功举办了六

届学术年会后的又一次科技界盛会!除主会场外!本次学术年会还有 0! 个分会场同时在乌鲁木齐召开学术会议*
根据新疆维吾尔自治区的发展特点和需求! 年会还专门组织了 !" 个新疆专题论坛! 并举办了第三届中国科学
院B新疆科技合作洽谈会* 与前六届学术年会相比!本届学术年会更加强调.大科普/功能!除在大会报告中充分
体现科普功能外!还举办了一系列大型科普展览!以及.百名院士(专家进百校/(.大手拉小手!科普报告新疆行/
等科普活动*
根据年会组委会安排!我社组织承办了本届学术年会第 9C 分会场000主题为.以科学发展观促进科技的创

新/的学术沙龙* 中国科协书记处书记(科技导报社社长兼主编冯长根教授出席了沙龙开幕式并强调!追求真理(
繁荣学术(造就人才是学术会议的核心价值+中国航空学会副理事长(中国工程院院士张彦仲研究员做了.建设节
约型社会与科技创新/的精彩主题报告!章维一(张剑清(吐尔根1依布拉音等 @ 位科技工作者分别做了报告交流!
!1" 名代表出席了第 9C分会场的学术沙龙讨论%

图 1 学术年会主会场

图 ! 周光召主席致开幕词

图 ’ 热烈讨论图 " 颁发求是杰出科学家奖 图 $ 分会场一瞥 图 2 维族学生听院士报告
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