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! 引言
决策支持系统!!"""的概念最早是在 #$ 世纪 %$ 年代

初由 "&’(( )’*(’+和 ,--+提出来的./0# !""是信息系统!1""
经由电子数据处理!2!3"和管理信息系统!)""综合形成的
一种新的形式# !""被用来支持半结构化和非结构化决策$
允许决策者直接干预$ 并能接受决策者的直观判断和经验
的动态交互式计算机系统# 一般来说$!"" 由数据子系统%
模型子系统和对话子系统等组成# 模型单元的存在是 !""
区别于以往其它信息系统的一个重要标志#
由于 !"" 在实践中对解决决策问题$ 特别是对于复杂

系统和问题的求解$具有重要作用和意义$所以受到各国政
府和各管理层的重视#经过 4$多年的发展$在理论探讨%系
统开发和实际应用诸方面取得了令人瞩目的进步#在我国$
该领域的研究也特别活跃$ 形成了我国决策支持系统应用
开发和研究的许多重要成果# 本文将对此进行综合分析和
归纳$探讨该领域的动态和发展趋势$以及未来研究和应用
的关键技术领域$以期推动 !""的应用和研究进一步深化#

" #$$在我国的主要应用
经过国内学者的不懈努力$!"" 在实际应用方面取得

了丰硕的成果# 这些方面的主要成就可以概括为以下几大
方面&! 政府宏观经济管理和公共管理问题’ " 水资源调
配与防洪预警系统’# 产业!或行业"规划与管理%各类资
源开发与利用决策’$ 生态和环境控制系统的决策以及自
然灾害的预防管理’% 金融系统的投资决策与风险分析与
管理’& 企业生产运作管理的决策#
"%! 应用于国家宏观经济管理和政府公共管理

#$世纪 5$年代开始$我国政府投巨资对国家经济信息
系统!"21""进行开发 .#0$以支持宏观经济管理# 该系统包括
了分布于全国各省% 市% 乡村的 67$ 多个相对独立的子系
统$用于评估和比较不同区域或整个国家的社会%经济和生
态系统指标$ 模拟% 预测发展趋势并分析政策所产生的影
响# 同时$ 许多不同层级的政府公共管理部门也开始开发
!"" 以支持他们的工作和决策$如税务管理%劳动就业%产
业管理%城市环境管理%土地管理等$这些应用为 !"" 的发
展提供了机遇并产生巨大的影响# 该领域的主要应用如表

我国决策支持系统应用研究的进展
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类型 内容 特点 典型应用 应用状况

宏观经济 评估和比较区域社会!经济和生态系统指标"模拟
并预测发展趋势并分析政策产生的影响

智能化!综合化!可视化的信息管
理与组织"模拟分析!预测和评价
模型

山西省发展 !""#$%"安徽省 &’!""#(%"辽宁省
)*!!"#(%"湖南经济发展 !""#(%"陕西 "+",!""#-% 逐步开发#部分已投入使用

区域发展 就业信息!消费品交易价格和灾难等信息的查询"
辅助农业决策和预测经济危机

采用人工神经网络$*..%预测模
型

北京区域经济 /""#0%"区域经济社会发展 !"""
郊区经济发展 !""#1%

已投入使用

税务管理 税收管理&数据分析&税收预测&税赋核查等 利用 *2和 *..分析和预测税收 智能税务 !""#3% 45 个省 1$ 个城市投入使
用’占国家总税收的 $6!

劳动就业 存储所有大城市的劳动就业信息’ 支持政府微观
调控

信息存储’统计&预测&模拟’指标
控制

城市劳动与就业 !""#7% 全国建立 - 个大的信息数据
库

产业管理 帮助政府管理主要的产业群 使用投入产出模型 产业结构调整 !""#56% 北京水资源消耗综合指数
环境管理 城市环境信息&监督和控制环境发展趋势&分析环

境政策
地理信息系统$&2"%和动态仿真’
多媒体

城市环境管理信息和决策支持系统
$上海%#55% 环境质量&效应&参数与政策

土地管理 城市土地信息’土地利用规划’商业用地
价值评估

&2"’规划与决策模型 ’数据仓库
技术

全国土地动态监测 !"" 城市地价评估与规划
!""

土地规划和开发利用决策

表 ! 政府宏观经济和公共管理 "##

5 所示(
$%& 水资源规划和防洪防汛决策支持系统
我国的南方洪涝灾害频繁’ 国家各级政府和机构一贯

对防治洪涝灾害十分重视)与此同时’我国北方的大部分地
区又干旱缺水’水资源的合理规划利用与调配’也一直是国
民经济发展中极需得到关注的问题* 在 86 世纪 36 年代中
期’ 国内学者开始将决策支持系统的方法应用于水资源规
划和管理* 到目前为止’在该领域已有许多成功的应用’主
要包括以下 ( 个方面*
&%&%’ 水资源数据库系统
用于收集水资源数据以进行综合管理和识别’ 用于防

止或控制洪水+供应城市需求和农业灌溉等* 如许新宜 #58%的
水资源管理数据库*
&%&%& 防洪预报与预警系统
能根据洪水预报迅速计算不同防洪调度方案的后果’供

防汛决策者进行方案选择* 如,长江防洪决策支持系统#59%&黄
河防洪 !""#5(%&基于卫星遥感的河道防洪信息系统#5-%&浙江省
防洪决策支持系统&安阳市防洪 !""#5-%&江西省决策指挥决
策支持系统#50%等*
&%&%( 水资源规划与调度
根据水资源优化配置理论’社会经济&生态环境与水资

源组成一个宏观经济水资源大系统’ 它们之间具有广泛的
联系性’ 互为制约因素’ 因此水资源配置问题具有多层次
性’评判系统发展的优劣程度具有多目标性*比较有代表性
的是水资源优化配置 !""’ 该系统包括一个装有上百万数
据的数据库& 一个由概念化模型组成的模型库系统和灵活
方便的人机交互系统’ 可帮助决策者对水资源规划中的决
策问题进行辅助决策*如,翁文斌开发的京津唐水资源规划
!""#51%’可对方案进行多目标分析并给出优劣排序"联合国
开发计划署$:.!)%资助的华北平原地区水资源规划’采用
微观经济模型和系统仿真模型’已扩大应用到全海河流域"
黄河管理委员会建立的决策支持系统’ 可对黄河水资源利
用规划方案及水分配政策做出科学的选择*
由清华大学&云南省地理研究所合作开发的澜沧江$湄

公河%区域综合开发和协调的信息管理与决策支持系统 #53%’
于 8665年 1 月通过验收* 该系统以澜沧江流域的资源&环
境和社会经济作为整体’ 综合应用 9"&;<= &2"&;<= !/&
数学模拟&虚拟分析&数学物理方程和多目标决策模型等技

术’把开发出的各个系统综合集成’具有信息管理与发布&
专业分析与决策支持等多功能系统’ 成为我国大江大河的
第一套综合开发和协调的信息管理和决策支持系统*
合理调配与利用水资源是我国西北地区的一个重要任

务* 黑河水资源的开发和利用关系到西北区域的经济&社
会&环境协调发展’建立在模拟仿真环境的黑河流域水资源
调配管理决策支持系统 #57%’为落实国务院的分水方案’实现
青&甘&蒙省级断面的水量控制’结合城市水资源高效运用
模式实现国民经济用水的合理分配和高效利用等’ 提供了
科技支撑*
&%&%)水资源管理调度系统
由于各地区水资源分配的不平衡状况’ 该领域的研究

应用越来越受到重视’特别是一些跨区域的大型项目’如天
津滦河引水项目中水库群调度 #86%&丹江口水库优化调度 #85%&
三峡工程 !""#88%& 南水北调中东线工程中的水资源规划 !""’
以及城市供水仿真 !""等*
&%( 产业与行业管理中的 "##
我国属于农业大国’所以对农业生产中的节水&农田管

理和耕地规划等问题的研究历来受到重视* 吴扬俊等 #89%开
发的农业节水 !""由水资源分析计算& 农业灌溉水优化利
用&节水灌溉工程选择与评价&农业节水信息咨询等 ( 个子
系统组成’可优化水资源消费结构并改善灌溉的效率*山西
省使用的农田管理 !""通过使用遥感和全球卫星定位系统
监测农田’以支持农业可持续发展* 张光宇等#8(%开发的土地
资源微观调控计算机辅助决策系统’ 有效地解决了土地利
用规划中耕地控制的问题*
在森林产物管理方面’李际平 #8-%对森林植物的设计模

式进行了研究"王礼先等 #80%开发的植物管理 !"" 可通过模
糊模型鉴定种子’执行决策仿真*
针对我国近海渔业资源的可持续利用’ 外海渔场的开

发及我国海洋专属经济区& 中日和中韩水域管理的需求’
-309.计划设立专题开发海洋渔业和地理信息决策系统)该
系统将遥感+地理信息系统+全球卫星定位系统和专家系统
等技术综合应用于海洋渔业’ 开发了基于规则的模型自动
拟合选择资源的评估系统’ 成功地应用于东海区主要经济
鱼种的资源量评估及可能渔获量预报’ 对全面规划渔业生
产+合理开发海洋渔业资源+促进海洋渔业的可持续发展+
辅助国际渔业谈判发挥了决策支持的作用)

本栏目由新疆徕远房地产开发有限责任公司协办
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国家!十五"科技攻关计划针对金属矿产资源保障程度
与开发利用问题开发了辅助决策系统# 该系统可预测未来
!" 年我国黑色和有色金属的资源特性和保障程度#分析影
响我国主要金属资源保障程度的技术和财务因素# 系目前
国内外预测分析功能较强$ 包含分析数据较齐备的金属资
源战略决策支持系统# 较好地解决了我国在制定重大经济
发展决策时一直缺乏强有力辅助决策工具支持的问题%
!"# $%% 在生态环境控制管理中的应用
生态环境建设与可持续发展问题# 已经成为国家在制

定经济发展政策方面需考虑的重要问题# 在这方面应用决
策支持系统是非常有发展潜力的%
陆守一#$%&开发的森林和生态系统智能 ’((#可帮助用户

在一定区域中制定森林结构保护决策%)*+,-.+ /0,1研究了
我国农村地区的可持续发展问题#通过案例研究的方式#对
浙江省小桥头村$江苏省铜山县的农作物产量$人口与土地
关系$环境质量变化进行分析#建立了开放环境下的可持续
发展决策支持系统#支持农村的发展计划和政策的制定#$2&%
国家!234"计划中针对西部地区生态系统保护开发的

’((#可以综合评价影响生态系统的因素#分析政策的影响
力# 对促进西部地区生态系统及可持续发展发挥了积极的
作用% 程红光开发的用于地方水污染控制的决策支持专家
系统#可辅助环保部门改善城市水质量#$5&% 张朝圣等开发的
环境地质与化学管理信息系统#采用环境模型#将地理信息
系统与统计方法相结合#并通过专家系统进行分类分析#以
便对环境的改变进行研究#并提供决策支持#4"&%
安徽省使用的疾病防治 ’((# 用于流行性传染病形势

预测和!(67("通告#对!(67("疾病的控制和预防起到了一
定的作用%
!"& $%% 在金融与投资领域的应用

’((在金融与投资领域的典型应用如表 $ 所示%

!"’ $%% 在企业生产运作中的应用
面向企业的 ’(( 分为以下两种类型%
一种是针对特定行业的业务模式而制作的 ’((#如针

对证券业务的 ’((和应用于水电企业的 ’((等&另一种是
针对企业运作中的某一方面#如财务管理$营销管理或人力

资源管理等开发的 ’((% 企业可以根据其实际情况选用不
同的 ’((或将多个 ’((集成%
表 4列举了一些 ’((在企业中的应用实例%

( $%%研究的两个热门领域
(") 智能决策支持系统!*$%%"

8’((是决策支持系统发展中最重要的分支# 从产生起
便引起了广泛的关注%在开始阶段#数据建模和数学方法被
用于辅助决策# 该方法对描述或分析复杂问题具有一定局
限性%随着人工智能’68(和专家系统’9((的发展#智能部件
被嵌入 ’((#使定性分析和定量分析有机地结合#知识被有
效管理和利用# 使解决问题的能力和范围得到了一个大的
发展% 将智能部件在 ’((中改变不同的位置可以产生不同
结构的 8’((%如)陈晓红提出一个 8’((的层次结构模型#将
问题求解过程分解为应用层$任务层$功能层和物理层 #::&:
个层次&谢康林提出一个以知识库为核心的 ’(( 结构#其中
知识库协调和管理系统的运行# 其它子系统从知识库获取
知识以实现各自的功能和相互之间的联系 #:;&% 虽然各种
8’((结构和形式不同#但是系统智能的实现是 8’((的核心
问题#根据 8’((智能的实现可将其分为以下 :种类型%

!( 利用 68实现系统的智能# 又分为基于 9( 的 8’(($
基于机器学习的 8’(( 和基于 68 新技术 61<,= 的 8’((% 其
中 61<,= 的研究成为目前人工智能研究的热点# 主要有智
能型 61<,= 研究$多 61<,= 研究和面向 61<,= 的程序设计研
究 4 个方面# 基于 61<,= 的计算被认为是软件开发的下一
个重要的突破#:3!;!&%

$( 利用数据库领域的新工具***数据仓库$联机分析
处理及数据挖掘技术来帮助实现智能% 这些工具使用户在
分析大量复杂数据时变得轻松而高效# 可以迅速做出正确
判断#;$!;4&%其中数据挖掘是从大型数据库或数据仓库中发现
并提取隐藏在其中的信息的一种新技术# 它可以从 ’(( 执
行者没有想到去问的数据库中找出与决策问题相关的信
息# 帮助决策者寻找数据间潜在的关联# 发现被忽略的要
素#并通过分析现有的方式来预期将来的行为 #;:&% 随着网络
及数据库的普遍应用#这种方法具有广泛的应用前景%

4( 利用逻辑观点 #;;&$面向对象方法或关系来表示系统
各部件#;3!;%&#使 8’(( 在总体上统一表示$相互协调以实现系

应用
类型

应用领域 主要功能 特点

项目
投资
决策

房地产投资#4!&

工业企业投资 #4$&

港口投资#44&

石油工业投资 #4:&

农业投资#4;&

风险投资#43&

项目投资 ’((#4%&

投资收益$组合投资策略$筹
资方案及成本$期房定价等

扩建$新产品开发$设备更新
投资方式与投资规模
预测$决策与评价
农业空间投资分配决策
投资风险$投资额$预期收益
投资经费划分与收益分析

采用技术经济模型

采用智能化部件
事例库和知识库
与专家系统结合
/>(? /8(
与专家系统结合
数据仓库技术

证券
投资
分析

公共投资 ’((#42&

股市分析系统
进款分析和股票筛选
优化投资组合

@<A技术
数据挖掘

金融

预警
金融预警系统 #45&

金融决策#:"&

宏观经济金融预警
金融风险分析$ 宏观调控策
略

建立评价指标体系
数据仓库# 数据挖
掘

银行
管理

银行安全评价 #:!&

银行决策支持系统#:$&

筹资决策支持系统

负债管理#危机预警#风险
运营监控#客户信用评估等
筹资决策分析

数学模型
三库系统
推理机

表 ( 企业生产运作管理的 $%%
类型 开发与应用 内容和特点

跨国公司 ’(( 跨国公司 /’((#:4& 支持跨国企业运作管理#促进国内企
业的国际化进程

财务会计 6’(( 天极发展信息公司 模型与用户共同驱动
生产计划 大庆炼油企业管理&

长沙烟厂管理
使用线性规划模型制定生产计划

人力资源管理 安利芳服装公司 统计过程控制
营销管理 中都企业大厦 产品定价$促销$客户分类及物流模

式选择
客户关系管理 朋华证券公司&

北京汽车销售公司
分析顾客特点$检查客服质量

金融管理 上海电力公司 管理公司金融信息#控制现金流
组织管理 为小型制造企业开发的

组织管理 ’((
许多香港制造公司将他们的生产移
到国内# 在香港保留支持部门 #该
’(( 试图解决生产计划和控制的集
成问题

农村水电企业 农村水公司运作管理 价格管理$电流规划管理和负荷平衡

表 ! 金融与投资领域的 $%%

科研管理 +,%,-+./ 0-1-2,0,13

!"# #
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统的整体智能行为!
!" 具有知识学习能力的 "#$$! 根据 "#$$ 的学习能力

的不同#知识系统可分为静态知识系统和动态知识系统!静
态知识系统的知识维护需要人工干预 %&’(#系统的行为在求
解过程开始前就已经确定了# 而动态系统则可以自动从决
策过程中获得经验#自动对知识库进行维护与更新#从而支
持复杂环境下的决策过程#反映了较高级的智能活动%&)(!
!"# 综合集成系统
中国科学家钱学森$戴汝为$于景元从系统工程学的角

度出发# 提出用于描述非常复杂的自然界和人类社会系统
的开放式复杂巨系统的概念%*+(! 随后#他们提出处理开放式
复杂巨系统的方法论# 即从定性到定量的综合集成法 %*,(!
,--- 年#由国家自然科学基金发起该领域的一个主要研究
项目#即支持宏观经济决策的人机交互综合集成系统!经过
几年的研究# 在综合集成系统的理论和实践应用方面取得
了突破性进展! 戴汝为认为#"./01.0/ 是一个开放式复杂巨
系统#处理 "./01.0/系统及其相关问题的方法论可采用从定
性到定量的综合集成研讨厅体系 %23(%顾基发研究了不同观
点的集成方法和达成共识的过程# 并对计算机工具如何帮
助达成共识进行了系统的分析 %*4(%田军也提出一个将不同
观点和意见达成共识的模型# 通过优化搜索方法寻求群体
意见的集成#并能够获得集成结论的可靠性指标%*5(!
舒光复将重构分析方法应用于综合集成系统的设计#

将数据$信息$模型和专家知识进行集成#他用该系统预测
国内 678 的增长率#结果显示精确度比其它系统有很大改
进 %9:(%张朋柱和程少川研究了支持群体决策研讨的信息组
织模式#建立了群体研讨的框架 %**(#并设计和开发了&电子
公共大脑’%*;(#可将群体研讨的信息分类并按易于检索的方
式进行组织#&人<人’的交互变为&人<电子公共大脑!人’的
交互方式# 有效地避免了由于获取的信息不一致而产生的
冲突#解决了信息共享和相互沟通的主要问题#使来自于个
人的信息被收集到群体中以推进群体研讨的过程! 他们的
工作已实现了一个综合集成研讨厅的雏形!
综合集成系统的最终目标是帮助决策者抓住问题的本

质并选择正确的决策! 该过程将帮助决策者实现从 &信息
层’到&知识层’的推进#然后再到解决问题的&智能层’#以
获得满意的结论!

$ 决策支持系统应用发展展望
决策支持系统应用技术的发展#经历了数据驱动$模型

驱动$知识驱动等过程! 目前#开发基于 =0> 的 7$$$基于
仿真的 7$$$ 基于 6"$ 的 7$$ 以及通讯驱动的在线分析
7$$ 成为决策支持系统发展和应用的主流! 一些新的比较
有发展潜力的研究领域# 正在成为当前决策支持系统应用
研究的热点#相关问题的研究正在蓬勃展开!
$%& ’((与知识管理的有机结合

"7$$ 的智能主要体现在系统能利用专家知识辅助决
策#并能够随决策环境的变化改变自己的行为#要求其知识
处理系统能随环境变化学习新知识$更新知识库!知识管理
则涉及到推理知识$描述知识和过程知识#从而支持问题求
解过程! 另外#将知识管理理论应用于 7$$中#可实现最佳
经验分享#为新的决策问题提供快捷的解决方案!
$%# ’((与电子商务的集成

电子商务是一种全新的商业运作模式# 它是指各行业
中各种业务的电子化! 电子商务的发展强烈冲击着传统的
管理模式#同时也产生了许多新的管理决策问题! 所以 7$$
的开发应充分考虑电子商务的应用背景# 向决策者提供多
种分析模型和多种分析角度# 在市场<客户<产品等多种条
件下进行多维度分析!
$%! ’((中的不确定信息的组织和处理
由于现实世界普遍具有的不确定性# 所以软计算方法

得到推广和应用! 软计算主要包括模糊逻辑$神经计算$概
率推理$遗传算法$混沌系统$信任网络及其它学习理论!现
有的人工智能技术主要致力于以语言和符号来表达和模拟
人类的智能行为# 软计算方法则通过与传统的符号逻辑完
全不同的方式#解决那些无法精确定义的问题决策$建模和
控制%9?(! 软计算方法已在很多领域的决策问题中得到应用!
如王光远的不确定信息及其建模方法 %9-(%任守榘等%;+(提出利
用遗传算法实现处于混沌与湍流环境下具有重构自身的先
进制造系统的决策模式及其决策支持系统!

7$$ 是一个融多种学科与技术于一体的集成系统#随
着管理理论$行为科学$心理学等相关学科的不断发展#尤
其是计算机技术和信息技术的巨大进步#7$$ 的应用研究
将不断深入#逐步向着智能化$多元化$集成化方向发展!

参考文献!)*+*,*-.*/"
%,( @00. 8 6 =#$AB// CB1/B. C $D 70AEFEB. FGHHB1/ FIF/0JF(K.

B1LM.ENM/EB.MO H01FH0A/EP0 %C(D Q0MRE.L#CK(KRREFEB.!=0FO0I#
,)S?D :+",++

%3( TUM.L VEM.LFG.W XGE YE.AUGM.Z K H1B[0A/ 0PMOGM/EB. FIF/0J E.
/U0 F/M/0 0AB.BJEA E.\B1JM/EB. FIF/0J B\ XUE.M] M. BH01M/EB.F 10#
F0M1AU H1MA/EA0 E. HG>OEA F0A/B1F %Y(Z !"#$%"&#’("&) *%&"+&,#’("+ ’"
-./%&#’("&) 0$+$&%,1W ,---W 9^:_] 55,"5:3

%4( 王众托$智能界面和综合 7$$ %K($ 见(决策科学和系统工程%X($
北京(中国科技出版社#,--+

%5( 6G XUE\MW ‘M.L VE[E.W 7B.L aEbGED ‘U0 R0P0OBHJ0./ B\ R0FFEB.
FGHHB1/ FIF/0JF E. XUE.M %Y(D 2(3.4#/%+ ’"54+#%’&) /"6’"//%’"6W
,--5W 3S^,"5c] ,;;",?+

%:( 汪应洛#张朋柱Z 陕西省科技$经济$社会协调发展宏观决策支
持系统 %Q(Z 陕西省科学技术委员会编印#,--5

%2( U//H]ddeeeZ>[HBHFFZLBPZA.d>[HBHFFdAL[[dAL[[3++++,33fZU/J
%;( 黄小原#田杨#樊治平Z 城郊区域经济社会决策支持系统的设
计与实现%Y(Z 决策与决策支持系统W ,--+W 4^4c(3?;"3-4

%?( U//H]ddeeeZE./FAEZMAZA.dMHHd/MgdE.R0gZU/JO
%-( U//H]ddeeeZ0/B.LHB1/ZABJdOR[I,ZU/JO
%,+( U//H]ddeeeZ0/B.LHB1/ZABJdAI[L,ZU/JO
%,,( U//H]ddeeeZ0HEAZABJZA.dH1EPM/0dU>ggZ\EO0Fd[A/gZU/J
%,3( VG VE.IE W XU0. f0EIGZ K1AUE/0A/G10 \B1 M eM/01 10FBG1A0F RM/M

>MF0 FIF/0JF %K(Z ".] hZ $UMJE1 iYD jD XU0. k0RFcZ‘U0 UIR1BOBLE#
AMO >MFEF \B1 eM/01 10FBG1A0F JM.ML0J0./ %X(Z "Kl$ 8G>OEAM/EB.
,--+W ^,-;c] 3?,"3?;

%,4( 朱元生#等 Z 长江防洪决策支持系统%Y(Z水科学进展#,--*W ;
^5c] ,-&"4+5

%,5( 张丰敏#冯耕中$黄河下游防洪决策预案生成专家系统的设
计和实现%K($ 见(全国青年管理科学与系统科学论文集%X($ 长
沙(湖南科学技术出版社#,--4Z &-3"&--

%,&( 魏文秋#陈秀万$抗洪救灾遥感系统中河道防洪信息系统的
试验研究%Y($水科学进展#,--5#&),"(;,";;

本栏目由新疆徕远房地产开发有限责任公司协办

!"# #



!"#$%& ’"$(
)*#$ %++,

!"#$ %&&’())***+,*%-+.-/)01*23444)01*25,1*
!67$ 翁文斌!蔡喜明!京津唐水资源规划决策支持系统研究 !8$!水
科学进展!6993!:":#$694"69;

!6;$ %&&’())01*2+<,0%=>01&+?.@)A.-&=01)B44BC4")B4)?.0&10&D"EF7GF+%&@
!69$ %&&’())1*>&1-+01&+?0)%1,%1)2H2&1@),0I1<6+>2’
!B4$ 胡振鹏!供水水库群多年调节的多目标递阶分析!8$!系统工程
学报!69;G!%B&$7;J;9

!36$ 董子敖!水库群长期调节中的径流处理问题和专家系统的应
用!8$! 北京水利电力经济管理学院学报!6994K LMBN( L7"EE

!BB$ 席酉民! 等+ 三峡工程体系 OPP !Q$+ 决策科学和系统工程
!R$+ 北京$中国科技出版社!6994

!BL$ 吴扬俊!刘维峰!范子文!农业节水决策支持系统!8$!决策与决
策支持系统!699G!G%B&$L6"LG

!BE$ 张光宇!刘永清 !土地资源微观控制计算机辅助决策系统的
总体设计!8$! 系统工程!699;!6G%L&$EG"G6

!BF$ 李际平 !林业决策支持系统设计模式探讨 !8$!中南林学院学
报!6996!66%B&$6;7"69B

!BG$ 王礼先!张忠!流域管理信息系统!S$!北京$中国林业出版社!
699E

!B7$ 陆守一!区域生态经济型防护林体系建设模式智能决策支持
系统的研制开发!8$!生态学报!699G!6G%G&$G4B"G4G

!B;$ 8,>0%=> T.0/K U=, V,0+ P=2&>,0>WX1 I151X.’@10& A.- >/-,?=X&=-#
>X -1/,.0 ,0 R%,0>( ?>21 2&=IH !8$+ !"#$%& ’(")"*+ ,-. /0-0*1!
2$-&K 3444K 63;( 37"L;

!39$ U.0//=>0/ R%10/K Y%,A10/ Z>0/K R%-,2&,01 [ R%>0+ Q0 1<’1-&
2H2&1@2 A.- I1?,2,.0 2=’’.-& .A @=0,?,’>X *>&1- ’.XX=&,.0 ?.0&-.X
!8$+ 3#&45464,) 7-&1))451-61K 344:K 6G(6F9"6GG

!:4$ R%>.2%10/ Y%>0/K 1& >X+ P&>&,2&,?2 >0I T\P ,0 105,-.0@10& /1.#
?%1@,2&-H C 2.@1 ’-.WX1@2 >0I >’’X,?>&,.0 !8$+ 8"9#-0) "5 :1"!
6;12460) <=>)"#0&4"-K 699;K ]GE^(LL9"LFE

!L6$ 陈庆秋!等+ 房地产投资决策支持系统的研制!8$+ 华北水利水
电学院学报!699GK 67]E^( 3F"39

!L3$ 施泉生!等+工业企业投资决策支持系统试析!8$+ 上海电力学
院学报!6999!6F]6^( F7"GE

!LL$ 张申+给予事例库和知识库的港口投资规划决策支持系统!8$+
大连海事大学学报!699G!33]E^(;6";E

!LE$ 陈显明!等 +石油投资决策专家支持系统 !8$+石油科技论坛 +
6997!%L&$6"F

!LF$ 沈莎!等+全国农业投资空间决策支持系统实现方法的实验
研究!8$+遥感信息!3444K ]L^$6F"6;

!LG$ 王举成!等+风险投资专家决策支持系统的体系结构设计 !8$+
重庆邮电学院学报!3446K ]E^$33"3F

!L7$ 刘东苏!等+项目投资决策支持系统的设计!8$+西安电子科技
大学学报!6999!3G]3^( 3F4"3FL

!L;$ 程少飞!等+ 基于 [_‘ 的证券分析决策支持系统!8$+ 系统工
程!3443!34]L^(39"L3

!L9$ 邱丕群+ 金融预警系统初探 !8$+ 统计与信息论坛+ 6997K ]3^$
34"3E

!E4$ 林锦贤!沈钧毅+ 支持金融决策的数据仓库系统!8$+ 计算机工
程与应用!3446K ];^$93"9L

!E6$ 张旭莉!等+ 商业银行经营安全评价’预警及风险管理决策支
持系统构想!8$+ 工业技术经济!3446K ]E^$EG"E7

!E3$ 赵保华! 等+ 银行智能决策支持系统 !8$+ 小型微型计算机系
统!699;!69]7^( LE"L9

!EL$ 吴键中! 等+ 面向跨国企业集团的群决策支持系统的分布式
与智能化研究!8$!决策和决策支持系统!699LK L]L^( 37L"3;4

!EE$ 陈晓红!高原康彦!一种新的 OPP 概念模型!8$! 决策和决策支
持系统!6997!7"6&$6";

!EF$ 谢康林!赵京!智能化决策支持系统结构框架的研究!8$!上海
交通大学学报!699G! L4"G&$7G";4

!EG$ 蔡自兴!徐光!人工智能及其应用!S$!北京$清华大学出版社!
699G

!E7$ 王刚!雷英杰!何晶!空战决策指挥引导专家系统!8$!空军工程
大学学报!3443!L"6&$66"6L

!E;$ 左保河!冯珊!刘洪建!分布式环境下的智能 aQ 专家系统模
型!8$!华北水利水电学院学报!3446!33"6&$EE"E;

!E9$ 韩世欣!黄梯云!李一军!基于机器学习理论的智能决策支持
系统模型操纵方法的研究 !8$! 决策与决策支持系统!699G!G
"6&$64"6;

!F4$ 刘金琨!王树青!基于 Q/10& 技术的人机智能决策支持系统研
究!8$! 系统工程理论与实践! 3443!"3&$6F"34

!F6$ 邓贵仕!王众托!新一代决策支持系统构成与软集成方法 !8$!
大连理工大学学报!3443!"9&$G6L"G67

!F3$ 谢榕!基于数据仓库的决策支持系统框架!8$!系统工程理论与
实践!3444!"E&$37"L4

!FL$ 李敏强!潘振江!寇纪淞!基于数据仓库技术的决策支持系统
的研究与应用!8$! 系统工程理论与实践!699;K "L&( 6E"69

!FE$ 俞文彬!谢康林!张忠能!基于数据仓库的决策支持系统框架
研究!8$!上海交通大学学报!3444!G"G&$;64";63

!FF$ 周久宽!黄梯云! 模型管理系统的面向对象设计!8$! 决策与决
策支持系统!699G!G"3&$6E"3L

!FG$ 袁捷!陆菊康!邵伟民!陈毛狗!一个基于面向对象方法的智
能决策支持系统生成器!8$!计算机工程!3446!37]3^( F4"F3

!F7$ 邵培基!杨军!唐小我!\OPP 中模型和知识的关系化表示与管
理!8$! 系统工程理论与实践!3444!"6&$69"3E

!F;$ 邹慧君!田志斌!郭为忠!概念设计中的智能学习机制!8$!中国
机械工程!3443!6L"63&$6 4L6"6 4LE

!F9$ 董军!杨善林!傅为忠!决策支持系统中的知识库系统的增量
式开发!8$! 山西大学学报"自然科学版&!344EK 37]6^( 3L"3G

!G4$ 钱学森!戴汝为!于景元! 一个科学新领域())开放的复杂巨
系统及其方法论!8$! 自然杂志!6994!6L]6^$L"64

!G6$ 于景元!钱学森!关于开放的复杂巨系统的研究!8$!系统工程
理论与实践!6993!63]F^$ ;"63

!G3$ 戴汝为!操龙兵!一个开放的复杂巨系统 !8$!系统工程学报!
3446!6G]F^$L7G"L;6

!GL$ 顾基发! 意见综合)))怎样达成共识 !8$! 系统工程学报!
3446!6G]F^$ LE4"LE;

!GE$ 田军!张朋柱!王刊良!汪应洛!基于德尔菲法的专家意见集
成模型研究 !8$!系统工程理论与实践!344EK 3E]6^( F7"G3

!GF$ 舒光复!综合集成系统重构及宏观经济研究中的应用 !8$!系
统工程学报!3446!6G]F^$LE9"LFL

!GG$ 程少川!张朋柱!卢明德!群体过程信息的树状结构及其定性
收敛的研究!8$! 系统工程学报! 3446K 6G]F^( L76"L7F

!G7$ 程少川!程前向!李霆!电子公共大脑本体系统设计 !8$!管理
工程学报!344E!6;]6^$ ;;"96

!G;$ 杨善林!智能决策方法与智能决策支持系统!S$+ 北京$科学
出版社! 344F

!G9$ 张跃!王光远!模糊随机动力系统理论!S$+ 北京$科学出版社!
699L

!74$ 任守榘!张蕾!刘祖照!基于自组织的决策模式及决策支持系
统!8$+ 计算机集成制造系统!3444!G%6#$G4"GG

科研管理 !"#"$!%& ’$($)"’"(*

!"# #


