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! 引言
按照生物进化理论!生物进化!"#就是指生物种群多样性

和适应性的变化! 或一个群体在长期遗传组成上的变化 "
这种进化$%&’()*+’,-是基于生物与环境相互作用和与其它
生物生存相互作用的结果!是其遗传系统#基因$随时间发
生一系列不可逆的改变!并导致相应表型的改变%在大多数
情况下! 这种改变导致生物总体对其生存环境的相对适
应"
纵观世界企业发展历史! 从规模微小的手工业作坊发

展到跨国经营的巨型现代企业! 无疑也是企业群体在变化
的自然环境和社会环境中长期进化的结果" 这个过程与生
物进化的历史现象之间具有惊人的相似性" 现代生物进化
理论已经比较成熟和完善!因此可以借助该理论!对企业的
发展机制进行更加深入的研究" 阿尔钦$.(/01+, . .-!2#指出3
进化机制会有助于实现企业种群对业已改变的外部市场情
况作出反应&企业不应被看作是传统理论中的’完全的理性
决策者(3而应被视为)适度性制度安排(!且由市场力量决
定其形态"

" 企业进化及其相关概念
"#!企业进化的概念
参照生物进化的概念!可以认为企业进化 !4#就是指具有

有限理性$5’),676 81*+’,1(+*9-的企业在适应环境的变化中!
为谋求生存和发展所发生的一系列相对稳定的变化过程和
获得的结果" 企业进化并不仅仅是指企业个体的成长或改
变!更重要的是指一个由多元的拥有共同能力$指具有相同
或相似的关键产品*组织知识和技巧-的企业所组成的企业
集合3也就是某个企业物种在组织形式*组织结构*产权制
度* 企业规模以及种群内企业数量等各个方面所发生的具
有稳定性和前进性的一系列变革! 因此企业进化具有多维
性!:#" 企业进化还具有层次性!;#" 一般来讲!一种有效的创新
总是首先发生在企业内部的某个部分! 而后才会被整个企
业复制!进而被种群内其它企业学习和模仿!并由此引起整
个企业种群的群体性进化" 虽然企业进化的发生是基于企
业个体的内部创新以及企业之间的竞争* 合作与学习等活
动3 但是企业个体的进步只有在种群和群落的层次上实现3
即有效创新以某种方式被固定下来3 企业的阶段性进化才
算完成"
"#" 企业进化中的基因
演化经济学认为!企业的+惯例,8’)*+,7$(!<#在企业进化

过程中所起的作用与基因在生物进化中的功能比较类似%
惯例就是指企业的固定行为方式!是企业的组织记忆!执行
着传递技能和信息的功能%企业在生产*管理*营销*投资和
研发等方面都有一定的惯例! 这些惯例决定着企业可能有

企业进化的博弈和演化经济学分析
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"摘要# 在生物进化理论和演化经济学的基础上!对企业进化的概念"企业进化中的基因进行了定性论述# 然后构建了一个基
于进化博弈论的企业进化博弈模型!对企业进化的过程和机制进行了定量模拟分析$ 最后!论述了企业进化的必然性$
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的行为!每一个企业都有一整套行之有效的惯例"因此生产
等企业行为就可以习惯性地#自动$完成% 企业惯例具有一
定的稳定性" 可以被遗传" 也会由于环境的改变而发生变
异!

! 企业进化的博弈论解释
!"#进化博弈论及其有限理性假说
进化博弈论 !!"#$%&’()*+, "*-. #/.(+,0 源于生物进化

论1主要研究生物种群通过变异和增殖的共同作用"拥有增
殖成功率较高的性状&形态’行为特征等(的生物个体在种
群中比例的变化’稳定及其对生物进化的影响%在生物进化
过程中" 不同种群在同一个生存环境中竞争同一种生存资
源时"竞争的结果是只有那些获得较高适应度!后代成活率0
的种群生存下来" 那些得到较低适应度的种群在竞争中被
淘汰!即优胜劣汰0%由于该理论在生物学研究领域获得了巨
大成功"近年来被逐渐引入经济学"它将人类的经济活动和
竞争性经济行为同生物的生存竞争及进化现象相类比 1研
究人类经济行为的策略和行为方式的均衡" 以及向均衡状
态调整’收敛的过程与性质%
进化博弈论放弃了传统博弈论的完全理性假说1 将博

弈方视为有限理性的当局者!$(%)2.2 %*&’()*$ &$*,.+01它们
在相互竞争的同时完成自身的进化 % 有限理性 !$(%)2.2
%*&’()*$’&,0这一概念最早是由西蒙!3’-() 4 50提出的1指人
的行为只能是#意欲合理1但只能有限达到$% 有限理性意味
着博弈方往往不会一开始就找到最优策略" 而是在博弈过
程中通过学习和试错寻找较好的策略) 有限理性也意味着
一般至少有部分博弈方不会采用完全理性博弈的均衡策
略%均衡是通过不断调整和改进逐渐达到的"而不是一次性
选择的结果"而且即使达到了均衡也可能再次偏离%这里的
有限理性假设是假定博弈方有一定的统计分析能力和对不
同策略收益的事后判断能力"但缺乏完全的事前预测能力%
这一点显然是对传统经济理论中企业完全理性假说的反
叛%
!"$ 进化稳定策略!%&&"和进化稳定均衡’%&%(
在生物进化中"种群中生物性状特征的频数’比例稳定

性主要由 #进化稳定策略 $ &6"($%&’()*+, 3&*7$. 3&+*&.8,1
633(来描述%在一个对称的博弈&意味着行与列的博弈参与
者可以互换而不影响支付矩阵(中" !&"9#(表示种群中随机
遇到的博弈对手采取策略 # 条件下某博弈方采取策略 " 时
的得益1梅纳德*斯密:;*,)*+2 3-’&/0<=>对 633 概念的定义可
以表示如下?

@( 如果对于任意 #!""都有 !&"A"(B!&#A"("则策略 "
是一个 633)

C( 即使第一个条件不成立" 如果 !&"A"( D !&#A"(且
!&"A#(B!&#A#("则策略 "也是一个 633%
第一个条件说明"如果其它博弈方都采取策略 " 时"选

择突变策略 # 的参与者在对选择策略 " 参与者的博弈中会
得到较少的支付" 由于任何一个有限理性的参与者都会发
现对它来说 " 比其它策略都要更好" 因此突变策略不能侵
入到选择进化稳定策略的群体中%第二个条件说明"假设初
始状态时种群中几乎所有参与者都一致地采用任何其它策
略 # 时"进化稳定策略 " 能够击败 #"从而使得选择 # 策略
者在进化过程中从群体中消失" 或者放弃原来的策略而采

用 "策略% 由定义可知"满足以上两个条件之一的策略就是
进化稳定策略 633%
当群体中所有个体都选择进化稳定策略时" 群体所处

的状态就称为进化稳定状态" 此时博弈所达到的均衡称为
进化稳定均衡:6"($%&’()*+’$, 3&*7$. 6E%’$’7+’%-"6360<F>%这个
均衡能够经受有限理性所引起的错误与偏离的干扰1 在受
到少量的干扰后仍能恢复% 经济中的进化稳定均衡是指有
限理性的参与者不可能完全正确地知道自己所处的利害状
况1其发现最佳行动的能力也是有限的"主要通过对被认为
是最有利战略的不断模仿而逐渐逼近理论最优状态%
!!! 复制动态!")*+,-./01 #23.4,-5"方程
在进化博弈中1 假定一个大型种群中有两类博弈方1所

有博弈方均采用纯策略"$ 表示所有纯策略的集合"!& :"G表
示所有在 % 阶段采用纯策略 "&""$(的博弈方集合 1定义状
态变量 "%:"0表示在 % 阶段采用 " 策略的参与人在群体中比
例向量1则有?

"%:"0D
!% :"0

!#"$
#!% &#(

&@(

在 %阶段采用纯策略 "博弈方的期望得益是?
!%:"0D!&*!:"9#0 &C(

其中 !:"9#0表示采用纯策略 " 的博弈方与采用纯策略 #
的博弈方相遇时的得益% 于是1群体的平均期望得益为?

!& D
!""$
#!% :"0*!&:"0 &H(

根据前面的假设1有限理性的博弈方有一定的统计分析
能力和对不同策略得益的事后判断能力1 得益较差的博弈
方迟早会发现这种差异1 并开始学习模仿另一类型博弈方
的策略 1因此博弈方类型的比例是随时间而变化的 1可以表
示为时间的函数% 这个比例随时间变化的速度取决于博弈
方学习模仿的速度% 一般情况下1博弈方学习模仿速度取决
于两个因素 <I>+一是模仿对象数量的大小:可用相应类型的
博弈方在整个群体中的比例表示01 因为这关系到观察和模
仿的难易程度)二是模仿对象的成功程度:可用模仿对象的
策略得益群体超过平均得益的幅度表示01 因为这关系到判
断差异的难易程度和对模仿激励的大小% 因此博弈方策略
类型的比例 "&:"0随时间变动的动态变化率可以用下列复制
动态微分方程<@J>表示+

&"& :"0
&%

D"&:"0*<!&:"0K!& > &L(

设
&"& :"0
&%

D’&"("则仅满足下述第一个条件的点为一般稳定

状态" 同时满足下述两个条件的点就是上述复制动态的进
化稳定均衡:6360+
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所以"在进化博弈论中"均衡是经过一定时间逐渐达到
的% 时间概念的引入使得进化博弈论比传统博弈论能够更
好地对企业进化的现实情况进行解释%
!67 企业进化的博弈模型
按照进化博弈论的观点" 新的企业惯例不是由什么人
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图 ! 企业进化的复制动态相位图

设计的! 而是那些适应环境和社会变化的新东西不断被发
现!而更为理想的成分被保存下来 !即在所谓!适应性进化"
"#$%&’()* +),-.’(,/0的过程中产生的# 现代企业就是由古典
企业经过无数!适应性进化"过程所逐渐进化而成的# 由于
企业进化与生物进化十分类似$ 因此可以用进化博弈论来
对企业的进化过程进行比较深入的分析#
设在一个企业种群内有数量很多的相似企业个体$不

同企业之间进行随机配对反复博弈# 该博弈模型的得益矩
阵图 1#

其中 ! 策略表示采用新惯例$" 策略表示采用旧惯例#
两个企业都采用 " 策略时$各自得益均为 2$双方可以和平
共处# 一个企业采用 ! 策略而另一个企业采用 "策略时$它
们的得益分别为 3 和 1$ 采用新惯例者就对保持旧惯例者
产生了威胁#双方都采用 !策略时$各自得益都为 4$即双方
得益都比采用旧惯例时得到了提高$ 但是不如只有一方采
用新惯例的情况下提高得多# 这个假设与现实情况是比较
相符的#在静态博弈情况下$该博弈只有 1 个纯策略纳什均
衡#如果博弈双方具有完全理性$那么可以预期博弈结果是
种群内所有企业都同时采用新惯例策略 !#
在有限理性的情况下$ 并不是所有企业一开始就能找

到最佳策略$通常情况是群体内既有企业采用 ! 策略$也有
企业采用 "策略#可以假设在初始状态下$种群中采取 ! 策
略的企业比例为 !$则采取 " 策略的企业比例为 15!# 企业
之间进行随机配对博弈时$ 每个企业都既可能遇到 ! 策略
类型的对手$也可能遇到 " 策略类型的对手$前者概率是 !$
后者概率是 15!"对大群体来说$可忽略所考察的博弈方本
身对各博弈方比例的影响6# 因此$一个企业的得益$一方面
取决于自己的策略类型$ 另一方面也取决于对手的策略类
型#
根据%2&式可得所考察的企业采用 !’" 策略时的期望

得益分别为(
#!74!83%15!&735!
#"7!82%15!&725!
根据%4&式$种群内所有企业的平均得益为(
# 7!#98%15!&#"7!%35!&8%15!&%25!&728!
上述结果表明$ 企业采用两种策略的得益具有明显差

异# 采用 ! 策略的得益明显高于采用 "策略的得益$也高于
平均得益$ 而采用 " 策略的得益则低于 ! 策略的得益和平
均得益# 根据定义$ 策略 ! 就是该博弈的进化稳定策略
+::# 根据前面的假设$有限理性的企业有一定的统计分析
能力和对不同策略收益的事后判断能力$ 因此原来采用 "
策略的企业就迟早会发现上述得益差别$ 认识到改变策略
对自己有利$并开始模仿另一种类型的博弈方$改为采用策
略 !#采用 !策略类型企业的比例 !随时间变动的动态变化

率可以用%3&式所示的复制动态微分方程表示(

$%!&7 %!
%&

7!%#!5# &7!%35!525!&72!%15!& %;&

对%;&式积分$可得 ! 随时间增长的逻辑斯蒂方程$其
中 !<为 !的初始比例(

!=&67 1
18% 1

!<
51&’

52&
%>&

对%;&式求导可得(

(=!67 %$=!6
%!

7253! %?&

采用 ! 策略类型企业的比例 ! 随时间变动的复制动态
微分方程的相位图$以及逻辑斯蒂曲线分别如图 2和图 4#

$%!&7 %!
%&

7 2!%15!&7<$可得 !1!<$!2!1

!1!< 时 (=!672@<$!2!1时 (=!6752A<

根据%B&式$只有 !2!1 是该博弈的进化稳定均衡 +:+#
!!< 时$即如果初始时刻没有一个企业采用策略 !$所有企
业都不会受到得益降低的威胁$ 因此都不会有意识地改变
既有的惯例$则由%;&’%>&式可知$企业种群会保持在全部
个体都采用 "策略的状态#当 <A!A1时$也就是开始出现采
用 ! 策略的企业时$$%!&@<$则采用 ! 策略的企业就会逐渐
增加$直到 !71 为止$如 4’3 图中箭头与渐近线所示# !71
时$种群内所有企业都已经采用 !策略$因此其变化率 $%!&
7<# !7< 不是进化稳定均衡$因为即使企业种群中哪怕只有
一个企业采用了新惯例$则其它企业都会进行模仿$最终导
致种群内所有的企业都采用新惯例$收敛到 !71# 而 !71则
是一个进化稳定均衡$ 即使某些不理智的企业采用了 " 策
略$它也会很快纠正自己的错误行为$采用 !策略#
经过以上博弈过程$ 具有更高效率的新惯例就会在种

群中得到复制和传播$整个企业种群就得到了进化#与建立
在完全理性假说基础之上’ 企业之间的竞争均衡可以瞬间
达到的传统经济理论和博弈模型相比$ 上述企业进化的博
弈模型引入了有限理性假说和时间因素$ 这样就可以进一
步对企业种群的进化速度及其影响因素进行研究$ 进而可

图 " 企业进化博弈模型

图 # 企业进化的逻辑斯蒂曲线
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以对由于企业进化速度不同所造成的地区或国家之间的企
业竞争力之间的差异!经济水平之间的差距提出合理解释"

! 进一步的理论分析与结论
上述进化博弈模型虽然可以对企业种群的阶段性进化

作出比较满意的解释# 但是模型中策略 ! 所代表的具有更
高效率的新惯例是如何产生的# 或者说当整个企业种群都
采用了新惯例策略 ! 的时候# 是否就一直停留在这种进化
稳定状态而停止进化了呢$ 事实显然不是这样"
与达尔文主义对生物进化的解释一样# 演化经济学认

为企业进化也是建立在遗传%!"#$%&’(")$&!变异*+,’(’&-".和
选择*/$0$)’&-".1种机制2334的基础上"企业惯例在企业进化过
程中起到类似基因的作用# 企业的遗传就是指惯例在企业
之间的传播" 企业惯例具有学习效应的获得性遗传*5$%$6!
&’7.特征#因此是拉马克式而不是达尔文式的遗传" 另一方
面#企业惯例也会根据环境的变化而发生’基因突变("在有
满意的盈利时8企业对它现有的行为方式感到满意 8这时其
惯例就不会发生什么变化) 但是当市场情况等环境因素发
生了变化#企业收益受到降低威胁时#就必须通过搜寻或创
新来改变自己的惯例#这样其惯例就会发生’基因变异("因
此#企业惯例并不是新达尔文主义意义上的基因#其变异是
有目的的而不是随机的"在这里#环境对企业的’基因变异(
起到了一种诱导和强制的作用"
尽管所有的企业都非常希望找到一种可以保证其在激

烈的市场竞争中立于长久不败之地的新惯例# 但由于不确
定因素的影响以及企业自身的有限理性和路径依赖性 93:4#
实际上企业表现出的是一种极为盲目的寻找和探索" 这种
探索反映出企业对问题的理解和知识的缓慢积累过程#其
对新惯例的搜寻和创新也只能是一个渐进的试错过程" ’变
异( 之后的惯例具有很大的随机性# 可能使之获得较高得
益#也可能获得较低得益" 因此#发生变异的惯例能否生存
下去#要取决于环境的选择作用" 经过市场的检验#只有当
新规则比旧规则可以让企业在市场中获得更高报酬时#新
规则才会被企业接纳而固定下来# 成为本企业惯例的一部
分" 如果没有市场的选择作用#采用新!旧惯例的企业可以
获得相同的收益# 则具有更高效率的新惯例就不会在企业
群中得到扩散#企业也就不会向前进化" 这里#环境%市场&
承担了对企业’基因变异(进行选择的功能"
综上所述#对于企业进化来说#环境所起的作用与在生

物进化中的作用不同"
生物遗传物质的改变总体上是由自身变化规律决定的8

环境作为选择者8使得适应环境者得以保留8不适应者被淘
汰8环境是生物进化的选择者和评判者" 而在企业进化过程
中8环境不仅仅承担选择和评判的功能8它对企业进化所起
的作用首先是引诱和刺激8然后再通过比较!选择!同化等
多种角色的作用 8使获利企业扩张!亏损企业萎缩#确保效
率相对较高的企业继续生存# 促进企业不断地向更高效率
的方向进化)而进化后的企业又会对环境产生巨大的影响#
因此环境是企业进化的诱导者!决定者和承担者"由于环境
总是处于不断地变动之中# 因此企业惯例也会不断地产生
变异" 通过不断的学习!创新与环境选择#旧质的惯例就不
断向新质的惯例变迁"从这个意义上说#上述企业进化博弈

模型中的%!#!&策略并不是严格意义上的进化稳定策略#而
是一种局部稳定策略"当环境发生变化#企业种群中出现了
比 !策略所代表的惯例更加有效的新惯例时#! 策略就不再
是进化稳定策略# 种群也会失去原来的进化稳定状态而向
新的局部均衡状态进化" 这个过程实际上就是复杂系统演
化中的’通过涨落达到有序(9314的过程" 因此#企业的进化过
程就是不断逼近理论最优状态的过程# 并不存在一个严格
的终点和绝对的进化均衡状态"
针对进化博弈论的上述缺陷#纳尔逊曾经指出 93;4*均衡

仍然是进化博弈论的关键性假设# 该理论对偏离均衡的研
究主要是作为均衡的工具# 而演化经济学却对任何稳定态
不感兴趣# 总是处于不断变化之中的非均衡是其基本理论
的假定"虽然进化博弈论存在这样的缺陷#但是它可以对经
济系统的进化机制作出比较形象和准确的数理解释# 这在
一定程度上正好可以弥补演化经济学的不足"因此可以说#
两种理论又存在很强的互补关系" 两者都是近年来新兴的
学派#虽然都是以达尔文进化思想为方法论基础#但是却一
直处于各自独立发展的状态"
本文基于上述两种理论# 对企业进化的过程和机制进

行了比较深入的分析# 在促进两大理论体系的融合方面作
出了有益的探索"
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