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2003年中国重大科学、技术与工程进展
本刊编辑部

�摘要� 本文对 2003年中国重大科技进展进行了盘点,按 科学!、 技术!和 工程!3个类别,遴选出 2003年中

国 5项重大科学进展、8项重大技术进展和 4项重大工程进展,并进行了相应的点评。

�关键词� 科学 技术 工程 �中图分类号� N

作为中国科协主办的学术性会刊, ∀科技导报#
肩负着追踪科技发展动态、报道重大科技进展、宣
传重大科技成果、促进学术争鸣的责任,以不负 促
进中外科技交流, 探讨现代化的道路与方法! 的办
刊宗旨。为此, 本刊编辑部从今年开始尝试对过去
一年我国重大科技进展进行盘点, 并期望通过广大
科技工作者的积极参与, 努力使这项遴选、评点活
动能够促进我国科学与技术新成果与时俱进、与日
俱增。

在遴选 2003年中国重大科技进展时, 我们拟
定了下述 4个原则。( 1)分门别类的原则:将重大科
技进展按科技工作的属性, 分为  重大科学进展!、
 重大技术进展!和 重大工程进展!三大类。尽管准
确地区分 科学!、 技术!和 工程!并进行相应的分
类是一件十分困难的事情, 但为了全面考察我国科
技进展及其成果应用的整体水平, 这样的分类仍然
是有意义的。( 2)宁缺毋滥的原则:重大的科学进展
应该在这个领域领先且对相应的科学研究工作有
重大影响或重要意义, 重大的技术进展和重大的工
程进展应该对我国的国民经济建设和社会发展有
重要促进作用。符合这样的遴选条件, 有几条就选
几条,使学术舆论从数字 10!或 100!等约束中解放
出来。( 3)叙述事实的原则: 为了客观、准确地描述
每一项重大科学、技术、工程进展,所用语言尽量采
用叙述事实的方式, 努力避免新闻报道式的感情性
语言。( 4)以时间为序排列的原则:所列选的每项进
展均按报道或发生的时间先后排序, 无所谓谁主谁
次。
为此, 本刊编辑部从 2003年我国众多的科技

进展中,遴选出 5项重大科学进展、8项重大技术进
展、4项重大工程进展。遴选时还参考了各大新闻媒
体和知名网站评选出的 2003年我国重大科技进展
新闻以及有关省市 2003年重大科技进展新闻。认
真分析所遴选出的各项重大科技进展, 我们会发
现, 科学技术在我国现代化的进程中正发挥着越来
越重要的作用, 成为促进我国建设与发展的强大动
力。

一、2003年中国重大科学进展

1. 4个翅膀的恐龙化石。中国科学院古脊椎动
物与古人类研究所的徐星、周忠和等, 在我国辽宁
省朝阳市的九佛堂组湖相沉积地层中, 发现了长着
4个翅膀的恐龙化石。据考证,该化石产自距今大约
1. 1亿到 1. 2亿年之间的早白垩世, 同期发现的化
石包括赵氏小盗龙等恐龙化石和热河鸟、会鸟以及
长翼鸟等早期鸟类化石。这一发现和研究成果, 为
鸟类飞行起源于树栖动物、经历了一个滑翔阶段的
假说提供了关键性证据, 是鸟类飞行起源研究取得
的新突破。

2. 新型冠状病毒及 非典!。军事医学科学院微
生物传染病研究所 2003年 2月 26日对来自广州的
一例 SARS标本进行分离, 把分离出的病原体放在
高倍电子显微镜下观察, 发现了病毒颗粒, 并拍下
了清晰的照片, 病毒学家确认此病毒为冠状病毒。
从时间上看, 这是世界上最早观察到的新型冠状病
毒。之后, 我国科学家还先后完成了冠状病毒全基
因组序列测定, 研制出  非典! 快速诊断试剂, 开发
出一批防治 非典!药品,在 SARS病原学、临床诊断
与治疗、生物防护装置等研究方面取得进展, 完成
了 SARS病毒灭活疫苗研究并进入了临床试验。

3. 金属材料表面纳米化技术和全同金属纳米
团簇。中科院金属研究所沈阳材料科学国家(联合)
实验室卢柯领导的研究小组采用金属材料表面纳
米技术, 在 300∃ 保温 9小时后成功地实现了纯铁
表面氮化, 获得 10微米厚的氮化物层, 突破了长期
以来金属材料表面氮化应用中的技术瓶颈。中科院
物理所表面物理国家重点实验室薛其坤和贾金锋
领导的科研组研制成一种新纳米材料 %% % 全同金
属纳米团簇。他们在硅金属的基片上成功地种入了
铝原子, 其大小为 1. 5纳米, 分布十分均匀, 形成一
种人工的二维晶体。这类新的物质形式在纳米电子
学、超高密度信息储存、纳米催化、量子计算和信息
处理等很多方面有着潜在的重要应用价值。

4. 人类基因组排序。2003年 4月 14日,美、英、
日、法、德、中六国政府发表联合声明, 祝贺人类基
因组序列图绘制成功, 人类基因组计划的所有目标
全部实现。人类基因组计划 1990年 10月在美国正
式启动, 其核心内容是分析人类基因组 DNA 的基
本成分碱基的排列顺序, 并绘制成序列图。我国
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1999年开始参与这一人类重大科学工程, 承担了
1%的测序任务, 项目的具体实施单位为北京华大
基因研究中心、国家人类基因组北方研究中心和南
方研究中心。

5. 新粒子。中科院高能物理研究所和美国夏威
夷大学的合作研究者在分析研究从北京正负电子
对撞机和北京谱仪上得到的 5 800万个 J粒子事例
的数据时, 发现了 1个短寿命的新粒子, 其质量为
18. 59亿电子伏特 (小于质子与反质子质量之和) ,
宽度小于 0. 3亿电子伏特, 自旋为零。分析研究已
明确排除用任何已知粒子来解释这个粒子的可能
性。中方课题组负责人为中科院高能物理研究所金
山。
评点:基础科学研究是我们关注的重点。5项重

大科学进展有 4项属于基础科学研究, 另 1项也与

基础科学研究有关。这些顶尖的科学研究成果表
明, 我国的科技工作者在追踪世界科学研究前沿的
过程中不断创新和超越, 国家对基础研究的重视和
投入是科研工作者做出高水平研究成果的根本保
证。我们还注意到,完成人类基因组排序、发现新粒
子, 都是中国科学家和国外科学家合作研究的结
果; 高水平的国际学术合作, 不仅成为我国科学家
追踪世界科学研究前沿的需要, 更成为占据世界科
学前沿高地的重要手段。广大科技工作者在 SARS

病毒研究方面取得的一系列研究成果, 为依靠科学
夺取抗击 非典!的全面胜利做出了重要贡献。令人
遗憾的是, 我国科学家最先在高倍电子显微镜下观
察到 SARS病例中新型冠状病毒的事实, 没有从原
始实验记录变为对外公布的科学研究报道。为了尊
重科学事实, 我们仍把这一发现列为当年度的重大
科学进展。

二、2003年中国重大技术进展

1. 水稻高产的分子奥秘, 超级杂交稻和大豆杂
交种。中国科学院遗传与发育生物学研究所李家
洋、中国农业科学院中国水稻研究所钱前所领导的
课题组不仅发现了控制水稻 分蘖!的基因, 而且成
功分离和克隆了这一基因, 从而在人类认识水稻分
蘖分子调控机理, 以及在分子小样上揭示水稻高产
的奥秘方面取得进展。湖南省农科院国家杂交水稻
研究中心袁隆平主持的第二期超级杂交稻育种取
得进展,示范田平均亩产达 800多千克,理论亩产可
达 1 000千克。以吉林省农业科学院孙寰为首的课
题组育成大豆杂交种 % % %  杂交豆 1号! , 比目前当
地的主栽大豆品种增产 20%以上; 同时, 利用切叶
蜂传粉, 其结实率达 70%以上, 每公顷种子产量可
达 1 000千克。

2. 可控热核聚变实验。由中国科学院等离子体

研究所主持开展的 HT- 7超导托卡马克实验获得
进展: 最高电子温度超过 5 000万度; 获得可重复的
大于 60秒放电时间, 最长放电时间达到 63. 95秒;
成为能产生分钟量级的高温等离子体实验装置; 高
约束等离子体存在时间为 220倍能量约束时间。

3. 百万亿数据处理超级服务器。曙光 4000L是
由中科院计算所国家智能计算机研发中心和曙光
公司共同研制开发的 IDC数据处理主机。整个系统
由 40个机柜组成, 现有 644个 CPU, 每秒 3万亿次
峰值速度, 644G内存,百万亿字节存储。该系统最大
可 在线!扩展到 80个机柜、1 300个 CPU、每秒 6. 75

万亿次峰值速度、4 000G内存、600T存储的海量处
理系统。

4. 10米长超导电缆系统。中科院电工研究所与
甘肃长通电缆科技股份公司、中国科学院理化研究
所合作, 研制成 10m、10. 5kV/ 1. 5kA 三相交流高温
超导电缆系统, 解决了大幅降低电缆的交流损耗、
电缆的电磁屏蔽、电缆芯与电缆终端的焊接、电缆
的高电压绝缘和终端的绝缘、较长距离的高温超导
电缆加压的过冷却低温系统的优化设计, 以及实用
高温超导带临界电流和均匀性非接触测量等关键
技术,取得相关的自主知识产权。

5. 转基因体细胞克隆牛。中国农业大学与山东
省梁山县科龙畜牧产业有限公司、中国农科院畜牧
研究所、京基因达科技有限公司和河北芦台农场合
作, 通过体细胞克隆技术育成一批转基因克隆牛,
这批转基因体细胞克隆牛拥有两个新纪录: 一是转
有人岩藻糖转移酶基因, 使转基因体细胞克隆牛的
牛奶可望用于治疗人类胃溃疡疾病; 二是在同一头
牛中转有 3种外源基因。该项目的首席科学家是北
京农业大学李宁。

6. 量子通信实验。中国科学技术大学潘建伟领
导的量子物理与量子信息实验室成功实现了量子
纠缠态的浓缩, 利用这一技术实现了远距离量子通
信中最为关键的单元器件 % % % 量子中继器, 为未来
远距离量子通信的实现奠定了基础。

7. 永中 Office办公软件。无锡永中科技有限公
司自主研发的办公软件 % % % 永中 Office 2003版, 不
仅能够 75%兼容微软格式, 还对后者有 15%的创
新, 实现了数据的真正集成, 所有文字处理、电子表
格、简报制作等应用都可在一个软件中执行, 所有
数据都以相同的格式存储, 所有的应用都有一个标
准的统一使用界面。

8. 高层体系结构仿真支撑平台。由国防科技大
学仿真技术研究室黄柯棣领导研制的高层体系结
构仿真支撑平台, 实现了对复杂大系统仿真建模、
运行、结果处理的全过程支撑, 能进行仿真全过程
管理与全系统监控, 能支持多种软硬件平台的仿真
系统集成, 能在广域网上实现大规模分布仿真的互
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封面说明

5. 3亿年前海洋生物景观图
2004年 2月 20日 , 2003年度国家科学技术奖励大

会在人民大会堂举行。 澄江动物群与寒武纪大爆发!研
究成果荣获 2003年度国家自然科学奖!唯一的一等奖。
该项成果是由中国科学院南京地质古生物研究所陈均远
教授、云南大学侯先光教授和西北大学舒德干教授合作
近 20年共同完成的。该项目一系列化石的发现, 不仅为
 寒武纪大爆发! 突变事件的存在提供了依据 , 证明了门

一级高级动物类群的起源是 寒武纪大爆发!事件的核心
内容和本质所在, 进而对达尔文倒椎形进化树模式提出
了质疑,提出了广义进化论。该项研究标志着我国科学家
在早期生命演化与 寒武纪大爆发!研究领域做出的重大
贡献和在学术上的领先地位,具有重大的科学价值。封面
图片为该课题组绘制的 5. 3亿年前海洋生物景观图! ,由
陈均远设计、杨中兰绘制。

联互通互操作, 达到资源共享与复杂大系统仿真的
时空一致性, 可用于交通、能源、电力、装备发展论
证等分布仿真应用系统的开发与集成, 为我国在众
多领域建立科学的评估体系奠定了技术基础并提
供软件支持。

评点: 技术对国家的现代化建设有着直接的促
进作用。我国是世界上最大的粮食消费国,  民以食
为天!, 粮食安全永远是我国社会保持稳定的大前
提。全国连续多年的粮食减产以及 2003年下半年的
粮油涨价, 已经给我们敲响了这方面的警钟。可喜
的是, 我国科研人员在揭示水稻高产的分子奥秘、
超级杂交稻和大豆杂交种研究方面取得的世界领
先成果, 使我国这样一个人口不断增长、耕地面积
不断减少的国家的粮食安全问题,看到了希望。8项
重大技术进展有 5项与信息技术有关, 这反映了信
息技术在我国迅猛发展并得到广泛应用的现状。之
所以将无锡永中科技有限公司自主研发的办公软
件 % % % 永中 Office 2003 版也列为 2003年我国重大
技术进展, 是因为我们太需要发展我国的民族信息
技术产业了, 太希望拥有自主知识产权的民族办公
软件了。

三、2003年中国重大工程进展

1. 三峡工程。2003年 6月 1日零时, 三峡工程
正式下闸蓄水; 6月 10日, 坝前水位达到 135米; 6
月 16日, 三峡工程双线五级船闸通航; 11月 22日,
三峡工程第一号机组正式并网发电并投入商业运
行,至此,首批发电的 6台机组全部投产。

2. 上海磁浮列车示范线。2003年 9月 20日,上
海磁浮列车经试运行后正式投入商业化运营。该示
范线西起上海地铁 2号线龙阳路站, 东至浦东国际
机场航站楼, 全程 33公里,共设 2个车站、2个牵引
变电站和 1个维修中心,设计时速 430公里,单向运
行时间 8分钟。工程总指挥为国家磁浮工程技术研
究中心(筹)吴祥明。

3. 载人航天飞行。 2003 年 10月 15日上午 9

时, 我国 神舟!五号载人飞船在酒泉卫星发射中心
由 长征二号 F!型运载火箭发射, 将我国第一名航
天员杨利伟送上太空; 翌日 6时 23分, 飞船返回舱

在内蒙古四子王旗主着陆场着陆; 载人飞船太空飞
行历时 21小时 23分钟。 神舟!五号载人飞船由中
国空间技术研究院和上海航天技术研究院为主研
制。中国载人航天工程总设计师为王永志。

4.  双星计划!。2003年 12月 30日凌晨 3时许,
我国与欧洲空间局空间科学探测合作项目 % % %  地
球空间双星探测计划! (简称 双星计划!) 中的第一
颗卫星  探测一号!, 在西昌卫星发射中心发射并进
入预定轨道。 双星计划!包括两颗以大椭圆轨道绕
地球运行的微小卫星 % % %  探测一号! 和  探测二
号! (  探测二号! 预计 2004年 7月发射升空) , 分别
对地球近赤道区和极区两个地球空间环境变化最
为重要的区域进行宽能谱粒子、高精度磁场及其波
动的探测。该计划的首席科学家为刘振兴。 探测一
号! 由中国空间技术研究院、中国科学院与欧洲空
间局联合的 8家欧洲科研机构共同研制。
评点:  神舟! 五号载人飞船的发射成功, 以及

航天英雄杨利伟安全从太空返回地面, 这一圆了中
华民族遨游太空千年梦想的重大工程进展, 成为
2003年我国科学技术工程进展中的亮点。中国首次
载人航天飞行获得成功, 不仅有着重大的科技意
义, 还有着更加深远的政治意义, 标志着我国已成
为世界上第三个能够独立开展载人航天活动的国
家, 我国国防科技工业整体科技水平实现了新的历
史性跨越, 我国的国际地位得以提高。三峡工程是
在举世瞩目、举国关注的情况下上马的, 如今已经
开始蓄水、发电, 在发挥它缓解华中、华东和华南 8

省 1市用电紧张, 全面改善长江的通航条件, 提升
长江中下游的防洪能力, 开创三峡旅游新局面, 促
进库区经济的全面发展等重大作用的同时, 人们担
心的坝区泥沙淤积、文物古迹毁灭、生态环境破坏、
可能诱发地震, 以及遭受战争打击时对下游的灭顶
之灾等问题是否会发生, 不仅作为重大学术问题,
而且作为重大工程问题, 正在得到严肃和科学的讨
论。但无论如何, 这些重大的工程进展无不是我国
众多高水平科技成果的结晶, 无不显示出我国的综
合国力在不断增强, 无不表明科学技术作为第一生
产力在推动我国国民经济建设和社会进步中正日
益发挥着重大的作用。

(责任编辑 苏 青)


