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时!从某个随机的初始种群出发!采用某种选择策
略在当前种群中选择个体!进行交叉和变异而产生
下一代种群"采用的选择策略总是使适者有更多的
机会生存!于是后代优于上一代!群体将逐渐朝着
更优解的方向进化!"#"
用 $% 优化的关键是对拟优化的问题进行编

码!根据具体问题的不同!编码的方式也不同"本文
从最基本的二进制编码原理出发!分析 &’ 政策优
化的 $%解决方案"
参数优化是 &’优化的基本问题和基础" 对于

该类问题! 控制策略函数的形式和变量都已确定!
只需要规划模型中的某些参数" 根据 $%算法原理
可知!直接编码即可解决问题"
结构优化是 &’ 政策优化的重点和难点!以前

的研究很少涉及"这主要是由于复杂系统反馈结构
的变化在时空两域中都是不连续的!无法用数学函
数描述!亦无从进行求极值的优化运算" 胡玉奎和
程进等认为#利用 $% 构造出一些初始解!模型将
不断适应环境的变化!按照$优胜劣汰!适者生存%
的原则!老模型不断向新模型传递信息!新模型在
生物进化过程中不断发育而成!实现组织结构的创
发!即 &’ 模型由简单的&低级的结构产生出高级
的&复杂的网络结构!而这种结构使模型具有自适
应&自进化的能力 !() !*)’ 控制策略函数的提出!明确
了 &’优化的具体内容是 &’与 $%的结合点!通过
控制策略函数可以具体实现(老模型向新模型传递
信息!新模型在进化过程中不断发育!实现组织结
构创发的自适应&自进化过程%)社会经济系统不同
于工程技术系统!系统的层次结构比较明显*系统
的哪些状态是可观测的!以及观测这些状态的成本
等均是可预知的!所以我们可事先确定一个控制信
息源的初始集合!再通过 $% 寻优过程对初始集合
进行选择) 因为控制策略函数的形可以是任意的
+线性或非线性等,!所以从 $%的特点出发!构造控
制策略函数的一般做法是采用多项式的形式)可以
通过调整多项式的项数! 选择寻优过程的精度!通
过规划多项式的系数实现对控制信息源的取舍和

确定各个信息源的影响程度)

边界优化是 &’优化的新领域)&’的研究对象
是具有自组织耗散结构性质的开放系统!系统内部
组成部分之间相互作用形成一种动态结构!并在内
外力的作用下按照一定规律发展演化*完全孤立和
与外界绝对隔绝的系统是不存在的) 程进等认为#
传统的 &’ 将研究对象与周围的环境割裂起来!基
本忽略了外界环境对研究对象的影响*$% 能有效
地确定 &’ 模型的系统边界与周围环境的关系!采
用 $%可以构造特定的环境+对 &’模型进行选优!
使其研究对象与外界环境之间成为一个有机的整

体!提高模型的适应性 -()" 根据 &’ 原理可知!一阶
反馈回路是系统的基本结构单元!复杂系统是简单
的一阶反馈回路的有机组合!而组合的基本方式有
(串联%和(并联%两种" 根据所研究问题的具体情
况! 可以知道系统边界变化时基本回路的组合方
式" 这样!可以根据 $%原理!先对基本回路的组合
方式进行编码!然后再对组合后的特定问题进行结
构优化" 这一从整体上的循环过程!可使 &’ 边界
优化问题得到解决"
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>?@A 年 A 月 B 日!由中国航空工业第一集团公司所
属单位研制的新型多用途轻型战斗机,,,C 枭龙 @DC在
成都首飞成功) (枭龙 @D%战机是针对 >E世纪作战环境!
由中国和巴基斯坦按照(共同投资&共同开发&共担风险&
共享利益%的原则开发研制的先进的多用途轻型战斗机)
该机机身长约 EF 米&高约 F 米!为单座&单发轻型战斗
机!装有 E 台推力大&耗油省的高推重比涡扇发动机!采
用两侧肋下进气!机头可容纳大口径雷达天线)全机共有
G 个外挂点!可悬挂多种空空&空地武器!并可外挂 D 个

副油箱!总外挂能力 D H?? 千克!正常起飞重量为 B E??
千克! 最大航程为 D F??千米! 作战半径大于 E >?? 千
米!已经达到第三代战斗机的综合作战效能!具备与当今
先进战斗机抗衡的能力) (枭龙%系列飞机的研制构想始
于 >? 世纪 I? 年代后期!EBBB 年全面展开研制) 从冻结
技术状态到(枭龙 ?E%战机首飞成功!仅用了 >D 个月的
时间*从(枭龙 ?E%首飞成功到(枭龙 ?D%首飞成功!仅用
了 I个月的时间! 在研制周期方面创造了中国航空工业
发展史上的两个奇迹)
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