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因素的影响!同一时期不同国家又有着不同的模式和实践"因此!
应结合我国经济发展的特点和当前我国工程专业结构调整的现

状!以及我国独有的文化#教育发展状况建立我国的工程认证制
度!进一步明确我国工程专业认证的发展方向#服务面向及实现
途径" 这样建立起来的工程认证制度才有可能更为公平和公正!
才更可能符合我国实际"
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新闻专题是指围绕某一个突发的新闻事件或某一个广泛受

关注的问题提供详细#深入的资料"这样的专题信息目的明确#信
息丰富!让人一目了然地清楚整个新闻事件的前因后果和来龙去
脉!能够较好地满足读者的需要"但通常情况下!这些新闻专题都
是经过专业人员加工处理的!即人工归纳到一起" 本文研究的目
的!是借鉴文本挖掘技术#文本分类和聚类技术!实现对新闻资料
的自动组织#生成专题!以满足网络用户检索新闻信息的需要"专
题的生成涉及到新闻事件的探测以及对新闻事件的跟踪"本文特
别对生成的新闻事件如何进行组织和管理和得到新闻专题的来

龙去脉!以及新闻事件的检索方法!做了一些探索性的工作"

# 系统框架和概念层次
新闻专题生成#组织和检索系统能够将报道同一主题的新闻

文档自动地聚类在一起!这样可以实现高效的管理和检索" 设计
该系统最初的目的是为了改善耗时并且代价昂贵的人工组织和

管理新闻事件的过程! 同时将体现事件来龙去脉的查询结果!使
用友好界面呈现给用户!而不像传统的网络搜索引擎技术只是将
检索到的文档排列起来" 通过借鉴人工分类网上新闻文档的方
法! 这个系统能够从大量语料中分离出描述同一主题的文档!同
时能够根据新闻事件的模板自动追踪新来的文档!并将其分配到
相关事件的文档中"
该系统讨论的主要数据是新闻语料!因此!如果在设计算法

时考虑到新闻语料的特点!那么系统的性能将会得到提高"例如!
新闻的标题很重要!一般来讲通过它读者就可以了解该篇新闻报
道了什么内容"一篇好的新闻报道应该是即时#准确和全面的"本
文将简单介绍时间获取算法%J03.&#来龙去脉获取算法%K7A&"
至于事件发生的原因以及相关意义和影响! 因为比较难获得!将
会是未来工作的重点"

$$知识学习和关键信息的获取

新闻专题的高效组织和生成新方法
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!摘要" 为了解决对新闻文档人工分类繁琐的问题!本文采用文本挖掘方法对新闻专题进行组织和生成!对新闻事件进行探测
与跟踪!然后进行相关新闻专题的归纳" 本文还特别对生成的新闻事件如何进行组织和管理!以及得到专题事件的来龙去脉!
做了较为详尽的描述!同时对新闻事件的检索方法做出了一些探索性的工作"
!关键词" 新闻专题 数据挖掘 !中图分类号" &’% &’( !文章编号" )***+!,-!#$**($*!+**(,+*(

/0+ 10 023!4567 !48 9:4:2;1: 4:+< 10=5><
+51? 92:;1 :@@5>5:4>A
!"# $%&’ ()* +,-.%/0 123 +4&/5-64,7
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#$$ 文档知识表示和学习
经过对文本进行分词等预处理后!新闻文档被表示成为一系

列的词"向量空间模型###!"#$!同时每个词对该文档都有不同
的支持度%因此!如何计算词的权重就很重要%同时为了降低其它
相关学习算法的复杂度!需要采取某些策略进行特征选择!以减
少文档空间的大小%
向量空间模型把文档简化为项的权重为分量的向量表示!把

分类过程简化为空间向量的运算! 使得问题的复杂性大大减低%
此外!向量空间模型对项的权重评价&相似度的计算都没有作出
统一的规定!只是提供一个理论框架!可以使用不同的权重评价
函数和相似度计算方法!使得此模型有广泛的适用性% 经过权值
评价后的特征项!由于有些特征项对应的权值太小!不能很好地
表示特征!因此把所有特征项按从大到小排序!只保留前面的若
干项% 同时!为了保证有足够的特征表示!一般要保留占总权值
$%&’()&的特征项%

%$% 事件模板知识学习
新闻事件生成时!最重要的参考知识就是事件模板"也叫事

件空间 *+,-.!就像文档空间一样!也是由一组词和权重对组成
的% *+,-. / 01234.56 -378925:;;; 1234.+6 -37892+:<$% 可以通过一组报
道同一主题的文档训练得到事件模板%
事件模板实现新闻专题生成的基本思想!是以人工分类为基

础而形成的!即针对一个给定的专题文档类!每来一篇新的文档!
就和此文档的权重较高的词相比较!如果符合!则归入专题!否则
弃之!并调整专题文档阙值%

%&%&$ 事件特征权重计算
事件模板的学习过程依赖于文档向量空间模型的学习过程%

根据前面对事件模板知识的介绍!模板知识最关键的问题是计算
词对事件的支持度!即事件特征权重的计算!记为 -3789227 6=>!计算
公式如下所示’

-378927 62=> /
?@

!-378927 62?A

-3789276?@ 是词 27 对文档 ?@ 的支持度!?@ 是属于特定事件的文

档

-3789227 6=>/
-3789227 6=>

#BC -3789227 6=>" # 公式"5$

对 -3789227 6=>进行归一化%

%&%&% 事件特征选择
事件特征的选择对新闻事件的专题生成是一个重要环节!由

于海量的新闻数据分布极为广泛!所以每个事件模板中含有大量
的词!并且它们的权重通常较低%通过分析!笔者发现权重较大的
词将更能代表该专题的特征%因此!对于新闻事件来讲!特征挑选
过程是必须的!这样可以提高知识学习的效率% 本文使用下面两
种方法对事件模板进行特征挑选%

"$#前 ’ 条原则"D,E +$ 这个方法可以通过选取前 + 个特
征进行特征选取!这样可以达到限制模板知识的大小的目的% 首
先需要以降序对事件特征权重"-3789227 6=>$进行排序!然后挑选前 +
条词作为事件特征%

"%#阈值限制"D943F9,GH /!$ 根据这个原则!挑选 -3789227 6=>
$! 的词作为事件特征% 为了保证事件模板描述事件的准确性!
本文主要使用阈值"D943F9,GH / !$对事件进行特征挑选!辅助参
考前 + 条"D,E +$原则% 这里设定阈值 2943F9,GH / I;5%

%&%&( 事件模型学习算法
通过以上对文档进行向量空间模型学习!得到了与文档相关

的一些知识!并在对事件的特征选择基础上!笔者提出了事件模
型学习算法!具体步骤如下’"5$首先对报道同一主题的训练文档
进行预处理("J$ 使用文档向量空间模型学习算法得到与文档相
关的一些知识("K$根据公式 5 计算词对事件的支持度("L$根据
前面提到的原则对事件进行特征挑选("%$ 对模板知识建索引或
者重建索引以得到索引知识!便于后面的事件查询%

%$( 专题来龙去脉学习
针对大量新闻文章的表达相对固定!可采用类机械式的方法

生成多篇文本的综合性的文摘%通过阅读它可以了解整个事件的
来龙去脉%目前!对于文摘的处理!应用搜索引擎依然存在令人不
满意的地方% 因为大部分停留在一篇文章的处理上!虽然产生了
文摘!利于用户的查询!但是由于一系列未经处理排序的摘要!还
是带给用户一些麻烦%因此!在生成文摘的同时!不但要关注每一
篇文章!而且还要注重文摘之间的相互关系!也就是说应对多篇
的文摘进行纵向比较!以形成一个线索%

B+H43- #MNOGGP. 提出建立领域搜索引擎的概念!据此笔者
提出一种建立主题文摘的方法! 来避免用户查看大量文摘的繁
琐!并达到过滤同内容不同主题的重复信息的文摘处理% 对于用
户感兴趣的主题!集中地形成一篇经过处理"比如!相关内容的&
关联事件的前后排序(过滤内容相同出处不同的网页!等等$的多
篇摘要的集合!展示给用户!也就是说将同一概念下的多篇文本!
集中地生成一篇摘要集% 这样不但可提供给用户一个简单的结
果!而且用户不必频繁地翻看链接% 如果要进一步了解详尽的内
容!可以进入文章查看实情%如此即可获得一举两得的效果%下面
对摘要的生成算法进行一定的语言描述%

%$($) 定义句权$ 构造文摘关键句 由于本文采用的是类机
械式文摘选取的原则!因此必然存在统计方面的信息% 生成的文
摘采用文章中的原句构造%首先是在每篇文章中选择比较重要的
主题句%由于每篇文章都经过了编码!因此!编码后的文章向量含
有文章中重要关键词的词频!根据这些词就可排列出代表文章内
容的概念% 可按照如下的原则对文章中的句子进行句权统计%

"$# 主题句应含有较多的关键词 不含关键词的句子肯定
不是主题句(而含有关键词少的句子!表达主题的能力也较弱%

Q/R!=" ! 这里 R 是一个系数!= 是特征词数!" 是句子中总的词

数% Q 为句子的权值%
"%#有关键词的句子的权重与关键词的权重相统一 由于关

键词本身权重不同!因此包含不同关键词的句子!在相同的关键
词个数下!句子的权重由关键词的重要程度决定%

Q/
@

R / 5
!-R !@ 表示一句话中出现的关键词数!Q@ 表示关键词的词

权!Q 为句子的权值%
"(#题句的重要程度与分句的个数成反比

Q/R"! #
$!$5

!= 是特征词数!" 是句子中总的词数!"5是分句的个

数!R"是加权系数%
"*#修改分句的结构 一句话中含有多个分句!分句作为整

个句子的有益补充更能说明句子的意图!但是!在表达上不可避
免地存在某些分句过于冗长或者对主题意义的表达不是很重要

的语句% 在这种情况下!生成摘要的时候可以对分句进行适当的
删改% 在后面的实验结果比较中可以看出修改的有效性%

%$($% 通过句子整理构造文摘 生成多篇文档的文摘需要将
加权后的文档句子按以下步骤进行整理% "5$按权值将各个主题

科研管理 %&’&(%)* + ,(-(.&,&-/
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句排序!由于新闻类的文章在表达上先后顺序与前面的权重的高
低基本上保持一致"因此各句子排列好了后基本上不会出现表达
的问题!#$$过滤重复文章%大量内容雷同的网页造成网民对同一
事件相同内容的重复转载"因此在生成多篇摘要的同时"应通过
内容的比较过滤重复内容! &%$按照事件发生的顺序排列各篇文
摘%在生成多篇文摘时"或者按照时间的顺序"或者按照事件发展
的顺序进行排列% 由于时间作为主导性的因素"所以本文中采用
以时间为线索排列多篇文摘%

#$$$$ 动态调整文摘 在组合多篇文章的文摘过程中" 可以
根据用户的需要"按照文章的百分比输出摘要%在摘要的输出中"
要根据用户的需要输出任意比例的摘要%其中的比例可以在对单
篇的处理过程中完成%主题句提取时应按照先后顺序将超出比例
的句子直接过滤"这样便可为组合文摘解决比例的问题% 按比例
地调整文摘的长度"即可动态地调整输出的效果"从内容上则做
到了从概括到具体的展示效果%

$ 新闻专题的生成
如何自动地生成新闻专题是该系统最重要的任务% 根据事件

模板可以自动对新闻报道进行跟踪"这样可以将报告同一主题的新
闻组织在一起"生成新闻事件% 事件模板可以通过对指定文档进行
训练而得到"或者由专家直接给定模板知识% 新闻专题生成的过程
如下’&.$得到事件的模板知识(#$$得到文档时间和文档的向量空
间模型知识(#%$计算文档和事件之间的相关性#/01234 5 !"$"通过它
可以决定该文档属于哪个事件(#&$根据文档之间的相似度度量"
对事件进行去冗余处理" 该过程主要是基于新闻的 ’ 个要素
#6738567156795673235:1;$来实现的(#’$重复执行步骤 . 到步
骤 ’"直至得到好的结果%
上面的步骤 ’ 可实现对事件模板的不断修正%由于新闻事件

是动态变化的"所以事件模板也应是动态的% 例如)美国 -*.. 恐
怖事件+" 开始时所有关于该事件的报道都是基于恐怖发生过程
的( 接下来是救助报道以及美国政府和世界人民对此的反映(然
后就是对事件起因的推测和调查"这时,拉登-一词即频繁出现在
新闻报道中.
这里采用传统的余弦夹角公式来计算文档向量和事件模板

向量之间的相似度"公式如下’

/<=45!" >
! ?;3<@7AA< 54!;3<@7AA< 5!" B

"C81;4"

< > .
! ;3<@7AA< 54

$# !
"C81;="

< > .
! ;3<@7AA< 5!"

$#
公式&$$

其中"A< $C81;4 %C81;=表明词 A< 是文档向量和事件模板向
量的共同元素";3<@7AA< 54是词 A<对文档 4 的支持度"而 ;3<@7AA< 5!"是
词 A<对事件 !" 的支持度"DDC81;4DD是文档向量的大小"而DDC81;=DD
是事件模板向量的大小.
因为事件模板的不精确性"有些文档不能很好地定位到它所

属的事件.例如"在处理,美国恐怖事件-和,中美撞机事件-时"就
很难将文档分派给正确的事件.这是因为两个事件有很多共同的
重要特征词"例如,美国-/,飞机-等! 因此"对于新闻文档的分类
来说"仅仅考虑向量之间相似度计算是不够的!前面已经提到"时
间是新闻文档中最重要的要素"所以在事件生成过程中如果考虑
到时间因素将会提高分类精度! 一般来讲"对于某个事件的报道
将会持续一段时间" 所以文档与某个事件之间的时间距离越小"
理论上它属于该事件的可能性就越大!例如"前面提到的,美国恐
怖事件-和,中美撞机事件-这两个例子"它们发生在不同的时间"

如果考虑到时间距离"那么报道这两类事件的文档就很容易区分
开! 本文定义文档和事件之间的时间距离如下’

E</A<=3 ?45!"F>=<8 "A<=34 GA<=3!"H
"5"A<=34 GA<=3!"3

& ’" 公式&%$
其中"A<=3!"H

是事件开始时间"A<=3!"3
是事件最近时间"A<=34

是文档时间!
得到时间距离后"就可以修正前面的相似度计算公式!

/012345!">
/<=45!" I!!&.J4</A<=3 ?45!"F$

$ 公式&&$

其中"! 是用来调整时间因素的影响!
相似度得到后"就需要选择相应的规则来判断某个文档应该

属于哪个事件! 与事件特征挑选相似"也可使用下面的两个原则
来解决文档所属问题!&.$阈值判断&A723/71K4 >!$!如果文档和事
件之间的相似度度量小于!&/012345/A(!$"那么该文档不属于此事
件! &$$第一名原则&L1M .$! 文档属于相似度度量最大的一个!

% 专题检索
专题检索模块是该系统最重要的组成部分! 大多数提供新闻

专题的网站"都是将人工组织的那些新闻事件排列在一起"如果用
户想了解某个事件的来龙去脉" 它需要依次打开属于某个事件的
文档!这对用户来说是耗时且极为不便的!该系统为用户提供了友
好界面"方便其对事件的检索! 与一般的搜索引擎相似"它提供了
两种类型的检索方式"即事件目录检索方式和关键词检索方式!
专题检索的流程如下!&.$用户输入查询字符串!该字符串能

够最大程度地表明用户的意图!&$$解析查询字符串!将查询字符
串解析成一组关键词"每个词的权重给 ."这样就得到查询知识"
表示为 C81;N > OPA32=.5.F0 ?A32=85.FQ% &%$事件检索过程% 根据相
似度计算公式 $"计算查询知识&C81;N$和事件模板知识&C81;=$
之间的相似度度量%&&$将检索到的事件根据相似度以降序排列%
&’$根据某些原则"挑选出用户想要的事件% &*$根据输入参数决
定结果的显示方式"用户输入的参数将会决定查询结果的显示方
式%&+$显示结果%友好的人机交互界面可以方便用户对查询结果
的阅读%

& 实验结果
本文的实验数据是 % ((( 多篇新闻文档"包括的事件有,美

国恐怖事件-&!".$/,中美撞机事件- &!"$$/,厦门远华特大走
私案-&!"%$/,江泽民访美-&!"&$/,布什访华-&!"’$等事件"将
这些新闻文档放在一起组成原始的语料%根据本文所介绍的各种
知识学习算法以及工作流程"可以对原始的语料进行分类并得到
相应的新闻专题"同时可以对组织好的事件进行查询%
事件生成和检索的评价方法很相似"一般用回收率和正确率

来评价% 假设检索到的相关信息用 R 表示"检索到的不相关信息
表示为 H5而未检索到的相关信息用 0 表示"未检索到的不相关信
息表示为 4% 其中"检索到的文档是指被系统正确分类的文档"相
关文档是指人工判断与事件相关的文档%本文中使用的效率评价

公式从下表总结可得’回收率> R
RI0 "正确率> R

RIH %

表 ’ 未考虑时间距离的实验结果

A<$C81;4%C81;=

本栏目由西安交通大学出版社协办
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!"#$%&’$( !"#$%&’ (#)*$+ #$’, "’’)’’-).+ "//#%"(0)’ ".* -%*)1’ 0"2) 3)). /&+ 4%#5"#* $. +0) #)().+ 6)"#’7 80) /"/)# 0"’ $.+#%*&()*
+0) -%’+ 4"-%&’ -%*)1’ $.(1&*$.9 :#)*$+;)+#$(’8;< :#)*$+=$’, > < ?;! ".* :#)*$+@%#+4%1$% !$)5< ".* "."16A)* +0) *$44)#).()’<
"*2".+"9)’ ".* *$’"*2".+"9)’ "-%.9 +0)-7 80)’) -%*)1’< 5$+0 +0)$# &.$B&) 4#"-)5%#, ".* #)"’%.$.9 (1&)’< 5$11 0"2) #)4)#).()
2"1&)’ +% +0) (%&.+#6C’ (#)*$+ #$’, -"."9)-).+ %4 4$.".($"1 $.’+$+&+$%.’7
)*+ ,-%.#( (%--)#($"1 3".,< (#)*$+ #$’, -)"’&#)-).+ -%*)1< 2"1&) "+ #$’,

!" 世纪 #" 年代以来!受债务危机的影响!各国银行普遍重
视对信用风险的管理和防范" $%%& 年爆发的亚洲金融危机!使各
大银行和监管机构更加重视信用风险#市场风险和操作风险的综
合管理和量化分析!国际金融机构开发了一系列成功的信用风险

量化管理模型"目前!国际上对信用风险管理的研究!集中体现在
以下几个比较流行的风险管理系统$’( )*+,-.%/%%&&银行开发
的信用度量制%0+1234)14+3567)&系统!8)9 公司开发的 8)9 系
统%8)9!/%%:&! 0+1234 ;<3661 =3+64 >*64*.%0;=>!/%%&&银行开发

高级内部信用风险度量模型方法的比较

杨蕴石 # 徐枞巍 $

!北京航空航天大学经济管理学院!博士研究生 " 北京 "#$$%&’ 合肥工业大学"
校长#教授#博士生导师 ( 合肥 (&$$$)$

!摘要" 本文对目前国际上比较著名的信用风险管理模型 !"#$%&’(&"%)*+’!,’- 系统!!"($%&.%*/0!!"($%&12"&!
324%2 -%(5 及其方法进行了一系列比较"研究了模型建立的理论基础以及模型之间的相互关系"阐述了现代信用风险度量技
术和方法的特点和发展趋势# 这 6 个新型信用风险度量模型的框架和思路"将对我国金融机构信用风险管理提供有益借鉴$
!关键词" 商业银行 信用风险度量模型 风险价值 !中图分类号" %&’ ()
!文章编号" *+,,-!).!#$,,/$,!-,,.*-,,’

!/ !/!01232 4/ 567 849702 :4; 567 87!2<;787/5
4: =;7935 ;32)2

DE7F)$G$.9 H.$2)#’$+6 %4 I)#%."&+$(’ ".* I’+#%."&+$(’!F)$G$.9 EJJJKL< :0$."M
N7 O)4)$ H.$2)#’$+6 %4 8)(0.%1%96< O)4)$ NLJJJP< :0$."Q

!"#$ !%&’()*+ ,% -.&/’01*2

回收率 正确率
RSE
RSN
RSL
RST
RSU

J7PT
J7PP
J7KP
J7PK
J7PN

J7PK
J7PV
J7PL
J7PN
J7PT

上述实验结果表明! 在未考虑文档和事件之间的时间距离
时!很难将 ’美国恐怖事件(和’中美撞机事件(的相关报道区分
开!这是因为它们的模板知识的很多特征都是相似的)同样’江泽
民访美(和’布什访华(也是很难区分的" 如果在计算文档和事件
之间的相似度时!考虑了它们之间的时间距离!将会得到令人欣
喜的结果%见表 N&"
关于新闻专题来龙去脉生成算法的性能评价需要人工来完

成!实验结果表明!它能够很好地反映出事件的发生#发展的全过
程" 例如!用户输入’美国(#’恐怖(#’事件(这几个字符串去检索
相关新闻专题的来龙去脉! 同时输入相关参数来决定显示方式!
该例子包括了 E ETN 篇相关文档"
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