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# 美国国防部!秘密报告"及两种不同气候背景下
的冷事件

美国国防部!秘密报告"!"##以下简称!报告"$参看罗勇 !$#%$向
人们展示了一幅可怖的未来气候突变的情景& 到 $%"% 年!&%&%
年$#’%亚洲’北美年平均气温下降 (")$北欧下降 *")(#$%澳大利
亚’南美’南非则上升 +")(#,%欧洲’北美东部的农业区今后 ’-
年之中大部分年份持续干旱(#+%西欧’北太平洋风暴增强$风力
加大$例如英国的气候将如西伯利亚一样寒冷干燥) 作者认为是
缓慢的全球气候变暖导致了寒冷*虽然作者在文章摘要中也用了
!设想不可想象的情景#./012345%"这个标题$同时指出情景发生
的范围不一定那么广$强度也不一定那样大(但是由于情景的严
重$该!报告"仍然给科学界与社会以很大冲击* 本文旨在从气候
学角度对!报告"所设想的情景出现的可能性作一个初步的评估*

!报告"作者是根据什么资料设想出这样具体的情景呢+ !报
告"中用了历史对比的方法$共列举出 , 个冷事件&新仙女木事件
#6571803 932:.$简称 69$出现于 "&;(<’’;(=2>?%,@;&=2>? 事件
及小冰期#A4BBC0 D/0 E80$简称 ADE$出现于 E9",%%<"@(%%*从!报
告"给出的资料来看$作者是依照 @;&=2>? 事件来设计 &%"% 年!
&%&% 年的情景的* 但是$!报告"所列举的 , 个冷事件彼此是很不
同的&69 事件发生于冰期末尾$69 事件结束才进入全新世间冰
期(而 @;&=2>? 事件及 ADE 均发生于间冰期内* 从!报告"所给出
的格陵兰温度曲线来看$69 事件中温度变化幅度达到 &%") 以

上$而 @;&=2>? 事件为 *<F")G ADE 则只有 ,<+")* , 个冷事件的强
度有很大差异*冰期内振幅大$间冰期内振幅小*下面先分析这两
种不同气候背景下的冷事件*

冰期间冰期旋回

地质学上第四纪约开始于 &(% 万年前* 无论深海
沉积’南极冰盖还是中国黄土$均揭示出第四纪中充
满气候冷暖交替的变化* 冷期称为冰期$暖期称为间
冰期* 一个冷期和一个暖期合称为一个冰期间冰期旋
回*近 +% 万年中旋回的时间为 "% 万年*当前$我们正
处于间冰期中$地质学上称为全新世*全新世在 69 结
束后于日历年 "";(=2>? 开始*

$%$ 冰期中的冷事件
&% 世纪 H% 年代初期$格陵兰冰芯 !"@I 证明了冰期气候的不

稳定性 !,#$并得到了深海沉积有孔虫记录的支持 !+#$发现冰期中有
平均时间长度约 ";(=2>? 的振荡#或循环%$也称为次米兰柯维奇
尺度振荡* 振荡中的冷事件为冰阶#.B2J42C.%$相对暖事件为间冰
阶#41B03.B2J42C.%* 后来以发现者的名字$称为 921.8223JKI0./L803
振荡$ 简称 9KI 振荡* 根据北大西洋深海沉积中流冰碎石#D/0
M2NB0J 90O34.G简写 DM9%推断$每经过几个 9KI 循环就出现 P 次
DM9 从劳伦泰冰盖到斯堪的纳维亚冰盖倾泻的事件 !(#* 这时气温
比一般冰阶还要低 (!@#* 后来即以发现者的名字$命名为海因
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全球变暖会导致气候严寒吗

王绍武 $ 罗 勇 & 赵宗慈 & 董文杰 &
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#摘要$ 文章对美国国防部!秘密报告"中全球变暖可能导致严寒的理论根据和现实可能性作了分析#指出由于气候变暖$极冰
融化影响大洋的环流#进而影响全球气候%这样的事件在历史上曾有多次发生& 但目前还不能说已经开始发生这样的过程#而
且没有这样的先兆&因此#到 !"!" 年#发生!秘密报告"中所提出来的情景的可能性很小#但是不排除在更长时间发生某种气候
突变的可能性#所以加强对气候突变的研究是非常必要的&
#关键词$ 全球变暖 严寒 气候突变 #中图分类号$ ’( ’!
#文章编号$ #)**+!,-!%&**(&*!+***,+*.
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里希!"#$%&$’()事件!简称 " 事件" 据 *+%, 等#-../$最早的研究!
近 0123 共发生了 4 次 " 事件 ! 分别出现于 -5%6-%60%/4%7-%
4023*8! 记为 "-%"6&"4’ " 事件之间时间的距离接近 -123!所
以!粗略地说有 -123 周期!称为 *+%, 周期(或循环$) 此外9有不
少作者根据不同地区的资料确定" 事件发生的时间! 虽稍有出
入!但大体上与 *+%, 的结果接近"后来人们认为 :; 事件的性质
也属于 " 事件!记为 "1"

#$% 全新世间冰期中的冷事件
格陵兰冰芯 !-<= 变化表明全新世 ;>= 振荡不明显" 然而!

*+%,等?4@利用北大西洋深海沉积中冰岛玻璃及染赤铁矿的碎石的

百分比证明全新世中也有 ;>=振荡" 不过冷事件的强度要比冰期
中低" 在 --A723*8以来的全新世中共确定出 <次冷事件*出现于
-A5+/A1%5A1%7A5%<A1%.A5%-1A/ 及 --A123*8! 编号自 - 至 <" 由于
BCD性质类似!也列为冷事件!编号为 1" *+%,等?4@指出9:; 的强度
是比较大的!间冰期则以第 7个冷事件!即大约出现于 <A623*8 的
冷事件最强" BCD的强度则比较弱" 因此!看来,报告-作者是以全
新世中较强的冷事件作为范本来设计未来气候情景的)

% 气候突变
%$& 气候突变
,报告-的作者再三强调未来面临的是一次气候突变)在上面

谈到的 / 个冷事件中 :; 确实是一次气候突变) 而且!几乎可以
说气候突变的研究!就是从对 :; 的分析开始的 ?0@) :; 冷事件持
续约 -23!与事件前后相比!温度变化的幅度能达到冰期.间冰
期旋回的 />5)而且!变冷与变暖都是很迅速的!变暖尤为激烈)有
时这样大的温度变化仅在几十年内完成!所以称为气候突变) :;
的气候突变是世界范围的!*&+#’2#&?<@曾列举出南极洲之外从阿拉
斯加到新西兰 -1 个地区均有 :; 气候突变的证据) 中国古里雅
冰芯也反映出 :; 事件! 总降温达到 -6A<!! 最大降温速率 -!>
-113!但升温达到 -1!>-113 的量级?.@)

热盐环流!’()"
E"F指环绕全球的大洋中因海水密度分布不同而

形成的洋流!有别于因为风的影响而形成的风成流) 在
北大西洋常称为大传送带)北大西洋的墨西哥暖流向高
纬输送了巨大的热量!不仅对北大西洋!对北半球气候
也有非常大的影响) 墨西哥湾流是一支盐度高+温度也
高的暖洋流!在流向高纬时!向大气输送了大量的热量
而变冷) 由于温度降低+盐度大!所以密度也大!在北大
西洋北部下沉!在深层向南流!到达南半球高纬与那里
的底水汇合!上升流向太平洋及印度洋!转入上层成为
暖洋流!再回到南大西洋!流向北大西洋) 对于 E"F的
很多细节今天还知之甚少! 但是不少作者都认为 E"F
是影响气候变化!特别是形成气候突变的重要因子)

是什么原因! 造成了气候突变/ 至少有 / 种意见0 热盐环流
(E"F$+太阳活动及 GHI=) 目前广为接受的是第一种意见!即认为
热盐环流减弱!甚至关闭是气候突然变冷的原因) *&+#’2#&等?-19--@最

先提出来这样的见解0北大西洋北部冰盖消融!融冰造成的淡水
浮在北大西洋北部!减弱了北大西洋北部深水底水的形成!减少
了暖水自南向北的输送!因此使欧洲及北美东部气候变冷)
现在一般认为 E"F 有 / 种模态)第一种为现代模态!第二种

及第三种模态相当于冰期中的冰阶或 " 事件(表 -$)在第二种模

态时!北海的泵虽然关闭!但北大西洋的泵仍在起作用) 只有在
第三种模态时!E"F 才完全关闭)

%$% 当前究竟面临着什么样的气候突变
:; 事件时 E"F 可能属于第三模态) <A623*8 事件及 BCD 时

可能 E"F 只是强度减弱!仍基本处于第一模态中) ;JKL#MMN 等 ?-4@

重建了过去 -<23 (-5F 年$ 北大西洋北部爱尔兰近海海面温度
(IIE$及海面盐度(III$变化曲线) 从中可以看到 :;+<A623*8 事
件!及 BCD / 次冷事件(表 6$) 显然!:; 事件中的变化!比全新世
中两次冷事件变化幅度要大 /"7 倍) 这进一步证实!即使全新世
中的冷事件也是 E"F 减弱造成的! 但 E"F 变化幅度是不能同
:; 事件相比的) 而且 BCD 比 <A623*8 的变化幅度还要弱)
表 % 北大西洋北部 **’ 及 *** 的变化幅度 +&,-

,报告-的最后一部分引用了最新的观测资料!指出从上世纪
41 年代后期到上世纪末 /1 多年时间内!北大西洋的盐度已经有
了明显的下降) 这暗示读者!似乎,报告-预言的气候突变已经开
始) 但是!,报告-的数据显示!过去 /1O51 年北大西洋东北+丹麦
海峡及拉布拉多海的 III 分别下降了 1A14#+1A14#及 1A1<#!
不到<A623*8 变化的 ->-1!BCD 变化的 ->7) 这表明近 /1O51 年
E"F 可能有一定程度的减弱!但变化幅度尚未到达 BCD 的程度)
因此! 可以认为目前还不能说已经看到 E"F 强度正在发生能够
导致气候突变的减弱)
另外!这 / 个冷事件均属于自然变化!而我们面临的是人类

活动造成的气候变暖!并且是在间冰期中的气候变暖) 这时劳伦
泰冰盖已经瓦解!斯堪的纳维亚冰盖也消融了!仅余下一些高山
冰川及格陵兰冰盖! 在这种情况下气候变暖对 E"F 的影响还需
要进一步研究)

全球变暖

政府间气候变化协调委员会(C8FF$第三次评估
报告于 611- 年发表) 这个报告指出!大气中的 F=6相

对于工业化前(公元 -071 年$已增加了约 /1P!近 /1
年增加尤为迅速) 除 F=6之外!其它温室气体甲烷+氧
化亚氮+氯氟烃等温室气体也显著增加!有的增长率
还超过了 F=6) 根据 -<41 年以来的气温观测记录!近
百年全球地面平均气温上升了 1A5"1A<!) 由于温室气
体仍在继续增加!所以全球气候会继续变暖!估计到
公元 6-11 年全球平均气温可能上升 -A5"7A<!

第一模态 第二模态 第三模态

深水基本特征
北海与北大西洋
同时有深水形成

北海深水形成停
止 ! 北大西洋深
水及中间水形成

北海及北大西洋
深水和中间水形
成大为减弱 !热
盐环流关闭

气候特征 间冰阶
冰阶或 ;>= 循环
的冷期

海因里希事件

CQR&$#等
(-../$?-6@ 双泵海洋 单泵海洋 无泵海洋

I3&%S(#$% 等
(-..5$?-/@ 全新世或间冰期 冰期模 融水模

DLL#N 和
FL3&2(-...$?-5@ 现代模 冰期模

海 因 里 希 模 !"
模

IS+’2#&(6111$?-7@ CT模 CB 模 =模

事件 :; <A623*8 BCD
IIE
III

5A7!
6A0#

-A7!
-#

U-!
U1A7#

表 & 北大西洋深水的 . 种模态
本栏目由中国气象局国家气候中心协办
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# 结论
!"# 由于全球气候变暖!融冰及降水量增加!北大西洋北部淡

水输入量增加! 使 $%& 减弱! 从而导致北半球一些地区气候变
冷" 这是完全可能的"

!"’ 过去 () 年所观测到的盐度下降程度与 *+’,-./ 或 012
不在一个数量级上!更远低于 34 事件"

!+! 因此!在未来 ’56!5 年 $%& 完全关闭的可能性是非常小
的" 也缺少有力的证据说明很快会发生如 *7’,-./ 事件的 $%&
减弱"

!+( 对于因为 $%& 减弱而导致气候变冷来临的时间及变冷
程度!国际上有许多不同见解!有人认为可能至少要 8)) 年才变
冷!有人认为几十年就可能出现冰期!有人认为变冷已经开始"说
明这个问题的研究尚不成熟!需要密切关注"

!+9 无论如何! 由于全球继续变暖!$%& 减弱的可能性是存
在的"因此!从国家安全角度看!#报告$唤起国家领导人及公众对
气候变化影响的重视!有积极意义%
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分布!以及在理解气候系统中关键的反馈作用方面!将来会有进
一步改进% Z’[在估计包括气溶胶在内的辐射强迫时!误差也还很
大% 现在的估计带有主观色彩!真实的强迫可能落在目前估计的
不确定性区间之外’石广玉等!’))’(% Z![气候模式本身存在着较
大的缺陷%现在!模式还不能较好地模拟气候系统状态%关于未来
气候趋势的预测!其不确定性是相当高的!结果有待检验%今后需
要做大量的改进工作!然后才能模拟出区域细节以及极端天气事
件%为了解决这些问题!需要切实加强气候系统观测!独立地发展
我国的气候系统模式!并加大对研究的投入%
显然!在气候变化的检测和预估方面!上述重要的科学问题

仍需要进一步研究%对气候成因分析和气候趋势估计的可靠性将
严重依赖于对这些科学问题的理解水平% 随着研究的深入!科学
界有望进一步减少不确定性!对过去气候变化的原因给出更明确
的结论!同时对未来可能的变化趋势做出更令人信服的估计%

Z感谢丁一汇)赵宗慈)翟盘茂)罗勇)邵雪梅等教授的帮助和
支持!感谢国家#十五$科技攻关项目课题#全球与中国气候变化
的检测和预测$’’))8.2‘88.^)8(的资助% [
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