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! 问题的提出
地学数据具有采集手段众多 !数据类型复杂 !数据所描

述的地学现象时间和空间跨度大等特点" 对于我国来讲#国
家曾花费大量资金用于地学数据的采集工作 " 但许多地学
研究领域的原始数据资料是以图纸 !模拟磁带!老式磁盘或
光点相纸保存的 #有些资料保存时间已长达几十年 #长此下
去会发生老化 ! 去磁 ! 沾连等问题而造成珍贵资料的丢失 "
另外 # 我国从事地学调查研究的部门很多 # 诸如地矿部门 !
石油部门 ! 冶金部门 ! 化工部门 ! 核工业部门 ! 水电建设部
门!地震部门都曾进行过大量的地学调查工作 #这些资料保
存在各有关单位或专家个人手中#没有实现共享" 随着单位
隶属关系的变更 ! 人员的流动# 也存在资料维护不当而损
失!散失的危险" 同时#因原有数据格式以及存储方式不同#
对于大量的数据不能提供一个统一的数据接口 ! 不能采用
一种通用的标准和规范共享通用的数据源 # 不利于研究人
员使用#资料价值亦得不到充分发挥"
目前# 国际上一些发达国家均采用数字技术建立了相

应的地学数据库 #并对外开放 #通过互联网实现了国际间资
料的交换与共享" 近年来#随着国内数字化技术和计算机网
络技术的发展以及 ! " # 技术的深入应用 # 将现有地学数据
和进一步地学勘探所获取的数据与国际通用数据格式接

轨 # 统一整合 ! 集成在基于地理信息系统管理的数据库中 #
是必要和可行的 " 这对于数据及时采集 !整理和挖掘 #上网

发布 ! 实现数据共享 # 提高我国地学数据利用水平 # 促进地
学研究的发展有着重要意义" 这些工作虽然在我国的某些
部门已经启动 #但离实用目标尚有距离"
就当今数据整合与集成的理论 !方法和技术水平而言 #

还存在着一些问题 " 例如 #整合与集成的思想和方法多种多
样 # 但这些方法基本上都是源于某一个应用的需要而产生
的 #由于这种多样性的产生 #使得人们对数据整合与集成的
理解也是多种多样的 #有的理解甚至还是错误的 $对于行业
来讲#也尚未形成统一的框架体系" 因此#加强理论与方法 !
技术的研究 #制定行业的数据整合与集成的框架体系 #是非
常重要的 "

" 数据整合与集成的原则
! " # 应对用户提供集成的 !统一的!安全的 !快捷的信息

查询 !数据挖掘和决策支持服务 " 为了满足这个需求条件 #
整合 ! 集成后的地学数据必须保证一定的集成性 ! 完整性 !
一致性和访问安全性" 在这方面#许多领域都提出了整合与
集成的原则 #如集成性原则 !完整性原则!一致性原则 !访问
安全性原则等$ " % & ’ ( % ’ ) * #地学领域可以借鉴"

! !"集成性
数据经过整合 !集成后 #应该达到查询一个综合信息不

必再到各个业务系统进行分别查询和人工处理的要求 # 只
要在整合 !集成后的数据信息仓库中就可以直接访问到 # 即
整合! 集成后的综合信息仓库的数据是各数据的有机集成
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和关联存储 !整合 "发掘出各业务数据间的内在关联关系 # $
而不是简单"孤立地堆放在一个数据库系统里%

! ""完整性
包括数据完整性和约束完整性两方面 % 数据完整性是

指完整提取数据本身$ 约束完整性是指数据与数据之间的
关联关系$是唯一表征数据间逻辑的特征% 保证约束的完整
性是良好的数据发布和交换的前提 $ 可以方便数据处理过
程$提高效率%

! $ "一致性
不同信息资源之间存在着语义上的区别 % 这些语义上

的不同会引起各种不完整甚至错误信息的产生 $ 从简单的
名字语义冲突 ! 不同的名字代表相同的概念 # $ 到复杂的结
构语义冲突 !不同的模型表达同样的信息 # % 语义冲突会带
来数据集成结果的冗余$干扰数据处理"发布和交换 % 整合"
集成后的数据应该根据一定的数据转换模式和规则进行统

一数据结构和字段语义编码转换 %
! % "访问安全性
由于数据库资源可能归属不同的单位 $ 各业务数据系

统有着各自的用户权限管理模式 $ 访问和安全管理很不方
便 $ 不能集中 " 统一管理 $ 所以为保证在访问异构数据源数
据基础上保障原有数据库的权限不被侵犯 $ 实现对原有数
据源访问权限的隔离和控制 $就需要设计基于整合 "集成后
的综合信息仓库的统一的用户安全管理模式 %

$ 地学数据整合#集成#建库的内容
地学数据的整合 "集成和统一建库是一项涉及面广 " 任

务量巨大的工作% 目前$国土资源部正在进行中国岩石圈三
维数据库的建设工作 $ 正在研究和制定数据入库的技术标
准和规范 & 科技产业部也开展了推动地学数据共享的数据
库建库工作&此外还有一些部门也在开展类似的工作% 这些
工作在广度和深度上都还有很大的拓展空间 % 国家相关部
门应做好协调工作 $ 尽快研究制定出适合我国国情又能较
好地与国际接轨的相应的技术标准和规范 % 各相关部门应
在此基础上进一步加强研究 $ 不断扩充地学数据建库的内
容%
地学领域的研究工作涉及到对地质 " 地球物理 "地球化

学"遥感等多源信息的解释与利用 % 前提条件是对这些在格
式和存储方式上的海量数据进行系统的标准化处理 $ 按照
统一的标准和规范进行整合与集成 $ 存入基于 ! " # 管理的
数据库中% 这些集成工作应包括以下几方面%

! !"空间特征数据与属性特征数据的集成
目前人们已经尝试将空间特征数据与属性特征数据都

存放到关系型数据库中% 面向对象技术的出现$使得用面向
对象的数据库来统一管理上述两种数据成为发展的趋势%

! ""多源空间数据集成
地学空间数据量大 " 数据来源广泛 " 数据类型复杂 $ 对

这些数据尽可能准确"及时地采集"整理和挖掘 $是当今 ! " #
界的研究热点和技术难点%

! $ "基于空间元数据的集成
地学空间数据集成是以分布式网络数据为处理对象"以

应用项目为集成目标的动态数据处理过程$各个层次的元数
据通过集成系统各部分运行状态和处理对象的特征信息来

控制集成数据的功能流向$以实现数据集成的最终目标%

! % "与应用模型的集成
基于 ! " # 管理的地学空间数据库为利用 ! " # 进行空间

分析提供数据支持 % 应用分析模型是解决特定的分析预测
问题的数学计算模型$ 将 ! " # 与应用模型予以集成可以提
高 ! " # 的分析功能 $ 更大限度地发挥地学数据库中数据的
作用%

! & "与知识规则库集成
从 ! " # 数据库中挖掘知识是 ! " # 重要的应用方向之

一 % 应用认知与知识发现技术从 ! " # 数据库挖掘知识的内
容包括数据精练 " 数据更新 " 自动建立空间知识库 $ 并可与
专家系统技术结合 $ 使 ! " # 发展成为智能化的空间信息系
统 %

% 地学数据库建立与功能提升的几点建议
前面提到的地学数据整合 "集成原则以及集成工作 $是

当今 ! " # 研究领域的重要研究内容 % 结合我国地学数据的
实际情况以及目前开展的部分地学数据库建库工作 $ 提出
如下建议%

! $ #由国家有关部门牵头 $开展对各行业现有地学数据
情况的调查 % 制定相关的政策$调动各行业参加地学数据库
建设的热情 %

! % #尽快制定国家级地学数据库总库与子库框架体系 $
以及相应数据入库的技术标准和规范%

! & # 国家级的地学数据库应包括地质 " 地球物理 " 地球
化学"遥感等原始资料组成的原始数据库% 多年来各部门都
进行了一定的地学数据研究处理工作$积累了一批成果 $这
些成果经专家筛选后可以建立成果库 $ 以及描述原始数据
库和成果库的元数据库%

! ’ # 按照相应标准进行资料数字化工作和数据转换的
工作 $特别是加强数据转换方面的研究% 如吉林大学有关人
员进行了中国地学断面图形数据库的研制工作 $ 在工作中
较好地实现了 ( ) * ! " # 系统平台上图形数据库文件向
) + , " - . / 系统平台上图形数据库文件的转换% 解决了常规转
换中信息丢失的问题%

! 0 #在进行新数据采集工作时 $ 严格按照相关的数据格
式要求记录 $并将数据及时提交入库%

! 1 # 规范化的地学数据库能够对不同的地理信息系统
提供有利的数据支持和存储其成果 % 与应用模型和知识规
则库的结合是地学数据库功能提升的内容 % 例如 $调用数据
库中的地质 "地球物理 "地球化学 "遥感资料 $在成矿地质先
验前提下 $经综合矿产预测系统的标准化处理 $ 以权威领域
专家的知识和经验有效地提取出特征信息 $ 并对多学科信
息进行自动分析与综合$从而预测出新的找矿靶区 & 处理成
果亦可以存入成果库%
总之 $建立国家级的地学数据库 $ 完成对多源地学数据

的整合与集成 $是建立数据共享开放环境的需要% 虽然这是
一项复杂的工作 $ 但对于提高地学研究工作效率与水平有
着重要的意义 %
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