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! 我国精细化工的定义
我国和日本把产量小!组成明确!可按规格说明书进行

小批量生产和小包装销售的化学品"以及产量小!经过复配
加工!具有专门功能"既按其规格说明书"又根据其使用效
果进行小批量生产和小包装销售的化学品" 统称为精细化
学品# 而欧美一些国家把前者称为精细化学品"后者称为专
用化学品$ 精细化学品可起到%工业味精&!%工业催化剂&和
其它特殊功能的作用$
我国把生产精细化学品的工业称为精细化学工业"简

称精细化工$ 精细化工生产过程与一般化工’通用化工(生
产不同"它是由化学合成’或从天然物质中分离!提取(!精
制加工和商品化等 . 个部分组成" 大多以灵活性较大的多
功能装置和间歇方式进行小批量生产" 化学合成多数采用
液相反应!工艺流程长!精制过程复杂!需要精密的工程技
术)从制剂到商品化需要一个复杂的加工过程"外加的复配
物愈多"产品的性能也愈复杂$ 因此"精细化工技术密集程
度高!保密性和商品性强!市场竞争激烈$ 必须根据市场变
化的需要及时更新产品" 做到多品种生产" 使产品质量可
靠"符合各种法规"做好应用和技术服务"才能培育和争取
市场!扩大销路"才能体现出投资省和附加价值高的特点$

/012年"我国原化学工业部颁布了一个暂行规定"将精
细化学品分为农药!染料!涂料’包括油漆和油墨(!颜料!试
剂和高纯物! 信息用化学品 ’包括感光材料和磁性记录材
料(!食品和饲料添加剂!粘合剂!催化剂和各种助剂!化学
药品和日用化学品!功能高分子材料等 33 个大类$ 其中又

将助剂分为印染助剂!塑料助剂!橡胶助剂!水处理化学品!
纤维抽丝用油剂!有机抽提剂!高分子聚合物添加剂!表面
活性剂!皮革化学品!农药用助剂!油田化学品!混凝土外加
剂!机械和治金用助剂!油品添加剂!炭黑!吸附剂!电子用
化学品!造纸用化学品及其它助剂等 30个门类$

45世纪 15年代"我国又把那些还未形成产业的精细化
工门类称为新领域精细化工"它们包括饲料添加剂!食品添
加剂!表面活性剂!水处理化学品!造纸化学品!皮革化学
品!油田化学品!胶粘剂!生物化工!电子化学品!纤维素衍
生物!聚丙烯酰胺!丙烯酸及其酯!气雾剂等)并把精细化工
行业的产值与化工行业总产值的比率称为精细化工率"以
此表征我国精细化工发展的程度$ 这与世界精细化工率的
含义相同$ 目前"世界发达国家精细化工率已达 657以上"
日本的精细化工率最高"现已超过 857$

$ 我国精细化工的现状
从%六五&开始"直至%七五&!%八五&!%九五&!%十五&国

民经济发展计划中"我国都把精细化工"特别是新领域精细
化工作为发展的战略重点之一"在政策和投资上予以倾斜"
已安排 355 多个建设和改造项目" 总投资已超过 65 亿元$
经过近 45 多年的努力" 精细化工的地位已在我国得到确
立" 其精细化工率已从 3016 年的 4.937提高到 300: 年的
409217)4553年为 .29::7"4554年已达 .09::7$

$%! 传统精细化工发展迅速 从 4553!4554 年我国传
统精细化工主要门类的产能统计表’表 3(可知*我国化学农
药的生产企业近 4 555 家" 其中原药生产的企业 :55 多家
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!大中型企业 ./ 家"#加工和分装企业约 0 122 家$原药品
种约 3.2 种# 各类制剂 0 222 种以上$3220 年和 3223 年的
产能分别为 4350 万 6 和 7353 万 6% 已居世界第二位& 其中
3223年生产杀虫剂 8.59万 6# 杀菌剂 45.万 6# 除草剂 3253
万 6#农药乳油 3453 万 6& 农药生产不但顺应农业生产发展
的需要%实现了持续高速增长%而且出口前景很好& 3220 年
和 3223年出口分别为 0954万 6 和 3353万 6%创汇分别为 .5.
亿美元和 .59亿美元&
我国染料生产企业原有 0 222 多家% 现在约有 :22 多

家#产品品种超过 0 322 种#常规品种 422!722 个& 3220 年
和 3223年染料的产能分别为 .157万 6和 4353 万 6% 颜料的
产能分别为 0235. 万 6 和 02752 万 6& 其产量已为世界第一
位%并已成为世界上第一染料和颜料的出口大国&3220年和
3223 年出口染料分别为 0757 万 6 和 3051 万 6% 出口颜料分
别为 :351 万 6 和 :159 万 6$ 染料创汇分别为 .57 亿美元和
15:亿美元%颜料创汇分别为 853 亿美元和 .50亿美元&
我国涂料生产企业近 9 222 家%3220 年和 3223 年的产

能分别为 07259万 6和 32051万 6% 成为世界第三大生产国&
3220 年和 3223 年出口涂料分别为 0253 万 6 和 0054 万 6%创
汇分别为 051亿美元和 059亿美元& 随着我国改革开放的深
入% 国际上多数著名的涂料生产企业都已在我国开办了合
资或独资工厂&

$%$新领域精细化工已初具规模 目前%我国已建成新
领域精细化工技术开发中心 02 个!表 3"#生产新领域精细
化工的企业近 8 .22个#年生产能力 0 .22 多万 6#产品品种
00 222多个#年产值 0 322 多亿元!表 :"&

32 世纪 72 年代以前%饲料添加剂在我国几乎是空白%
经过近 32 年的发展%目前%具有一定规模的生产企业已达
0 222家#年生产能力约 082 万 6#年产值已超过 72 亿元%产
品品种已达 042 多种% 其中 72;以上是饲用磷酸氢钙和氯
化胆碱%基本能满足配合饲料#浓缩饲料#预混合饲料加工
的需要$但氨基酸#维生素以及动物保健品的产量还不能满
足需要%如一些高效低毒低残留的兽药基本靠进口%蛋氨酸
9.;依赖进口&

0971 年我国颁布了 ,<3422=71 国家食品添加剂标准%
允许使用的食品添加剂达 33 类 0 248 种& 目前%生产食品
添加剂企业已达 .22 个#年生产能力 382 万 6#生产品种达
30类 0 848 种#年产值近 3.2亿元& 其柠檬酸和味精年产量
都超过 12 万 6%生产#消费和出口居世界第一$酶制剂年产
量超过 3. 万 6$木糖#木糖醇和甜菊糖每年都出口$山梨醇
还不能满足食品及日化行业需要%每年进口超过 3万 6&

0998年我国表面活性剂的产量已达 .9 万 6% 其中工业
表面活性剂产量 33 万 6%所占比例为 :458;%生产企业 .88
个& 生产的品种 0 237个%其中’阴离子表面活性剂 :02种%
占总数的 :253;$ 非离子表面活性剂 8.2 种 % 占总数的
8:57;$阳离子表面活性剂 323 种%占总数的 0951;$两性离
子表面活性剂 11种%占总数的 158;%年产值约 78亿元& 目
前% 我国表面活性剂的生产企业约 122个# 年生产能力 92
万 6#产品品种数已达 0 7.4个#年产值 037亿元& 但洗涤剂
行业用的活性物及助剂#柔软剂%化纤行业用的纺丝油剂%
轻工行业用的日用化妆品原料%各工业领域用的特种材料%
仍需大量进口& 如每年进口涤纶高速纺丝油剂 4 2226#聚氨
酯泡沫生产用匀泡剂 0 2226&
我国的水处理技术是 32 世纪 42 年代引进了大化肥和

石油化工装置后才得以重视和发展的& 经过 32 多年的努
力%我国自行研究开发了一系列水处理化学品%如絮凝剂#
缓蚀剂#阴垢剂#杀菌剂及配套的预膜剂#清洗剂及消泡剂
等& 与此同时%还配套开发了这些化学品在冷却水#锅炉水#
空调水#原水#海水淡化等中的处理技术& 目前%全国已有各

表 ! $""!$$""$年我国传统精细化工主要门类的产能
主要门类 3220 3223
化学农药

染 料

颜 料

油 漆

建筑涂料

油 墨

化学试剂

催 化 剂

橡胶助剂

塑料助剂

印染助剂

炭 墨

香 精

信息化学品

电影胶片!折 :.>>"
照像胶卷!万 >3"
磁带!折 15:2>>"
软磁盘

4350 万 6
.157 万 6
0235. 万 6
0385: 万 6
.159 万 6
0.54 万 6
0753 万 6
0:53 万 6
0:5. 万 6
4253 万 6
..59 万 6
4953 万 6
.57 万 6

08454万 >
0 38:58 万 >3

3:.50亿 >
40 21950 万片

7353万 6
4353万 6
02752 万 6
0:15: 万 6
1.5:万 6
0450万 6
3:52万 6
0:51万 6
075.万 6
9:58万 6
1752万 6
7.57万 6
857 万 6

7859 万 >
0 .815. 万 >3

3.854 万 >3

40 4085. 万 >3

表 $ 我国新领域精细化工技术开发中心
精细化工门类 技术开发中心名称 地 点

饲料添加剂

食品添加剂

食品添加剂

表面活性剂

造纸化学品

生物化工

水处理化学品

丙烯酸及其酯

聚丙烯酰胺

气雾剂

原化工部饲料添加剂技术开发与应用中心

原化工部北京食品添加剂技术开发中心

原化工部上海食品添加剂技术开发中心

原化工部工业表面活性剂技术开发工程中心

原化工部造纸化学品技术开发中心

原化工部生物化工技术开发中心

原化工部水处理技术开发与应用中心

原化工部丙烯酸系列产品技术开发与应用中心

原化工部聚丙烯酰胺技术开发工程中心

原化工部气雾剂技术开发中心

济南市

北京市

上海市

大连市

杭州市

上海市

天津市

北京市

广州市

中山市

表 & 我国新领域精细化工各门类现状

门 类
企业数

!个"
生产能力

!万 6?年"
产品品

种数!个"
产值

!亿元?年"
饲料添加剂

食品添加剂

表面活性剂

水处理化学品

造纸化学品

皮革化学品

油田化学品

胶粘剂

生物化工

电子化学品

纤维素衍生物

丙烯酸及其酯

聚丙烯酰胺

气雾剂

合计

0 222
.22
122
322
022
302
0.2
4.2
:22
0:2
42
:
12
822
8 84:

082
382
92
332
82
3:
032
379
392
3
45.
:858
753

0598@035.亿罐A
0 .2.588

044
0 .22
0 7.4
082
822
332
0 2.2
: 222
.:3
0 322
12
3:
12

0 222
00 309

72
3.2
037
34
:.
00
33
323
332
1
.
82
451
3.2

0 37:51
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类水处理化学品生产厂近 ./0 个! 年生产能力为 ..0 多万
1"产品 230多种"年产值为 24 亿元以上#
我国机制纸和纸板的产量 .00. 年已达 5 600 万 1!消

耗量为 3 370 万 1"居世界第二位$ 为了满足造纸工业的需
要"造纸化学品每年以 208的速度增长$ 目前"造纸化学品
生产厂已超过 200 家%年生产能力约 30 万 1!年产值 59 亿
元"生产约 5: 个品种 300 多个牌号$ 主要品种为干湿增强
剂!脱墨剂!施胶剂!变性淀粉!聚丙烯酰胺!涂布助剂等$
我国具有丰富的皮革资源"猪皮产量居世界首位!牛皮

和羊皮分别占世界产量的 :8和 2.8$ 随着皮革制品向中!
高档的方向发展" 皮革化学品在我国得到了较快发展$ 目
前"已有皮化厂 .00 来家"主要生产鞣剂!加脂剂!涂饰剂和
助剂 3 大类 .00 多个品种"年生产能力约 .5 万 1!年产值约
22亿元$
随着我国石油工业的发展" 特别是油田勘探和开发的

需要"油田化学品生产厂已有 290 多家"生产勘探!钻井!采
油!集输和水处理等油田化学品 2 000 多个"年生产能力已
超过 2.0万 1!年产值 .0多亿元$

.0 世纪 60 年代以后"我国胶粘剂发展很快"除开发一
批性能独特!施工简便!可靠性高的品种外"还从国外引进
了一批胶种的生产技术!工艺配方!生产设备和涂布装置$
目前研究单位和生产企业 490 多家! 年生产能力 .60 多万
1"产品牌号约 5 000个!年产值 .00多亿元$
生物化工在我国既属新领域精细化工" 也作为高新技

术得到发展$ 目前"生产企业约 500 家!年生产能力近 500
万 1!生产品种 900 多个"主要生产抗生素!总溶剂!生化制
剂!生物农药!酶制剂等"年产值 .00多亿元$
电子化学品和生物化工一样"既属高新技术"也属新领

域精细化工$ 目前"我国需电子化学品近 . 万种"占各类电
子材料品种数的 798$ 电子化学品的市场销售额已从 2::0
年的 .0 亿元发展到目前的 60 亿元$ 从事电子化学品研制
生产的骨干单位已有 200 多家!年生产能力约 . 万 1!能提
供批量产品的品种近 2 .00种!年产值约 7亿元$
我国已能生产纤维素酯!纤维素醚!纤维素衍生物的接

枝改性物等纤维素衍生物近 70 个品种"研究和生产企业约
40个!年生产能力 4 万多 1!年产值约 9 亿元$
丙烯酸和丙烯酸酯在我国经过系列产品的应用研究和

开发"已有较好的市场$ 北京!吉林!上海 5套丙烯酸及丙烯
酸酯装置的年生产能力 53;3 万 1!品种 .0 多个!年产值 .0
多亿元$
聚丙烯酰胺在我国油田开采!造纸!水处理!制糖!采矿

等领域有较好的市场$ 目前"自行研究生产和引进的生产装
置年生产能力 6;. 万 1!生产企业 70 家!产品品种 70 多个!
年产值约 26亿元$
气雾剂在我国起步较晚"但发展较快$ 目前有生产企业

300来家!年生产能力已达 2.;9 亿罐!含活性物 2;:3万 1"已
能生产杀虫气雾剂!个人用品气雾剂!家庭用品气雾剂!药
物类气雾剂!工业用品类气雾剂等近 2 000 种产品"年产值
约 .90亿元$

$ !十五"期间#我国精细化工将从导入期进入发展期
为适应我国经济发展和市场的需求" 改变现有企业产

业结构"提高经济和社会效益"逐步与国际接轨"我国化学

工业又把发展精细化工列为 &十五’ 计划发展战略重点之
一"作为一项重点工程来抓"通过优先发展精细化工"促进
化学工业上一个新台阶$ 在项目上"贯彻&统筹规划"放开发
展’的方针"除选择一些关键项目作为重中之重来安排外"
充分发挥中央和地方的两个积极性(在横向发展上"抓一批
各具特色的精细化工发展基地" 第一批 26 个大基地和 29
个中小城市精细化工基地中"新领域精细化工占很大比例#
这些城市及其发展的特色精细化工产品是)苏州市*高档染
料!合成香料及生物化工 +!无锡市*感光材料 !电子化学
品+!台州市黄岩*医药!染料中间体及专用助剂+!荆沙市
*农药!苯酐系列产品及表面活性剂+!抚顺市*表面活性剂
及催化剂+!辛集市*精细钡盐及医药中间体+!泸州市*油脂
精细化工!纤维素醚类!氚代系列产品+!滨州市*油田化学
品+!南通市*高效农药!醋酸衍生产品和功能性高分子材料
等+!芜湖市*高档涂料+!湘潭市*高档颜料!染料及功能树
脂+!德阳市*精细磷酸盐及皮革化学品+!开封市*皮革化学
品及化工助剂+!湖州市*生物化工+!中山市*气雾剂+$ 总
之"在&十五’期间"我国要积极促进精细化工产品向新领域
的规模化和产业化方向发展" 通过设立专项并通过专项实
施"在电子化学品!食品添加剂!饲料添加剂!皮革化学品!
油田化学品!造纸化学品!胶粘剂!水处理化学品!生物化工
等方面形成一批新领域精细化工产业"使农药!染料!颜料!
涂料!橡塑助剂!催化剂等传统精细化工适应市场的需要$
至此"我国精细化工将从导入期进入发展期"将与化学工业
及其相关行业的发展同步" 其精细化工率将从 308提高到
378左右$

% 对我国精细化工部分产业发展重点的预测
%&! 传统精细化工发展的部分重点 为适应农业绿色!

环保的要求"根据高效*亩用药量低+!安全*对人畜!环境安
全"即低毒或无毒及低残留或无残留+!经济*用药成本低+
和使用方便*高效剂型+的农药工业的总体发展方向"今后
我国农药行业发展的中心任务是) 实施总量 *包括生产能
力!产量及生产厂点+控制".007 年前淘汰高毒!高残留农
药(加快淘汰进程"相应关闭一批质量低劣!条件差的小农
药厂(集中力量创新和发展高效!低毒!低残留农药新品种(
发展除草剂"提高其在农药中的比例(大力发展生物农药(
采用酶催化技术! 手性化合物的拆分! 转位和差向异构技
术" 以及定向合成等新技术" 提高农药企业生产的技术水
平!产品质量"降低生产成本"以满足市场日益增长的需求"
增强在国际市场的竞争力$
我国染料工业在实施总量控制! 保持产量和出口为世

界第一的基础上"今后将重点发展分散染料!活性染料!功
能染料和天然染料(逐步淘汰含有芳香胺的染料"禁止 226
种禁用染料的生产( 大力开发适销对路的纤维素纤维用的
还原染料!直接染料!硫化染料和酸性染料的新品种(采用
高新技术改造现有活性等染料及其配套中间体的生产企

业"使产品更加精细化(增加绿色!环保!天然的比重$
我国涂料消费量一直保持较高增长速度" 年均增长率

约为 68"预计 .009 年"我国对涂料的需求量将达到 .40 万
1$房地产业的发展"为建筑涂料带来发展机遇$ 为满足建筑
业*特别是室内建筑材料 20 项标准强制执行+的要求"解决
溶剂型涂料残余总挥发份*<*&+高!对环境污染!影响人体

本栏目由西北工业大学协办
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健康的问题!今后将大力发展国产水溶性"环保型内墙和木
器家具涂料!丙烯酸系列等防污染外墙涂料#重点发展中高
档汽车涂料"船舶涂料"工业和民用防腐和防火涂料$
我国橡胶助剂的生产企业 ./0 多家% 年产超过 . 0001

的企业约 20 多家" 产品种数 300 多个& 300. 年的产能为
.456 万 1!3003 年的产能为 .756 万 1! 占世界橡胶助剂 .89
以上!年出口量万 1左右&通过子午线轮胎配套助剂国产化!
我国橡胶助剂的品种基本上能满足橡胶工业的需要! 主要
橡胶助剂的生产企业目前仍然保持良好的发展势头& 3006
年!我国橡胶助剂的产能预计可超过 40 万 1#将重点发展防
老剂’8030(!使之逐步形成防老剂的一种主导产品!加快淘
汰防老剂甲% 防老剂丁等有致癌毒性的苯胺类防老剂的速
度#加快促进剂 (::! 的发展!使之尽快形成硫化促进剂的
一种主导产品# 采用新工艺和新技术以减少橡胶助剂生产
时’三废(对环境的污染!以及产品在应用时的二次污染#以
新型绿色工艺生产对氨基二苯胺和对苯二酚等橡胶助剂的

中间体和甲基丁基酮等原料$ 预计 .0年后我国橡胶助剂工
业将会在世界市场起到举足轻重的作用$ 我国塑料助剂的
生产企业 ;00 多家!300. 年的产能为 ;053 万 1!3003 年为
<458万 1$ 塑料助剂的主要品种如增塑剂%热稳定剂%光稳定
剂%抗氧剂%阻燃剂%发泡剂%偶联剂%抗冲改性剂%抗静电剂
和润滑剂等!目前我国都能生产$ 预计 3006年!我国塑料助
剂的用量将达到 .60 万 1! 其中 =>& 加工用助剂为 .30 万
1#将重点发展柠檬酸酯类无毒增塑剂%苯甲酸酯类耐污染增
塑剂%%?烷基取代的脂肪酰胺类耐寒增塑剂!将现有酯类增
塑剂生产中酯化所用硫酸催化剂改为固体酸催化剂! 并采
用反应精细技术使生产从间断变为连续!以减少’三废(%降
低生产成本%提高产品质量#热稳定剂将向无镉低铅无尘化
方向发展!以无毒或低毒的 "@ABC%:@ABC及有机锡热稳定剂
和 !D二酮类%吲哚类有机辅助稳定剂替代镉和铅类热稳定
剂#阻燃剂应向低毒%低烟)或抑烟*"低腐蚀"无卤化方向发
展! 微细或超细的高流动易分散活性氢氧化镁等无机阻燃
剂" 甲基磷酸二甲酯"%D羟甲基磷酸酯类和聚磷腈等 =D%
类磷系无机阻燃剂将有较好的市场# 抗冲改性剂将重点发
展具有核D壳结构"综合性能优异的 E&F"G:!#氯化聚乙烯
)&=H*应加速开发与 =>& 的共混产品#迅速开发聚苯硫醚
)==!* 等耐高温特种工程塑料及高分子合金的加工以及塑
料制品多次回收利用所需的助剂& 总之!高效"特效"无毒"
无公害的复配"多功能化是塑料助剂发展的总趋势&
精细化工中间体是生产化学医药"农药"染料"颜料"橡

塑和化纤助剂"水处理剂"香料香精等精细化工产品的重要
原料!国内有较好的市场和出口前景& 目前我国需用的精细
化工中间体约 4 000种以上"年需求量约 . 300 万 1!而年生
产能力仅为 ;60万 1!供需缺口较大& 如 3003年我国已生产
化学原料药 62万 1!已成为世界第二大生产和出口国& 其配
套的原料和中间体已达 3 000 多种!除自己生产外!每年还
需从国外进口 6 0001 以上!仅此!就需外汇 4 000 万美元以
上& 其中!半合成抗生素与全合成抗菌剂中间体 2D氨基青
霉烷酸 2DE=E!;D氨基头孢烷酸 ;DE&E!;D氨基乙酰氧基
头孢烷酸 ;DEI&E!苯甘氨酸 =J!对羟基苯甘氨酸 )=J!氨
噻肟酸!456D甲氧基D8D澳苯甲醛!4"8"6 一三甲氧基苯甲醛
(G:!无水哌嗪等#维生素类药物中间体 4D甲基吡啶"麦角
甾醇"甲基庚烯酮"三甲基氢醌等#甾体类药物中间体植物

甾醇"雄甾烯二醇)8EI*"雄甾烯二烯二酮)EII*#非甾体类
药中间体水扬酸"对氨基酚等#以及手性药物中间体等!都
是急需的产品!我国正在加快发展&
功能高分子中的高吸水性树脂)!E=*能吸收比自身重

百倍甚至上千倍的水!吸水后能成为一种胶状体!具有一定
强度和保水性&它不溶于水!也不溶于有机物!正取代传统的
吸液材料!而被用作妇女卫生巾"婴儿纸尿裤"成人失禁材料
等卫生用品& 此外!在餐巾纸"医疗手术裹伤口用材料"户外
和浴室铺垫"家庭宠物污物处理"改造沙漠和土壤"种子包
装"医药和农药的缓解"防火与天火"建筑材料"通讯电缆"食
品和食品包装" 化妆品" 污水处理等方面都有广泛的用途&
300. 年全世界的产能已达 .36 万 1!30.0 年将达 .60 万 1&
目前我国高吸水性树脂的年生产能力 .!.56万 1" 年产量约
056万 1!预计 3006年!其生产能力将达 2万 1以上&

$%& 新领域精细化工发展的部分重点 电子化学品在
我国属高新精细化工产品& 为满足电子工业的需要!在’十
五(和 30.0 年期间!其年增长率应保持在 .69!预计 30.0
年电子化学品的市场销售总额将从 3000 年的 70 亿元翻 .
番#总体技术水平应达到国际 30 世纪 <0 年代末和 3. 世纪
的先进水平#在集成电路和分立器件用化学品"彩电用化工
材料" 印刷线路板用化工材料和液晶显示器件用化工材料
等方面都将有较大的发展&
随着人民生活水平的提高! 对食品添加剂的需求将会

越来越多!预计 30.0年会超过 860万 1& 食品法规对食品添
加剂的要求也越来越严格& 那些档次高"营养和功能兼备的
食品防腐剂"乳化增稠剂"抗氧剂"酸味剂和调味剂"食用天
然色素"食用香料"低热值高甜度的甜味剂"营养强化剂等
将在食品工业得到广泛应用&
为了提高饲料报酬!节约粮食!今后我国配合饲料的比

例将会得到迅速发展!预计 30.0 年我国对饲料添加剂的需
求将超过 360万 1& 其中!蛋氨酸"赖氨酸"丙酸及丙酸盐"烟
酸及烟酰胺"双乙酸钠"维生素 H"饲料磷酸盐等都将进一
步得到发展&
为了进一步发挥我国猪皮" 牛皮和羊皮资源丰富的优

势!30.0年德阳"开封及其它皮革化学品生产基地将配合制
革工业研制和生产更多的高"中档鞣剂和加脂剂"涂饰剂"
助剂"专用染料等皮革化学品!预计 30.0 年我国市场需求
可超过 86万 1&
为满足低渗透"非均质"稠油和石蜡基油为主油藏的特

点以及早期注水开发的需要!30.0年我国需勘探用化学品"
钻井泥浆"采油用化学品"集输用化学品及水处理用化学品
.80万 1以上!4次采油用聚丙烯酰胺"黄原胶等高分子驱油
剂和表面活性剂驱油剂将得到重点发展& 山东省滨州市油
田化学品生产基地将和全国油田化学品研究开发和生产单

位以’产学研(结合的形式为其服务&
随着我国科学文化和生活水平的进一步提高! 对信息

用纸"胶印用纸"医药用纸和各类高档生产用纸的需求将更
迫切& 但我国造纸用木浆短缺! 主要靠草浆造纸和废纸回
用!纸的质量不高!’三废(污染极其严重!更需配套的造纸
专用精细化学予以补强"助留"助滤"脱墨"施胶"涂布"消泡
等& 预计 30.0年我国需各类造纸专用化学品 20万 1以上&
随着汽车"建筑"电子"石化等支柱产业及其它行业迅速发
展!30.0 年对胶粘剂的需求预计可达 200 万 1 以上!其中合

’()*(’’+*() , -’./(010)2工程技术
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成胶粘剂将为天然胶粘剂的 ./0倍以上!为满足节能和环保
的要求"溶剂型环保胶粘剂#水基胶和热熔胶将得到尽快的
发展!
我国对水处理工作将更加重视"01.1 年对水处理化学

品的需求预计超过 211 万 3 4将重点发展高效絮凝剂#非磷
类新型高效阻垢分散剂#缓蚀剂#杀生剂#易生物降解的聚
天$门%冬氨酸等绿色水处理剂#复配药剂及配套的水处理
技术"并将和节能#环保工作紧密结合!
我国生物化工技术将作为高新精细化工和生物技术产

业化的关键得到迅速发展" 预计 01.1年其产值将超过 211
亿元! 用生物加工技术"通过大规模过程集成"可使农业#林
业及其它可再生资源得以充分利用"为食品及食品添加剂#
饲料及饲料添加剂#农药#皮革#造纸#油田#纺织#保健品#
液体及气体燃料#空间生命支撑系统生产各种生物产品! 用
洁净的生物加工工艺取代传统的有污染的生产工艺" 可以
消除污染"保护环境! 浙江湖州生物化工生产基地和&产学
研’ 结合的全国生物化工科研生产企业将重点发展生物高
技术医药产品!
我国表面活性剂在 01.1 年的需求量预计会超过 .51

万 3!荆沙市和抚顺市等表面活性剂生产基地将与表面活性
剂原料生产企业紧密结合" 加强活性物和复配物的研究开
发和生产"使阴离子#阳离子#两性离子#非离子和特种表面
活性剂按市场需求的比例协调发展"烷基糖苷#%6月桂酰肌
氨酸钠等可生物降解的表面活性剂将得到重点发展!
随着环保产业的发展" 聚丙烯酰胺及其衍生物将在饮

用水#生活用水#钢铁#化工#印染及其它水处理中得到更广
泛的应用"在油田#造纸#采矿#制糖#纺织等领域更将发挥
它的絮凝#增稠#助滤等优良性能"预计 01.1 年需求量可达
.7 万 3! 将重点发展生物法合成的丙烯酰胺单体和不同分
子量#特别是超高分子量的聚丙烯酰胺!

$ 我国精细化工的发展趋势
$%! 精细化工技术和产品将不断创新 精细化工属高

新技术行业" 其技术的创新和产品的创制在今后必将被作
为&创新工程’得到新的发展!
催化剂是精细化工 .. 大类中的一个重要门类"是化工

生产中的核心技术"多年来"我国科研和生产企业对催化剂
都很重视"已建立了一套研制的程序和创新办法! 预计今后
我国在催化剂创新上会更上一层楼" 如多年来困扰我国和
世界的苯酚羟基化制邻二酚生产技术" 预计将从我国创新
的新型催化剂开始突破" 这种产品受制于人的局面将被打
破! 我国的稀土资源最为丰富"以稀土元素的铈#镨和钕等
制造催化剂用于化肥工业#有机合成工业#合成橡胶工业#
涂料工业"在今后将更有作为! 今后"我国将会迅速发展用
于聚烯烃的茂金属催化剂!

$%& 精细化工技术研发的国际合作将进一步加强 随
着社会主义市场经济的发展#对外开放的扩大"我国在精细
化工技术研究和开发" 以及产品生产方面与国外的合作和
合资的程度将会更高" 如在表面活性剂和胶粘剂等方面与
德国 )89:;; 公司#美国 <=> 公司#意大利 <?8@@ 公司#瑞士
AB@@公司#法国罗纳普朗克等公司的合作和合资都会加强!

$%’ 精细化工产品向高档化!精细化!复合化和功能化
方向发展 随着世界和我国高新技术的发展" 不少高新技

术将和精细化工融合"精细化工产品将进一步实现高档化#
精细化#复合化和功能化!
如超细超微细的粉体工程" 已将无机和高分子材料推

向了新的发展阶段"将无机和高分子制成了粉体材料"从而
成为高性能的精细化学品! 在制备过程中"有的方法必须要
添加抗凝剂或分散剂#抗静电剂等表面活性剂"通过其作用
制得各种超细和超微细的粉体材料$特别是纳米材料%! 这
些粉体材料具有高比表面积#优异的导热和光学性能#高的
耐磨性#极好的遮盖性#高吸附性#多功能性等各种特异性
能! 根据这些粉体材料的特性"又可将其用于精细化工产品
的制备"如制备高活性的催化剂#多功能的化妆品#药品#涂
料#粘合剂#表面活性剂#磁性记录材料#塑料和橡胶等高分
子合成材料和加工的改性剂及填料等等!

$%( 精细化工将向清洁化和节能化的方向发展 即在
精细化工的生产中要实现生态&绿色’化"采用精细化学品
为相关行业服务时"也要追求相关行业的生产实现生态&绿
色’化"也就是要模拟动植物#微生物生态系统的功能"建立
起相当于&生态者#消费者和还原者’的化工生态链"以低消
耗$物耗和水#电#汽#冷等能耗及工耗%#无污染$至少低污
染%#资源再生#废物综合利用#分离降解等方式"实现生产
无毒精细化学品的精细化工的&生态’循环和&环境友好’"
得到清洁和安全生产的&绿色’结果!
化学工业是我国所有工业中的能耗大户" 约占全国能

耗的 .1C#工业系统的 01C!因此"发挥精细化工的特点"可
为化学工业和相关行业节能做出贡献"这将是 0. 世纪精细
化工发展的一个特点! 如经过配方的设计和优选"将无机材
料#有机材料和精细化学品进行复合"制成性能优异的新型
保温膏状材料! 它可集保温$60D!EF11"%#隔热#防火#防
水#防腐#节能于一体"用它对各类设备#管道#阀门#加热窑
炉以及旋转体#塔#罐等设备设施进行保温和隔热"性能优
于现有的多种保温材料"造价却可降低 . 倍"每年将为国家
节约大量的能源! 如将这种新型保温材料和导热胶泥进行
组合"对于那些如二氯乙烷#尿素一样的敏感化工材料的输
送进行保温"至少可减少 0倍的能耗!
化工&三废’分别占我国工业 &三废 ’排放量的 00C#

FC#7C(工业部门中"化工排放废水量居第一#废气居第二#
废渣居第四! 因此"化工&三废’能否有效治理"直接关系到
我国环境的改善! 而化肥行业排水约占我国化工排水总量
的 51C! 今后"只要把水处理化学品和水处理技术推广好"
就可使众多化肥厂实现两水闭路循环" 使循环水浓缩倍数
从目前 0!G倍提高到 2!D倍"使废水排放减少 H1C以上!
精细化学品虽能有助于&三废’的治理"但在制造过程

中"也会产生&三废’"如每生产 .3精细化学品约产生废弃物
D!D13! 许多农药#染料和医药中间体在化学合成过程中"催
化剂的选择性较低#生产流程较长"因此污染较严重! 如对
氨基苯酚是制造医药扑热息痛#染料#子午线轮胎配套用的
防老剂 &21.1%I’#&2101’#&21G1’ 等重要化工中间体"&十
五’期间"我国的需求量将超过 2 万 3J年"目前产量仅为 0KD
万 3J年(而主要以对硝基氯苯为原料"经液碱加压水解生成
对硝基酚钠盐"再用无机酸酸化得到对硝基苯酚"然后用铁
粉还原制得! 其原料成本高#生产流程长#&三废’污染严重#
产品含铁量高"如每生产 .3 产品要排出 G3 多废铁泥和几十
3 废水"生产厂的利润也极其微薄! 随着我国有机电化学技
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由未知到已知!科学总在不断地开拓着新的疆域$ 过去
的不毛之地!已经成为科学研究的沃土$现在处于科学研究
中心的前沿热点!曾经也是人迹罕至的新大陆$
现在处于科学研究中心地带的以分子生物学为中心的

生命科学!在 G 个多世纪之前却是一片荒凉的科学边疆!是
几代科学拓荒者的不懈努力! 才让它成为科学研究的中心
领域$ 在我们由衷地称赞那些科学先驱的远见和毅力的时
候! 我们不应该因为科学中心地带的热闹繁华而忽略我们
这个时代的开拓者们! 他们正在用他们的远见和毅力开拓
着科学的新边疆!这些边疆地带现在虽然看起来显得粗陋%
缺乏条理!但它们将是未来科学研究的中心$
正如 G 个多世纪前对生命的科学探索一样! 对意识的

科学探索是我们这个时代科学所要开拓的新边疆! 在这个
尚待探索的土地上!遍布着需要解决的难题和陷阱$对每一

个开拓者来说!如何避开陷阱%
解开难题!这是巨大的挑战$
在意识科学研究领域的开

拓中! 有许多科学家做出过努
力!在他们的推动之下!意识科
学逐步成为科学界所接受的一

门综合性学科! 而他们的远见
则为后来者提供了前进的指向

标$ 本文着重介绍意识科学的
探索过程中具有代表性的几个

观点$

! 克里克!!!惊人的假说
克 里 克 &R50198/ )? &?

科学新边疆!!!关于意识的科学
程邦胜

!浙江大学理学院物理系 杭州 !"##$%"

"摘要# 作为科学研究的新领域!人类意识问题对自然科学的研究构成了重大挑战" 通过介绍意识科学研究中的 ! 个具有代
表性的理论!勾画了意识科学理论研究的基本现状"
"关键词# 意识 大脑 神经生物学 "中图分类号# "#$% &’#
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克 里 克 !&’()*+, - .
.’+*/0# 这位 123 双螺旋
分子结构的发现者之一#提
出了他的惊人假说#希望能
够揭开人类意识之谜$

收稿日期 % $##4 5 #4 6 $!$
作者简介 % 程邦胜#男#"7 %$! #杭州浙江大学理学院交叉学科实验室!!"##$%"&主要从事大脑信息处理 ’视觉信息处理 ’机器智能方面研
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术的发展! 以硝基苯为原料一步生产对氨基苯酚的电解法
新技术!将取代铁粉还原法!其原料成本低%生产过程短%
(三废 )污染少%不需贵金属和加压设备!可在常温常压下操
作!每 7 产品可盈利 G 万元!预计这种近于绿色化的精细化
工生产方法在近期用于对氨基苯酚和不少精细化工中间体

的生产!能满足市场的需要$
根据市场的需求! 今后我国将按精细化工发展的内在

规律!充分利用国内外的资金%人才和技术!组织 ( 产学研 )
相结合的技术攻关%科技创新!从根本上进行原始创新!使

精细化工行业的整体水平上一个档次!参与国际竞争$
参考文献 $ $ % & % ’ % ( ) % * %

Z G[ 王大全? 精细化工辞典 Z \ [ ? 北京 *化学工业出版社! GIIH? XPK
Z O[ 中国化学工业部? 精细化工产品分类暂行规定 Z ![ ? GIHQ?X
Z X[ 中国化工信息中心? 中国化工产品现状及市场分析 S第四册Y

Z \ [ ? 北京*化学工业出版社! OKKO? XKO! XKP
Z P[ ] 01< ^ 0_ ;01? &=810‘ / &=2a 890>/ $b D65725/OKKX Z \ [ ? 北京 * 化
学工业出版社? OKKP? OK! ON

基础科学 $%&’( &(’)*()

PQL L


