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宜选用塑料沙作为模型沙 ! 由实测资料分析"河段床沙

8 9 : ; : < 5 = : > > " 塑料沙重率 " ? ; 5 < : 9 @ 6 > A B干容重 " C ; : < D D E @ 6 > A "
原型沙的重率 " ? ; 7 < D 9 @ 6 > A " 干容重 " C ; 5 < A @ 6 > A # 取 " F ; 5 " 求得
" 8 ; : < D A A "则所选模型沙的中值粒径 8 9 : ; : < 7 = 9 > > ! 模型同时
需满足 $ G 5 4泥沙起动相似 "即 ! H C

; ! H I G 7 4泥沙扬动相似"即 ! H J

; ! H # G A 4沉降相似"即 ! K ; ! H ;
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模型验证试验时以 5 M M 9 年 E 月实测的水道地形为起
始地形"施放 5 M M 9 年 E 月至 5 M M = 年 9 月的水沙过程 "以复
演 5 M M = 年 9 月的实测地形 ! 通过验证试验 " 模型较好地复
演了原型地形" 表明模型设计% 选沙及各项比尺的确定合
理 ! 经验证试验确定单宽输沙率比尺 5 9 A % 时间比尺 N N : !
&详见表 5 ’

表 ! 模型比尺汇总表

# 试验成果分析
& 5 ’模型试验成果表明 "南岸嘴 &汉阳 ’ 人工拓宽各方案

实施后 "汉口龙王庙段的河势都有不同程度的改善 "流速分
布更趋均匀 " 主流线右移 " 冲刷坑缩小 " 险工段河床冲刷强
度减弱"为龙王庙岸线稳定提供了有利条件! 同时改善了汉
江河口段的平面形态"增大了汉江出口段的泄洪能力! 汉江
出口段的航道无累积淤积"对航运基本无影响! # 汉江流量
E = : : > A 6 ? " 长江流量 A = A : : > A 6 ? 条件时 " 大庆街至品字街主
流线右移 A : ! M : > "北岸鲍家码头至龙王庙主流线右移 M : !
A 9 > ! $ 汉江流量 N D E : > A 6 ? % 长江流量 N 5 N : : > A 6 ? 条件时 "
主流在龙王庙大幅向右偏移 " 大庆街至品字街主流线右移
A : ! 5 A : > "鲍家码头至龙王庙主流右移 5 A : ! 5 : : > !

& 7 ’ 方案比较 ! % 方案 5 O 5 $ 南岸嘴削除并控制在高程
N < 9 > "对水流仍起到挑流作用 "遏制高公街至品字街一线深
槽右移"但龙王庙险工段冲刷减少的幅度较小 "故工程效果
较差! & 方案 5 O 7 $南岸嘴开挖加上水流冲刷至O E < : > "河床
调整更为充分" 使高公街至品字街一线深槽右移成为完整

的右向弯道 #龙王庙冲刷缩小 "右移更明显 "工程效果较好 "
但由于汉江出口处岸线后退较大"反而产生一定的回淤 ! ’
方案 7 $主流线较方案 5 O 7 右移更大"流速分布更趋合理"但
由于在品字街处岸线后退不够 "约束了水流 ! 另外 " 品字街
处岸线与主流线交角偏大 " 使龙王庙处近岸流速减小的幅
度较小"改善龙王庙迎流冲刷程度不及方案 5 O 7 !
从有利于改善龙王庙险工段的冲刷程度 " 及考虑到南

岸嘴出口处开挖过大后产生回流等因素出发" 建议南岸嘴
开挖线的以上部分按方案 7 整治线"以下部分采用方案 5 O 7
调整修改线 !

& A ’受汉江出口段整体河势的限制 " 南岸嘴拓宽工程并
不能彻底改变汉江出口段的平面态势" 汛期龙王庙险段流
速仍相对较大 "该险工段仍需适当加固 ! 主流线右移后 " 国
棉一厂至品字街近岸流速增加较大"河床冲刷加剧 "此处岸
线应加强守护!

& N ’ 南岸嘴修建防洪墙后 " 遇大洪水时 " 与不设防洪墙
相比 "对过流仍有一定的约束影响 #但与整治工程实施前相
比"过洪能力仍有一定提高!

& 9 ’汉江口晴川桥桥墩周围出现回流和绕流 " 对主流影
响不明显"但需加强桥墩周围的防护!

& D ’治理工程中水下抛石结合混凝土铰链沉排 " 可使抛
石经过自动调整形成能适应水流情况的人工防冲层 " 以限
制岸边河床横向的进一步刷深"成效显著! 但仍不能改变河
床的纵向冲淤变化!

$ 工程效果
工程完工后 & 5 M M M 年汛前全部竣工 " 验收合格 ’ 已经过

几年大小洪水考验 " 特别是 5 M M M 年汛期 " 武汉关水位达到
7 = < = M > " 仅次于 5 M 9 N 年和 5 M M = 年的水位 " 居历史第 A 位 !
经过综合整治脱胎换骨后的龙王庙江堤经受住了这次特大

洪水的严峻考验 " 达到设计要求 " 由原来险象环生 % 岌岌可
危的 (险点) "建成环境优美 %赏心悦目的 (景点 ) ! 这项试验
研究工作为武汉市防洪安全和环境治理做出了重大贡献 !
武汉市龙王庙堤防险段的治理取得的防洪和环保的双胜

利 "意义重大! 它表明$基于以人为本的 %可持续的科学发展
观"滨江城市防洪应当是城市环境建设的重要一环 ! 合理地
应用水利工程措施 "可以保护水环境和生态环境 "促进人与
自然的和谐相处!
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据英国 ( 新科学家 ) 网站报道 " 7 : : N 年 M 月 7 : 日 " 随着
印度一颗专用于远程教育卫星的成功发射 " 那些地处偏远
乡村的数百万印度文盲不久将获得接受教育的机会 ! 据印
度空间研究组织 & 1 !. *’ 称 " 这颗卫星是世界上首颗专用于
教育的卫星 ! 该卫星重 7 吨 "耗资 7 : : : 万美元 " 是由位于
孟加拉湾印度一个小岛上的 !W @ X ? L Y L W K W U 卫星发射中心

发射升空的 ! 该卫星是印度迄今为止发射的最重的一颗卫
星 " 由印度自产的价值 A A : : 万美元的运载火箭* ** 一种
新型的同步卫星发射装置 & Z !+0 ’ 发射 ! 截至目前 "印度已
经利用其两颗多用途国家卫星在提供远程教育信息的同

时"还发挥了通讯%广播和天气预报的功能!

印度发射世界上首颗教育卫星
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