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!$世纪世界能源发展的 $%个趋势
孙晓仁 # 孙怡玲 $

!山西省科技情报研究所 !!研究员 太原 "#"""!"莫那西大学 $ 澳大利亚"

!摘要" 在世纪交替之际!许多研究机构对 "# 世纪世界能源的发展前景进行了预测!综观这些预测报告可以
发现!"$ 世纪世界能源的发展将呈现以下 $% 个趋势"能源消费总量将持续增长!能源构成将发生重大变革!
石油和天然气将在 "$ 世纪中叶趋于枯竭!煤炭是承上启下的过渡能源!可再生能源和核能将获得快速发展!
新的未开发能源#氢能和节能将备受关注!国家能源安全供应日趋重要!等等$
!关键词" 能源 能源趋势预测 煤炭 石油 天然气 可再生能源 !中图分类号" &’%$

能源是人类社会和经济发展的重要物质基础!
其消费水平也是各国社会经济发展水平的重要标

志"在世纪交替之际!人们对 "$世纪世界能源发展
的趋向更为关注!许多国际组织和一些国家的研究
机构对此进行了深入研究! 发表了大量的研究报
告"综观这些研究报告可以发现!世界能源在 "$世
纪将步入一个新的历史发展阶段! 呈现出以下 $&
个发展趋势"

$(世界能源消费总量将持续缓慢增长
随着世界经济的持续发展和世界人口的不断

增长!在 "$世纪初!世界能源消费总量将保持缓慢
增长的趋势"据联合国统计!从 $’("年到 $’’)年!
世界经济年平均增长率为 *+",左右! 同期世界人
口从 *(+-.亿增加到 )/+-"亿"在这段时间中!世界
能源消费的年平均增长率为 "+",左右! 到 $’’)
年!世界能源消费总量已达到 -*+.$ 亿吨石油当量
#012$% 在 "$世纪初的 "&年中!世界经济的年平均
增长率预计保持在 *+$3左右! 而世界人口到 "&"&
年将达到 ()亿左右! 在此基础上预测世界能源消
费将以 ",的年平均增长率增长& 根据美国能源部
的预测数据!"&"& 年的世界能源消费总量将达到
$*(+.’亿吨石油当量!比 $’’’年增长 )’,左右%

!(世界能源系统将发生重大变革
回溯世界能源发展的历史可以发现!$- 世纪

中叶蒸汽机的发明导致的工业革命促进了煤炭工

业的发展!第二次世界大战后石油和天然气工业又
获得迅速发展4到 "&世纪后半叶!煤炭’石油和天然
气等化石燃料逐渐成为世界能源构成的主体" 到
"&世纪末!世界一次能源的构成是(石油占 .&+),!
天然气占 ".+&,!煤炭占 ")+&,!核能占 -+&,!可再
生能源占 "+),左右% 化石燃料总体占了世界一次
能源构成的 -’+),左右%
据预测!在 "$世纪!世界能源系统将发生重大

变革!"& 世纪形成的以石油’天然气和煤炭等化石
燃料为主体的世界能源系统! 将在 "$世纪转换成
以可再生能源为主体的新的世界能源系统%世界能
源委员会 #567$ 和国际应用系统分析研究所

#889:9$合作完成的研究报告认为!在 "$世纪上半
叶!石油’煤炭和天然气等化石燃料仍将是世界一
次能源构成的主体!但到 "$ 世纪下半叶!太阳能’
生物质能’ 风能等可再生能源将获得迅速发展!到
"$&& 年! 可再生能源将占世界一次能源构成的
)&3左右%

)(石油和天然气将在 !$世纪中叶趋于枯竭
一些经济学家认为!"& 世纪世界经济的迅速

发展是建立在廉价石油和天然气的基础上的% 但
是!石油和天然气的资源有限!许多研究报告认为!
石油和天然气将在 "$世纪中叶趋于枯竭%日本)能
量*杂志的一份研究报告认为($’’- 年世界原油的
确认储量约为 $& *.( 亿桶! 若按 $’’- 年的产量
+"."亿桶$开采!只能供人类开采 .* 年&$’’- 年世
界天然气的确认储量约为 ) $.) 兆立方英尺!若按
$’’- 年的产量+-"+/ 兆立方英尺$开采!只能供人
类开采 /"年% 尽管随着科学技术的发展还会发现
新的油气田!而且开采方法也在不断改进!但石油
和天然气将在 "$世纪中叶趋于枯竭却是许多研究
报告的共同结论%

#( 煤炭是世界能源系统转化过程中承上启下
的过渡能源

煤炭储量丰富! 在 "$世界能源系统转化过程
中!煤炭是承上启下的重要过渡能源% 许多研究报
告认为!随着世界能源消费总量的不断增长!煤炭
在 "$ 世纪世界能源构成中的比例将逐渐下降!但
煤炭产量的绝对值在 "$世纪初仍将保持缓慢增长
的趋势%到 "&)&年前后!由于石油和天然气资源趋
于枯竭! 煤的液化和气化技术将获得快速发展4煤
炭可能重振雄风!超过石油和天然气!成为世界第
一能源%
世界能源大会提供的资料表明!世界煤炭的最

大可能储量为 $&+/ 万亿吨! 其中探明可采储量约
为 ’ -."亿吨! 若按现在的技术水平进行开采!已
探明的可采储量可供人类开采 "&&余年%若按动态
方法进行计算!也可供人类开采 $)& 年以上% 由于
煤炭储量丰富! 煤炭在 "$世纪世界新旧能源系统
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转化过程中!将起承上启下的重要作用"为此!美国
等世界许多国家都未雨绸缪!制定了洁净煤技术计
划!加紧研发煤的液化和气化技术!以便及时弥补
未来石油和天然气的不足"

$%可再生能源将获得快速发展
太阳能#生物质能#风能#海洋能#地热能#水力

等可再生能源在 !"世纪将获得快速发展! 其中太
阳能#生物质能和风能等尤其引人注目" 世界能源
委员会$#$%%的研究报告认为!到 !&’&年!太阳能
和生物质能等可再生能源将占世界能源构成的

(&)左右!到 !"&&年将达到 ’&)左右"
为了发展可再生能源!世界许多国家都制定了

形形色色的研究与开发计划! 并已取得可喜进展"
例如&日本 "**(年就提出了’新阳光计划(!为了实
施该计划!日本计划在 !&!& 年前投资 "’ ’&& 亿日
元! 并计划到 !&"&年使日本的可再生能源占日本
能源消费的 (+")左右) 太阳能电池在世界范围内
已走向商业化!以色列目前的太阳能热水器普及率
已达 ,&)以上)瑞典的生物质能利用已达到本国能
源消费量的 !&)) 中国的沼气池已超过 -..万个)
世界风力发电总装机容量已超过 " !/’万 0#"

&%核能是未来能源的希望
据国际原子能机构$12$2%的统计!在 !& 世纪

末!全世界正在运转的核电站为 /(- 座!总发电能
力达 (+’",亿 0#!这些电站主要分布在美#法#日#
英#俄等 ("个国家和地区" 近些年!由于担心核电
站运转的安全性#核废料对环境的影响和核技术扩
散对世界安全的影响!核能的发展在欧洲#北美等
地区呈现下降趋势!但核能的发展在亚洲仍呈强劲
的势头"
受控核聚变是人类未来能源的希望!核聚变的

主要原料是氢的同位素氘和氚"浩瀚的海水中大约
含有 !(+/万亿吨氘!足够人类使用几十亿年" 世界
能源理事会$#$2%认为!如果受控核聚变技术在
!" 世纪有重大突破!那么到 !"&& 年!核能可望占
世界一次能源构成的 (&)左右"

’%新能源的探索将得到强化
探索新能源将是解决 !"世纪能源问题的重要

内容"目前!最受人们关注的是甲烷水合物的开发"
甲烷水合物是由水分子和甲烷气体分子组成的冰

状晶体!它在低温高压条件下稳定存在!点火便可
燃烧!因此也被称为’可燃冰(" 甲烷水合物主要蕴
藏在水深 (&& 米以下的深海的海底地层和极地永
久冻土的下部" 据估计!世界甲烷水合物的储量可
能超过已探明的石油# 天然气和煤炭蕴藏量的总
和"甲烷水合物作为储量巨大的未开发能源已受到
世界各国的高度重视!但要真正能利用这一巨大的
能源宝库!还需进行大量的研究"
近些年来!煤层气的开发也受到许多国家的重

视!据估计!世界煤层气资源约可达到 "’& 万亿 3(

以上"
(#氢能将成为二次能源的重要组成部分
氢可用水来制取!燃烧后的产物也是水!作为

优质清洁的能源!深受各国的重视" 在 !"世纪!氢
能将和电能一起并列成为世界二次能源的两大支

柱" 为了开发氢能!许多国家都制定了氢能开发计
划!美国制定的*"***4!&&’ 年氢能发展目标+就把
氢燃料电池和氢燃料汽车作为开发重点" 目前!利
用太阳能和风能等制氢技术已获得较大进展!另
外!氢燃料的利用技术也开始走向实用阶段" 据估
计!!&4/& 年后! 氢能将在二次能源的舞台上大展
风采"

)%被誉为!第五能源"的节能技术将备受重视
’开源节流(是解决 !"世纪世界能源问题的至

理名言"在开发利用新能源的同时人们已深刻认识
到节能也是解决能源危机的重要途径!是与开发煤
炭#石油天然气#水力和核能同样重要的措施" 因
此!节能被誉为’第五能源("
节能就是提高能源利用效率! 减少能源的浪

费" 目前!节能技术水平的高低已成为衡量一个国
家能源利用情况的综合性指标!也是一个国家总体
科学技术水平的重要标志" 许多研究报告指出!依
靠节能可以将能源需求量减少 !’)4(&)" 美国的
一份研究报告认为!在不降低公众生活水平的前提
下!依靠节能可以降低美国能源消费总量的 ’&)左
右"目前!许多国家制定了*节能法+!大量的节能技
术正在得到推广"在 !"世纪!节能将备受各国的重
视!节能汽车#热电联产#新型流体燃料#高性能电
池等形形色色的节能新技术将获得快速发展"

*"%国家能源安全供应日趋重要
美国# 欧洲和日本等发达国家是耗能大国!而

石油和天然气主要蕴藏在中东和前苏联地区!这样
就造成了能源供需的矛盾"石油输出国为了保护本
国石油资源和稳定油价! 成立了石油输出国组织
$56$%%!各能源消费国考虑到本国安全!也非常重
视国家能源供应的安全保障"在 !"世纪!国家能源
安全供应将被视为国家安全的头等大事"
美国是世界能源消费大国和能源进口大国!因

此!美国非常重视能源的安全供应" 美国每位总统
上台后都要发布能源政策" !&&" 年 ’ 月布什上台
后!发表了 "-( 页的国家能源政策!其副标题就是
’美国可靠#充足和不污染环境的能源("同年 .月!
美国又公布了*确保美国未来能源法+"美国是石油
资源贫乏#煤炭资源丰富的国家!为了保证石油和
天然气的安全供应! 美国采取了进口多元化的策
略" 美国 ’!)的石油和天然气依靠进口!其中加拿
大占 "’)!沙特阿拉伯占 "/)!委内瑞拉占 "/)!
墨西哥占 "!)"进入 !"世纪后!美国加强了从俄罗

+,-./+0, 1 ,234+.25,26资源环境
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斯和非洲进口石油和天然气的工作!有研究报告认
为"#!$""%事件后"美国攻打阿富汗&中亚输油管的
必经之地’和伊拉克&石油资源占世界第 # 位’"其
真正的目的主要是石油! 另外"为了有效地利用本
国丰富的煤炭资源"美国从 $%世纪 &%年代就加强
了洁净煤技术的研究!
我国为了保障未来石油的安全供应"在重视煤

炭液化研究的同时"正在与俄罗斯和哈萨克斯坦协
商建立输油管道!针对中国提出的从西伯利亚到大
庆的输油管道建设方案"日本从本国利益出发又提
出了让输油管通往离日本最近的纳霍德卡港口的

方案! 中日两国间围绕在俄罗斯建造输油管的竞
争"就是基于保障本国能源安全供应的战略考虑!
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产业群产生的时代与背景分析

郭淑芬 $ 高 策 !

!山西财经大学管理科学与工程学院 # 太原 $%$$$&!山西大学科学技术哲学研究
中心 ’ 太原 $%$$$&"

!摘要" 产业群在国内外已掀起了不小的研究热潮! 本文就产业群产生的时代与背景进行了探讨"认为产业
群是市场经济的产物" 同时新技术革命以来的大时代却是现代意义上的产业群产生与迅速发展的时代性背
景! 新技术革命不仅导致高新技术产业群的产生"而且使传统技术的产业群发生了革命性变化"有了新的内
涵!
!关键词" 产业群 市场作用 新技术革命 !中图分类号" #$ #%

在现实经济生活中"经常看到某一产业领域的
企业由于各种各样的"亦或是偶然的缘由在某一地
域建成后"会有另外的相关或支持性企业也接踵而
至"甚至一些服务性机构和组织也纷纷跟进"最终
形成某一类产业的集聚!
对这种现象"国内外很多学者进行了大量理论

与调查研究! 如英国著名经济学家阿弗里德$马歇
尔ZDCP6-. \062M0CC[用2地方性工业%和2产业区%的
概念做了描述!现代竞争战略和国际竞争力领域的
国际权威之一111迈克尔$波特 Z\+:M0-C 53 O16,-6[
则明确提出了2产业群ZB*.G2,68 NCG2,-6[%的概念并
从理论上进行了高度概括与研究! 他们指出"聚集
不仅会给传统产业带来好处"还能使高技术产业获
得经济效果 X4A! 第三意大利 X#A3我国浙江的2块状经
济%XIA 等是以劳动密集型的传统产业为核心发展起
来的4加州硅谷3台湾新竹3北京中关村则发展出了
一种高技术产业群5 这些区域均获得了较好发展6
新技术革命特别是 #%世纪 !%年代以来"产业

集群化趋势愈加明显"现已发展成为新经济版图的
重要构成单元6本文集中对产业群产生的时代与背
景进行了梳理与分析6

一#产业群$市场作用的产物

$%市场环境与国外最早的产业群
产业集群或准集群在国际上已有上百年历史"

如德国的印刷机产业群在 4!世纪就已具有较强的
竞争地位" 甚至在千百年前就有集群或者准产业
群6 波特也曾说过"真为千百年前就有这种集群现
象而感到惊讶6但是当时的集群与现有的集群是不
同的"不仅是以手工技术的集聚为主"而且集聚的
机构也主要是生产性的4按照现在严格意义上的集
群概念衡量"应属于一种雏形集群6
首先萌发了现代意义上的高新技术产业群的

是市场非常发达的美国6 众所周知"美国加州是第
一个高技术产业的集聚区"也正因为集聚了大量的
半导体企业而美其名曰2硅谷%6硅谷的高科技发展
就是以竞争的市场制度为背景的 XJA6 硅谷的出现与
成功引致全世界范围内兴建高技术园区的热潮6虽
然以后各国出现的高技术产业群都具有一定的政

府有意规划的色彩"但发展比较好的群却有赖于活
跃的市场环境6
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