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从不同时间的卫星遥感图像看哈尔滨周边城乡环
境变化及治理对策 #

一!研究概况

对同一地点应用不同时间的卫星遥感图像进

行环境变化研究!在国外已有较长的历史"自 !"#$
年美国发射第一颗 %&’()&* 资源卫星以来! 这一方
面的研究工作更得到了广泛开展!我国在这方面也
取得了许多研究成果+,-./#
本文研究的两张哈尔滨周边卫星遥感图像!摄

制时间分别为 ,"#0年 1月和 ,""0年 1月! 反映了
该地区前后 23年的环境变化# ,"10 年的卫星图像
通过 455遥感器获得! 其地面分辨率约为 637!使
用 .$8$1 波段分别赋红$蓝$绿三色组合成假彩色
图像"经扫描仪扫描成数字图像!并在每张图像的
下部标有数据获取日期和相应的经纬度坐标%见图
,&!并通过 ,’83 333比例的地形图进行了几何精校
正!与 ,""9年的图像配准!以方便两者的比较#,""9
年的卫星图像是通过 :4遥感器获得的! 地面分辨
率为 ;37!使用 .$8$; 波段分别赋红$绿$蓝合成假
彩色图像!并应用 ,’83 333比例的地形图对图像进
行几何精校正%见图 2&以及拉伸$增强和分类等技
术处理#

马家沟河发源于阿城$双城和哈尔滨市的交界
处!在发源地有一居民点名马家沟!该河由此而得
名"河流发源地海拔约 2337!同发源于该处的还有

何家沟河$运粮河等小河<见图 ;=# 马家沟河全长约
;;>7!流域面积约 29 ???@72!和宾县二龙山水库上
游相比!相差不大# 由于流经哈尔滨市城区!随着哈
尔滨城市建设的发展!马家沟河在发挥生态学边缘
效应$挖掘旅游资源$美化城市建设等方面!日益显
示出越来越重要的作用# 但是!近年来马家沟河流
量日趋减少!污染日益严重!对哈尔滨市的建设与
发展已经产生负面影响# 因此!探讨马家沟河污染
的成因及治理对策!有着十分重要的意义#

图 $ 马家沟河及其周边环境

二! 哈尔滨辖区内周边环境的变化

%& 哈尔滨辖区阿城市森林面积变化
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"摘要# 本文通过对比分析哈尔滨市 !"#$年 %月的 &’’卫星图像和 !""$ 年 %月的 (&卫星图像!对其辖
区内森林面积变化"城市建筑变化以及周围环境等的研究表明!居民点规模扩大"农田比例大"天然植被稀少"
水量小"自然净化能力低等因素是马家沟河污染的主要原因!彻底治理需多方努力#
"关键词# 哈尔滨市 城乡 环境 治理 "中图分类号# ( )$

A 本文为国家(十五)攻关课题*东北天然林生态采伐更
新技术的研究+的子专题!编号’233,BC8,3BD?#D?2#

图 ’ %**!年 +月阿城市 ,-卫星图像

图 % %*+!年 +月阿城市 -..卫星图像
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阿城市位于哈尔滨市东南!位置在图 ! 版图的
中部!其形类似于一只天鹅 "见图 !#" 全市现有面积
约 $%% %&&’($! 其中东部浅山区为 !)! )*&’($+ 占
全市总面积的 *!,# 西部平原农区为 !-. $*& ’($+
占 )/," 东部山区以森林覆盖为主!沿沟谷分布有
村屯!村屯周围开垦农田#水源充足的地段种植水
稻#其次为旱地!种植玉米等农作物" 对比图 !和图
$!近 $& 年来!阿城市东部山区的变化是$农民耕地
范围扩大#开垦沟谷平坦的土地后!开垦位置逐步
提高!即沟谷的农地面积有扩大的趋势"
从图 ! 还可见! 阿城市的版图一半是山区!图

的右上角是二龙山水库和宾县县城!阿什河流经阿
城市!沿阿什河的河谷地带是水稻种植区" 图 ! 的
最下部是卫星数据的获取日期%经度坐标和波段组
合情况" 通过对图 ! 卫星图像的几何精校正%目视
判读和跟踪! 阿城市 !/%. 年东部山区的有林地面
积为 !&* -&&’($" 通过对图 $的卫星图像的目视判
读和跟踪! 阿城市 !//. 年东部山区的有林地面积
为 !&- $&&’($" 由此可知!这 $& 年间!阿城市东部
山区森林面积减少了 $ !&&’($!相对减少了 $,"

#$ 哈尔滨市周边城市建设变化
%&’ &()! 年至 &((! 年 #* 年间哈尔滨市城区

的变化

图 + 哈尔滨市 &()!年 )月的卫星图像

图 )为图 !的局部放大图!是 !/%.年的哈尔滨
市城区卫星图像" 由图 )测量得!!/%. 年哈市的城
区面积为 0 )&&’($" 图 * 为 !/0. 年测绘的哈尔滨
城区地形图" 从图 *测得!哈尔滨市 !/0.年的城区
面积为 !& -%.’($ &图 * 中央空白处是现在的开发
区!面积为 ! !.0’($!!/0.年时还没有进行开发!所
以城区面积没有包括它’"
图 .是图 $同期的卫星图像!但空间位置不同!

反映的是 !//. 年的哈尔滨市城区情况" 从图 . 可
见!哈尔滨市在 !/0.至 !//.年之间!城市外围并没

有明显扩张!但其内部建筑的密度却增加了"
!#"&()! 年至 &((! 年 #* 年间宾县县城建设

变化

图 ) &()!年宾县县城及二龙山水库卫星图

图 % 和图 0 的右上区域为宾县县城!中间部分
为二龙山水库" 由图 %可见!!/%. 年时二龙山水库
仍是一大水泡!其下游仍是水泡纵横#宾县县城城
区面积为 -.0’($! 二龙山水库水面面积为 )%*’($"
从图 0 可见!!//. 年宾县县城城区面积为 %0%’($!
比 !/%. 年时增加了 ! 倍以上# 二龙山水库水面面
积 0./’($!也比 !/%.年时增加了近 !倍"

三#哈尔滨市辖区内马家沟河
污染的成因及其治理对策

&$ 马家沟河污染的成因

图 ! 哈尔滨市 &((!年 )月的卫星图像

图 , 哈尔滨市 -(.!年测绘的 -/0, ***地形图

图 . &((!年宾县县城及二龙山水库卫星图
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党的 !十六大" 确立了全面建设小康社会的目
标# 描绘了 !" 世纪我国建设现代化强国的宏伟蓝
图$ 这是根据我国现代化建设的客观进程% 发展变
化# 进而实事求是地确定的符合可持续发展思想%
符合广大人民群众需求的战略目标$

一!坚持可持续发展观

当前# 可持续发展战略已被世界上大多数国家
和公众所接受# 并逐渐成为人类伟大的实际行动$
中国政府制定的&中国 !" 世纪议程’就是实践可持
续发展的纲领性文件$ 可持续发展战略的基本思路
是(人类正处于历史的抉择关头#必须改变现行政
策#改善所有人的生活水平#更好地保护和管理生
态系统#争取一个更为安全%更为繁荣的未来$

&里约环境与发展宣言’)"##! 年 $ 月*指出#为
了实现可持续发展#环境保护工作应是发展进程中
的一个整体组成部分#不能脱离这一进程来考虑$
国内%国外许多学者对可持续发展的定义%内涵

发表了许多看法#至今仍在持续研讨$ 大致可归纳

为以下内涵(第一%要通过各种途径#尽可能提高现
有的经济发展水平# 全面改善当代人的生活质量+
第二%在寻求这种发展的进程中#不能破坏现有的
生存环境#不能过度掠夺自然资源)特别是不可再
生的资源*# 不能用牺牲资源环境来谋取经济的高
速发展#以保证后代不至于减少发展机会+第三%若
用破坏地球上整个生命支持系统为代价来寻求发

展#这种发展就是不可持续的#对此必须加以制止$
从可持续发展战略要求来审视我国的生态环境

状况#面临的形势依然十分严峻#不少地区环境污
染和生态破坏已经成为制约经济健康发展%威胁人
民生命财产的重要因素$
随着人民生活水平的提高# 人民群众对改善环

境质量的要求更加强烈了# 对衣食住行要求既安
全#又舒适+既方便#又健康$ 随着对外开放进一步
扩大#国际竞争将更加激烈#对环境保护和生态安
全提出了更高的要求$ !十六大"提出我国要走新型
工业化的道路#就是要走出一条科技含量高%经济
效益好%资源消耗低%环境污染少%人力资源优势得
到充分发挥的新路#使我国真正走上最有效利用资
源%环境得到有效保护的循环经济之路$

小康社会与生态文明

朱钟杰

!中国科学技术协会工程学会联合会"高级工程师 北京 !"""#!#

"摘要# 阐述了我国应坚持可持续发展观!指出环境保护!生态文明是建设小康社会的重要目标"从两个方面
讨论了提高生活质量是建设生态文明的要务"强调了必须持之以恒地进行全民生态环境教育#
"关键词# 可持续发展 环境保护 小康社会 生态文明 生活质量 "中图分类号# #

)"*通过上述分析可见#仅 "#%$ 年至 "##$ 年 !&
年间# 哈尔滨周边城市规模就扩大了 " 倍左右#马
家沟河流域的居民点规模相应也有同样的增长速

度$ 因此#城市的迅速扩张和人口的急剧膨胀#应是
造成马家沟河污染的首要原因$

)!*此外#马家沟河发源地是农地而非山地#集
水区内几乎全是农田地#沿途流经平房屯%朝阳屯
等许多村屯#沿途还有许多小水库截流灌溉#并且
有很多牲畜散养#因而在发源区和流经区受到了农
用污染%生活污染和工业污染的多重污染$

)’*由于马家沟河流域全是农田#野生植被稀
少#几乎没有成片森林#自然净化能力低#加之河流
的流量日趋减少#自然无法净化和承受由于城市及
人口成倍增长所带来的污染$

$%马家沟河污染治理的对策
)"* 尽快解决马家沟河水量小的问题$ 有 ’ 种

增加水量的途径可以考虑( 一是自松花江抽水#从
上游注入马家沟河#从而达到增加水量%增强自然
净化污染的能力+ 二是从阿什河提水注入马家沟
河# 马家沟河发源地距阿城市直线距离约 !’()#比
从松花江提水距离短#但这可能会影响阿什河下游
农区的灌溉+ 三是从南面的拉林河提水注入马家
沟#直线距离约 ’’()#比从松花江提水距离长#但可

以解决一部分沿途用水问题$
)!* 马家沟河集水区内适当增加森林% 灌木和

草地覆盖#以增加枯水期的水源涵养$
)’* 分片包干% 逐个治理马家沟河发源地和沿

途的农用污染%生活污染以及工业污染#特别要对
上游小水库的污染情况严加控制$
总之# 哈尔滨辖区内马家沟河的污染问题#既

有自然因素也有人为因素#既有生态因素又有非生
态因素#必须综合治理方能见成效$ 此外#在治理马
家沟河污染过程中#应同时考虑何家沟河的污染治
理#因为这两条河有相近的发源地%相近的流经长
度和相似的功能作用$ 对这两条河同时综合治理#
有可能收到事半功倍的效果$
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