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基础科学研究对建设创新型国家具有
重要意义
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院院士&主要从事粒子加速
器研究"现任北京大学技术
物理系教授&国际纯粹与应
用 物 理 学 会 联 合 会
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基础科学研究对当前建设创新型国家具有十分重要的意义$我
们不妨从历史回顾和现实生活两个方面来考察基础科学研究在整
个国家发展中的作用和地位$
历史上#整个人类科技文明的发展历经了几次大的革命$ @I 世

纪#牛顿综合了哥白尼%伽利略%开普勒等科学家的研究成果#建立
了以系统的实验方法得到完整的物理因果关系的理性思维体系#创
立了一套完整的经典物理学理论体系#为以蒸汽机%机械为主的工
业革命奠定了坚实的理论基础$ @K 世纪#麦克斯韦通过总结大量
实验获得的电磁学四大定律#完成了统一电学和磁学的麦克斯韦方
程#建立了经典场论#进一步拓展了人们的物质观#继而引发了一场
电气化革命#促进了电气工程和整个无线电通讯事业的大发展$ <:
世纪#以相对论和量子论为代表的物理学的革命性发展#促进了人
类崭新的时空观%运动观和物质观的形成#极大地深化了人类对自
然界从微观%宏观到宇观各个尺度层次上基本规律的认识#使整个
科学发生了质的飞跃#由此产生了半导体技术%核技术%激光技术%
信息技术等$ 物理学和生物学结合#发现了 VMT#奠定了现代生物
技术的基础$
分析上述各个时期的技术革命#不难发现#基础科学研究的每

一次重大突破#都引起了技术上开创性的革命和变化#从而带动了
整个西方工业技术的发展$基础科学研究的本质是揭示客观世界的
运动规律$ 基础科学是人类认识客观世界基本规律的知识体系#这
样的知识体系是技术创新%技术革命的先导%源泉和培养创新性人
才的摇篮$没有基础科学研究的突破#就不会有技术的划时代发展$
现实生活中# 王选院士开发汉字激光照排印刷系统的成功事

例#也说明了基础科学的重要性$ 北京大学的这个项目最初并没有
被列入国家计划#当时国内其他被列入国家计划的研制单位还在跟
着国外的潮流做第二代或第三代的激光照排技术#但王选却直接提

出了第四代的技术方案$他为什么敢这样想#敢这样做#而且最终能够做成&这恐怕主要
得益于北大在基础科学上良好的储备和王选及其团队的扎实的基础科学根底$ 王选是
位数学家# 他在深入开展数学研究的基础上创造了把折线轮廓转换成点阵等若干新的
算法#还推演出了精巧的递推公式#将汉字信息压缩 C:: 倍且仍能保证字形的质量$ 这
种独创的方法当时未见国外报道Q 直到我们采用了 @C 年之后#即 <: 世纪 K: 年代#才看
到国外使用这种附加参数的字形描述法$ 王选从他发明核心技术到发展成完整的汉字
电子印刷系统还得到了北大在中文文字%激光物理%计算机科学等领域各方面的有力支
持$ 所以从王选的例子中我们可以清楚地看到#如果没有基础科学研究的突破#只是就
技术论技术#就很难实现技术上的跨越#很难实现自主创新$
如今#国家十分重视基础科学的发展$我国在相关领域也已做出了若干比较重要的%

有影响的贡献#并涌现了一批能够跟国际同行学者对话的科学家群体$ 比如#老科学家
刘东升院士利用黄土高原进行的古环境研究#经过近 <: 年的努力#终于在全球古环境研
究领域做出了杰出成就#荣获被誉为该领域的’诺贝尔奖(的’泰勒环境科学成就奖()吴
文俊先生在数学机械化证明方面的贡献同样令国外同行瞩目) 中国科大年轻科学家潘
建伟# 在量子通信方面取得了国际领先的成果***成功地创造了大气中纠缠光子传输
@; H7 的记录#获得了欧洲物理学会颁发的菲涅尔奖$可以说#现在是我们国家在基础科
学领域资金投入%人才培养和成果丰收等方面的最好历史时期$
但是#我们也要清醒地看到我国在基础科学研究方面尚有不尽如人意的地方$ 以资

金投入为例#相对于创新型国家或发达国家#我国对基础研究的投入比例是最低的***
长期徘徊在 WXV 总量的 CY$ 发达国家或创新型国家在经济起飞时#对基础研究的投入
一般都占 WXV 总量的 @CY甚至 <CY以上#而且还是先达到一个投入高峰后再平缓地降
到这个比例$相对来说#我国对基础研究的投入仍然偏低$与此相应#我国基础研究的总
体实力也还远低于发达国家#这点应该引起社会各界的重视$
此外#在基础研究队伍建设方面#我国每万人中从事 WXV包括从事基础研究的人员

比例#比韩国%日本%美国都低得多#只是韩国的 @GN#日本的 @G@:$ 因此#大量培养基础科
学领域的年轻人才至关重要$ 过去说’学好数理化#走遍天下都不怕(#现在年轻人大都
倾向于学来钱快的’经%管%法($ 尽管这也是市场经济条件的必然反映#但是国家毕竟需
要鼓励年轻人从国家和民族的长远利益出发#献身基础科学研究#因为基础科学无论在
为国家当今的发展提供知识和人才支撑或实现若干
领域的重点跨越来说都太重要了$美国国家财政科研
投入中的 N:Y都是用来搞基础研究的$ 他们之所以
这么重视基础科学#就是着眼于国家的长远发展$ 当
年美国在经济上一度落后于日本#而再次在信息等高
科技领域超越日本#就是凭借基础科学领域人才和知
识的深厚底蕴#通过走知识经济的道路实现超越$ 这
正是我们需要学习和加强的$
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