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. 引言
长期以来!在油气勘探开发中!与沉积作用有关的岩石一

直被作为储层研究的主要对象!而沉积盆地中的火山岩却没

长岭断陷是松辽盆地南部最大的断陷!其深层勘探程度低"油气资源丰富"火山岩分布面积大!是很好的油气储集空间# 为了

明确长岭断陷层火山岩的分布规律以预测有利的储层!本文通过对火山岩的岩心观察"薄片鉴定"测井资料"二维"三维地震资料的

综合分析!提出长岭断陷层火山岩主要发育于火石岭组和营城组!以火山熔岩和火山碎屑岩为主$发育出爆发相%溢流相"火山通道

相"侵出相和火山沉积相 / 种火山岩岩相及 00 种亚相!其中以爆发相和溢流相为主$长岭断陷深层火山岩主要沿深大断裂呈带状
分布!裂隙式和中心式喷发兼有!在垂向上表现为多期次喷发序列的叠置$营城组发育三个火山喷发旋回& 统计显示溢流相上部和

下部亚相的流纹岩和爆发相热碎屑流亚相的凝灰岩的气孔%溶孔和裂缝发育!储集物性最好&

长岭断陷$营城组$火山岩$岩相$储集层
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有得到足够的重视! 随着能源需求量的日益增长"石油天然气
的勘探#开发领域也在不断地扩展! 以往认为没有油气聚集价
值的火山岩"如今也成为不可忽视的油气勘探领域之一 !"#! 自

"$ 世纪末期"美国加里福尼亚州的圣华全盆地发现第一个火
山岩油气藏"至今已有百年历史"随后找到了亚利桑那洲的
比聂郝$比肯亚火山岩油气藏"印度尼西亚的贾蒂已朗安山
岩油气藏"东欧格鲁吉亚的萨妙戈里$帕塔尔里凝灰岩油气
藏"日本的吉井$东柏倚流纹岩油气藏"越南南部浅海区的
花岗岩白虎油气藏"还有墨西哥#委内瑞拉等地均发现不同
规模的火山岩油气藏 !%&’#! () 世纪 *) 年代以来"中国在大规模
油气勘探#开发中"先后在克拉玛依#四川#渤海湾#辽河和松
辽等盆地中"发现了一批火山岩油气藏 !+#"特别是 ())( 年以
来" 火山岩油气勘探在松辽盆地北部徐家围子断陷的升深 (
井#徐深 , 井和 ())+ 年以来松辽盆地南部长岭断陷的长深 ,
井#腰深 , 井等不断取得新的突破"均在营城组火山岩获得
无阻流量超百万立方米的高产气流 !-#"这显示了深层火山岩
油气勘探的巨大潜力"特别是松辽盆地深层的勘探成果无疑
是对中国石油和天然气资源无疑是重要的补充"引起了石油
地质学界广泛的关注!
就目前而言" 对火山岩油气藏的系统研究还相对缺乏"

勘探开发技术都不够完善! 因此"探讨不同类型火山岩油气
藏特征#成藏机制#地震及测井判识#岩相分析#储层预测等
对于推动火山岩油气藏的勘探进程"丰富石油地质理论都具
有重要意义!
长岭断陷位于松辽盆地中央凹陷带南端%图 ,&"是松辽

盆地南部最大的断陷"是一个断.坳叠置的中生代沉积盆地"
面积约 / (’) 01%! 其断陷层包括火石岭组#沙河子组和营城
组"具有良好的生烃能力"且火石岭组和营城组火山岩广泛

发育"是本区良好的储集层"但由于火山岩储层具有极强的
非均质性和复杂的成藏规律 !/#"其具分布广但规模较小#初始
产量高但递减快#储集类型和成藏条件复杂等特点! 故总体
上" 对于长岭断陷层系发育的火山岩储层的研究程度尚较
低"这严重制约了该区深层的勘探! 本文主要通过单井火山
岩分析"划分火山岩相类型#并通过对火山岩地震反射特征
的识别"结合多井火山岩相对比"建立工区火山岩相模式! 并
利用岩石薄片分析和岩心观察等手段对长岭断陷火山岩储

层特征及其控制因素进行探讨"以期为长岭深层的下一步勘
探提供指导!

! 火山岩岩石学类型
伴随着断陷盆地的发育" 火山岩的分布受到断裂的影

响"分布范围相对较小"相变快"类型复杂"既有喷出岩"也有
部分侵入岩! 研究火山岩岩石学#岩相特征有助于探讨火山
岩储层的形成与分布特征!
通过岩心观察和岩石薄片鉴定结合研究区的背景地质

资料分析可知"该区断陷层的火山岩主要分布在营城组和火
石岭组"主要火山岩岩石类型有火山熔岩类 %流纹岩 #英安
岩#安山岩#玄武岩&"火山碎屑岩类%凝灰岩#角砾岩&和火山
碎屑熔岩类%熔结凝灰岩#隐爆角砾岩&2 大类"个别井段见沉
火山碎屑岩%沉凝灰岩&及火山侵入岩类%辉绿岩#花岗岩&
%图 % 和图 2&! 两个组的火山岩由于喷发机制和所处火山旋
回的不同又存在差别" 总体而言火石岭组以中基性岩为主"
而营城组以中酸性岩为主"因此纵向上表现为中酸性火山岩
分布在浅层"中基性火山岩分布在深部!

" 火山岩岩相特征
火山岩岩相是指火山岩形成条件及其在该条件下所形

成的火山岩岩性特征的总和! 就火山岩油气藏的研究而言"
松辽盆地北部深层在岩性和岩相方面进行了详细的划分"王
璞 等 !*#的研究成果极具代表性! 他们将松辽盆地火山岩岩
相可分为火山通道相#爆发相#喷溢相#侵出相和火山通道相

+ 种! 每一种火山岩相可以进一步划分为 2 种亚相"共 ,+ 种
图 ! 松辽盆地构造单元区划

#$%& ! ’$($)$*+ *, )-./0-/.12 /+$-) $+ 3*+%2$1* 41)$+

图 " 长岭断陷层岩心火山岩统计结果
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图 ! 长岭断陷火山岩岩石学特征
"#$% ! &’()*+*$#,-+ ,.-)-,(’)#/(#,/ *0 1*+,-2#, )*,3/ #2 4.-2$+#2$ 0-5+( 6’7)’//#*2

亚相! 由于本文研究的目的主要是进行火山岩平面分布规律
的探讨和有利储层的预测"所以本部分着重介绍各火山岩相
及亚相类型的岩性及典型结构和地震反射特征!

8%9 相类型和相特征
长岭断陷已观察钻井岩心 !"#和岩屑资料 !$#及测井资料分

析!%&#揭示了该区营城组和火石岭组火山岩主要发育火山通道

相#爆发相#溢流相#火山沉积相! 结合二维#三维地震资料 !%%#

分析及区域背景资料 !%’#分析可知局部发育侵出相$往往发育
于酸性岩喷发区%"但由于无钻井揭示"具体的亚相情况无法
确定"因此侵出相不进行亚相的划分"故最终将长岭地区断
陷层的火山岩相归纳为 (相 %%个亚相!
8%9%9 火山通道相
火山通道相位于整个火山机构的下部"形成于整个火山

旋回同期和后期! 火山通道相可以划分为火山颈亚相#次火
山岩亚相和隐爆角砾岩亚相!

%% 火山颈亚相
由于火山喷发后期的熔浆因地层压力不足"不能喷出地

表而在火山通道中冷凝固结! 同时"由于热补偿作用"火山口
附近的岩层下陷坍塌"破碎的坍塌物与熔浆一起充填火山通
道形成!其代表性的岩性为熔岩#火山碎屑岩及其混合物!其
储集空间为裂隙"物性条件好"可以成为好的储层"但是分布
范围局限"不大可能成为大规模的储集体!

’% 次火山岩亚相
由于岩浆内部压力小于上覆围岩静压力"岩浆未喷出地

表而在近地表处冷凝固结形成的浅层至超浅层的侵入体"是
熔浆沿火山机构附近的张性裂隙贯入而成! 其代表性岩性为

!-" :;9<9井#流纹岩#! =>< ?
流纹岩$酸性喷出岩#多发育斑状结构%流纹构造

@-A :;9<9 B’++C ).D*+#(’C ! =>< ?
E.D*+#(’F -,#6 ’005/#1’ )*,3C ?-#2+D B#(. 7*)7.D)#(#,

(’G(5)’ -26 ).D*(-G#(#, /()5,(5)’

!H" ;I9=J 井#玄武岩# 8 99< ?
玄武岩$基性喷出岩#多发育气孔%杏仁构造

@HK ;I9=J B’++C H-/-+(/C 8 99< ?
L-/-+(F ?-0#, ’005/#1’ )*,3C ?-#2+D B#(. 1’/#,5+-)

/()5,(5)’ -26 -+?*26 /()5,(5)’

!," ML99 井#安山岩#! NJJ ?
安山岩$中性喷出岩#多发育气孔%杏仁构造

O,K ML99 B’++C -26’/#(’/C ! NJJ ?
P26’/#(’/F #2(’)?’6#-(’ ’005/#1’ )*,3C ?-#2+D

B#(. ?-#2+D B#(. 1’/#,5+-) /()5,(5)’ -26
-+?*26 /()5,(5)’

!6" :I9 井#凝灰岩#! =!!%>J ?
凝灰岩$火山碎屑岩#多发育凝灰结构%块状构造

@6K :I9 B’++C (500C ! =!!%>J ?
Q500F 1*+,-2#,+-/#(#, )*,3C ?-#2+D B#(.
(500-,’*5/ (’G(5)’ ?-//#1’ /()5,(5)’
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玢岩和斑岩!本区代表性的次火山岩如 !"## 井 $ %&’!( ’)*
+"( ,-’!( ’%’ + 辉绿岩段为裂隙含气层#./* 井目前钻遇
厚度达 *0) +的大套碎裂花岗岩!且有较好的气显示$

1% 隐爆角砾岩亚相
隐爆角砾岩亚相位于火山口附近或次火山岩体顶部!经

常穿入其他岩相或围岩$ 其代表岩性为隐爆角砾岩!具有隐
爆角砾结构&自碎斑结构和碎裂结构!呈现筒状&层状&脉状&
枝叉状和裂缝充填状!以向上裂缝变细&变密的树枝状为特
征$

!"#"! 爆发相
爆发相形成于火山作用的早期和后期!按照堆积作用方

式的不同和火山作用的先后!可分为三个亚相’空落亚相&热
基浪亚相&热碎屑流亚相$

)% 空落亚相
系指火山爆发物质降落到地表堆积成岩形成的$ 以含火

山弹和浮岩块的集块岩&角砾岩&晶屑凝灰岩为主$ 空落亚相
常具有集块结构&角砾结构和凝灰结构!常表现为正粒序!颗
粒支撑$ 储集空间为晶粒间孔隙和角砾间孔缝$

*% 热基浪亚相
系指火山作用的气"固"液态多相体系在重力作用下在

近地表呈悬移质搬运!重力沉积!压实成岩作用的产物!主要
由含晶屑&玻屑&浆屑的凝灰岩构成!具平行层理&交错层理&
逆行沙波层理$ 多形成于爆发相的中下部$ 储集空间为晶粒
间孔隙和角砾间孔缝$

1% 热碎屑流亚相
系指火山爆发产生的热的气体或碎屑组成的密度流$ 其

主要构成岩性为含晶屑&玻屑&浆屑&岩屑的熔结凝灰岩!多
见于爆发相上部$ 原生气孔是其主要储集空间$
爆发相是长岭断陷各个喷发旋回的主要组成部分!储集

条件好!易形成好储层!在长岭断陷所钻探井中大都见到气
显示 (如 ./) 井&!")) 井&/2),% 井&!")( 井%! 尤其在 ./)
井凝灰岩井段($ 3(,!$ 3%, +%已发现高产气流$
!"$%& 溢流相
溢流相是液态的&黏度较低的岩浆从火山口溢出!在地

表呈带状延伸和流动而冷凝形成的岩石组合$ 溢流相在酸
性&中性&基性火山岩中均可见到!对于喷发溢流环境稳定!
且厚度较大的熔岩层!一般可以分为下部亚相&中部亚相&上
部亚相$

)% 下部亚相
代表岩性为细晶流纹岩及含同生角砾的流纹岩!岩石的

原生孔隙不发育!但脆性强!裂隙容易形成和保存!所以是各
种火山岩亚相中构造裂缝最发育的$

*% 中部亚相
代表岩性为流纹构造流纹岩! 位于流动单元的中部!是

唯一的原生孔隙& 流纹理层间缝隙和构造裂缝都发育的亚
相!也是孔隙分布较均匀的岩相带$ 中部亚相往往与原生气

孔极发育的溢流相上部亚相互层!构成孔"缝)双孔介质*极
发育的有利储集体+

$% 上部亚相
代表岩性为气孔流纹岩或球粒流纹岩!气孔呈条带状分

布!沿流动方向定向拉长+ 上部亚相是原生气孔最发育的相
带!原生气孔占岩石体积百分比可高达 *3#!$,$!原生气孔
之间通过构造裂缝连通+ 溢流相上部亚相一般是储层物性最
好的岩相带+ 溢流相是长岭断陷的主要岩相类型+ 目前发现
的主要有流纹岩"英安岩"安山岩"玄武岩!从基性到酸性都
有+ ./)井 $ 3%, +以下流纹岩段!已发现高产工业气流+
!%$%’ 火山沉积相
火山沉积相是经常与火山岩共生的一种沉积岩相!可以

出现在火山活动的各个时期!与其他火山岩相侧向相变或互
层!分布范围广"远大于其他火山岩相+分为再搬运火山碎屑
沉积岩亚相(沉凝灰岩为主%"含外碎屑火山沉积岩亚相(凝
灰质砂岩和凝灰质泥岩为主 %及凝灰岩夹煤沉积 !研究区
主要发育前两者!储集空间为碎屑颗粒间孔"各种次生孔和
缝+

!%$%( 侵出相
侵出相主要见于酸性岩中! 形成于火山喷发旋回的晚

期+ 当破火山口,火山湖体系已经形成"高黏度岩浆受内力
挤压流出地表时!遇水淬火或在大气中快速冷却便在火山口
附近形成侵出相(玻璃质%火山岩体+

!%! 火山岩地震相分析
随着精度的不断提高!地震资料已被广泛应用于井间岩

性岩相对比和喷发旋回的详细划分+ 不同的火山岩相具有各
自不同的地震反射特征 4)$5+本文主要通过单井火山岩分析!划
分火山岩相类型并建立井震之间的关系!在已建立的地层格
架内!用振幅"频率和连续性三个物理参数以及火山岩的内
部反射结构和外部反射形态两方面的几何参数!进行地震相
的识别!总结该区不同火山岩火山岩相的地震反射特征+

!%!%# 爆发相地震反射特征
地震剖面上常表现为丘状外型!内部多为杂乱状!顶部

为强反射!内部反射较弱(图 ((6%%+
!%!%! 溢流相地震反射特征
反射波组外形呈近水平状或楔型!内部频率较低"中强

振幅!呈间断性连续!平行7亚平行反射结构(图 ((8%%+
!%!%& 火山通道相地震反射特征
火山通道呈柱状!位于锥体顶端的正下方!产状近于直

立或斜切反射层!内部反射断续"杂乱(图 ((9%%+
!%!%’ 侵出相地震反射特征
位于火山通道顶部!反射波组外形呈伞状!形似穹隆!断

续反射(图 ((9%%+
!%!%( 火山沉积相地震反射特征
往往成层性明显! 反射特征为连续或较连续" 中7强振

幅"平行"亚平行为主的反射(图 ((:%%+
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图 ! 中心式喷发模式
"#$% ! &’()* ’+ ),-./#’0 ’+ 1)0/,2* /3.)

!2" !4"

5 长岭断陷层火山岩的喷发模式及喷发旋回研究
通过前述的单井火山岩分析!划分火山岩相类型"火山

岩喷发期次和旋回并通过对火山岩地震反射特征的识别!总
结火山岩地震反射特征划分火山岩地震相!结合实际地质特
征背景将地震相转化为火山岩相!同时结合多井火山岩相对
比!建立工区火山岩喷发相模式并对火山旋回进行研究#

678 火山岩的喷发模式
火山喷发模式可分为中心式喷发和裂隙式喷发两种$ 中

心式喷发指岩浆沿一定的圆柱状通道喷出地表!通常伴随有
强烈的喷发$ 裂隙式喷发是岩浆比较缓和地沿地壳裂隙流出
地表的一种喷发形式$ 它通常不发生爆发现象!岩浆沿裂隙
流出后沿地面流动!常形成面积很大的熔岩被!这种熔岩被
面积可达几十平方公里以上!厚达几十米!甚至超过数百米$
对火山岩喷发而言!往往是动态%多期"复杂的过程!单一呈
爆发喷发或溢流式喷发的火山岩很少!多数是爆发式和溢流
式的混合喷发方式为主 !"#$!导致了爆发相与溢流相相互叠置$
长岭断陷火山岩总体以裂隙式喷发为主!火山岩分布明显受

深大断裂控制$ 岩浆沿火山口和深大断裂多次喷发!形成火
山岩与沉积岩交互发育的地层$ 不同的喷发模式导致岩性"
岩相的分布模式不相同$ 长岭地区范围大!火山岩分布具有
分带性!喷发模式在不同区域也不尽相同$ 长岭断陷北部的
腰英台构造带营城组火山岩极发育!以酸性流纹岩和凝灰岩
为主的中心式喷发为主要岩相模式&图 % 和图 &’!喷发作用

图 9 长岭断陷火山岩相地震反射特征
"#$% 9 :)#;<#1 ,)+*)1/#’0 1=2,21/),#;/#1; ’+ >’*120#1 +21#); #0 ?=20$*#0$ +2-*/ ().,);;#’0

图 @ A:8B8井单井相分析
"#$% @ C*)1/,’+21#); 202*3;#; ’+ D)** A:8E8

!2" 爆发相地震反射特征
F2G :)#;<#1 ,)+*)1/#’0 1=2,21/),#;/#1; ’+ )H.*’;#>) +21#);

!4" 溢流相地震反射特征
F4I :)#;<#1 ,)+*)1/#’0 1=2,21/),#;/#1; ’+ ’>),+*’D +21#);

!1" 火山通道相及侵出相地震反射特征
F1I :)#;<#1 ,)+*)1/#’0 1=2,21/),#;/#1; ’+ >’*120#1 1’0(-#/

+21#); 20( )H/,-;#>) +21#);

!(" 火山沉积相地震反射特征

F(I :)#;<#1 ,)+*)1/#’0 1=2,21/),#;/#1; ’+
>’*120’$)0#1 ;)(#<)0/2,3 +21#);
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图 ! "#$$ 井单井相分析
%&’( ) *+,-./012-&,3 242+53&3 01 6,++ "#$$

图 7 裂隙式喷发模式
%&’( 8 90:,+ 01 ,/;<.&04 01 1&33;/, .5<,

强烈!流纹岩和凝灰岩在纵向上相互叠置" 爆发相往往出现
在旋回的底部!以溢流相为一个期次的结束!各相及亚相类
型发育较全" 而南部的前进!双龙构造火石岭组火山岩发育!
主要为裂隙式喷发!从腰英台的酸性熔岩逐渐过渡到以中基
性熔岩为主!钻井资料揭示此类喷发往往是下部由几个玄武
岩!安山岩的旋回开始!向上过渡为少量的爆发相!爆发相不
如溢流相发育!且相类型发育不全!未见侵出相和隐爆角砾
岩相#图 "和图 #$%

=(> 火山岩喷发旋回研究
喷发期次内部岩相结构特征表现为相序连续或准连续!

一个喷发期次通常包含一个或一个以上相序组合" 一个完整
的火山岩相序组合在纵向上表现为火山通道相!爆发相!
喷溢相!侵出相!火山沉积相" 这只是一个理想的火山喷发
相序模式!实际情况中的相序组合可能只出现其中的两三个
岩相类型" 本区的火山岩相序变化主要由爆发相或喷溢相开
始!较少由火山通道相开始&而一次相对完整的喷发通常应
该结束于侵出相’火山通道相或火山沉积相" 侵出相的出现
往往标志着一个喷发期次的结束!而火山沉积相则表明火山
活动进入间歇期" 研究表明!本区的营城组和火石岭组火山
岩均可划分 $个旋回" 以营城组为例进行说明" 钻井和地震
资料共同揭示(图 %$!旋回 & 以流纹岩夹火山角砾岩为主!岩
相以爆发相空落亚相和喷溢相上部亚相为主!见有少量的火
山通道相次火山岩亚相% 旋回 && 以流纹岩’凝灰岩为主!见少
量的火山角砾岩和安山岩!岩相以喷溢相中下部亚相和爆发
相热碎屑流亚相为主!见有少量的火山通道相% 旋回 &&& 以流
纹岩’流纹质角砾岩和流纹质凝灰岩为主!见少量的安山岩!
岩相以喷溢相中下部亚相为主!爆发相热碎屑流亚相次之%

? 长岭地区火山岩岩性岩相对储层的控制分析
由于火山作用和火山岩的特殊形成机理!储集性能也有

其独特性! 并且火山岩油气藏的储集性能受埋藏深度影响
小!同一埋藏深度的火山岩储集条件普遍好于碎屑岩 ’()*%火山
岩储层方面的研究应试图查明火山岩储层的储集孔隙类型’
孔隙结构特征及形成机制!各类孔隙在各火山岩岩相’岩性’
火山机构中的特征及其分布规律!孔隙结构与火山岩岩石学
及物理性质之间的关系等 ’(+*%目前研究表明!火山岩储层的分
布及物性除受构造作用’古地形’古气候’火山喷发机制’岩
浆演化的影响外!其物性还主要受到火山喷发作用期后的埋
藏成岩作用的控制 ’("*%

!2" !@"
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图 !" 长岭断陷含油气层火山岩分布
#$%& !" ’$()*$+,)$-. -/ 0-123.$2 *-24( $. *5(5*0-$* -/

673.%1$.% /3,1) 859*5(($-.

:&! 火山岩岩性对储层的控制作用
岩性是其他因素对火山岩储集物性产生影响的物质基

础!不同的岩性具有不同的硬度"密度"成分"结构"构造等属
性!导致不同类型的火山岩具有不同的物性特征 !"#$#
图 %& 主要是对长岭断陷单井含油气层段的火山岩岩石

类型进行统计结果! 可知研究区内储集性能最好的流纹岩!
安山岩次之!广泛分布的凝灰岩第三$

:&; 火山岩岩相对储层的控制作用
前面的分析说明火山岩储层的性质与火山岩岩性类型

有一定的关系!但并不是所有的流纹岩%安山岩和凝灰岩均
能成为好的储集层!火山岩储层物性"储集空间类型"特征和

图 < 火山喷发旋回的井!震证据
#$%& < =0$85.25 -/ >511 3.8 (5$(?$2 83)3 -. 5*,9)$-. 2@215(

A3B CD! 井营城组火山岩岩相!喷发旋回实例

A3E =F3?915 -/ /32$5( 3.8 5*,9)$-. 2@215( -/ 0-123.$2 *-24 $. C$.%275.% /-*?3)$-.G >511 CD!

A+E 过 CH! 井和 CD; 井的地震剖面的营城组火山岩 I 个喷发旋回实例

A+E =F3?915 -/ )7*55 5*,9)$-. 2@215( -/ 0-123.$2 *-24 $. C$.%275.% /-*?3)$-.G -. (5$(?$2 9*-/$15
32*-((5( >511 CH! 3.8 >511 CD;
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!! 火山岩的储集性能明显受岩性和岩相控制"长岭断陷
层的油气主要赋存于流纹岩#安山岩及凝灰岩中" 就火山岩
亚相而言#长岭断陷层溢流相的上部$下部亚相和爆发相的
热碎屑流亚相是有利的储集岩相"

参考文献!!"#"$"%&"’"
"#$ 曹宝军% 刘德华& 浅析火山岩油气藏分布与勘探$开发特征"’$& 特种油
气藏% ())!% ##*#+, #-.(#&
/01 201345% 674 89:40& !"#$%&’ (%’ ) *+, -.,./01%/,% ())!% ## *#+, -#.
(#&

变化还主要受到火山岩亚相控制#同岩相的不同亚相储层特
征可能差别很大"#;$" 不同的岩相特别是亚相类型控制着火山
岩的储集空间类型和发育程度" 对长岭断陷单井含油气层段
的火山岩亚相类型进行统计#并计算出含油气层段中的各亚
相钻遇厚度与含油气层段的总钻遇厚度百分比%图 ##!#得知
火山岩储层主要发育在溢流相的上部$下部亚相和爆发相的
热碎屑流亚相#少量发育在火山通道的次火山岩亚相$隐爆
角砾岩亚相以及极少数的火山沉积相中" 鉴于火山岩亚相对
储集性能的重要控制作用#通过对长岭断陷火山岩岩心样品
的物性与亚相的对应关系进行统计得出结论同样也是溢流

相上部亚相有较好的储集性能%图 #(!"

对研究区内储集物性较好的火山岩亚相进行分析可知#
爆发相的热碎屑流亚相岩性以熔结凝灰岩为主#多数井段该
亚相微裂缝和熔孔发育成为有效的储集空间" 溢流相是长岭
断陷的主要岩相类型" 目前发现的主要有流纹岩$英安岩$安
山岩和玄武岩#从基性到酸性都有"岩相垂向分带明显"细分
为上部$中部$下部" 上$下部孔$缝发育带是良好的储层#中
部为致密层为非储层"

( 结论
#! 长岭断陷层火山岩主要发育于火石岭组和营城组#主

要发育火山熔岩$火山碎屑岩及火山碎屑熔岩类#见少量沉
火山碎屑岩及火山侵入岩类" 且火石岭组以中基性岩为主#
营城组以中酸性岩为主#纵向上表现为中酸性火山岩分布在
浅层#中基性火山岩分布在深部"

(! 长岭地区断陷层的火山岩相归纳为爆发相$ 溢流相$
火山通道相$火山沉积相$侵出相共 <相 ##个亚相#其中爆发
相和溢流相是研究区内广范发育主要岩相#其各岩相的地震
反射特征各不相同"

=! 长岭地区断陷层的火山岩喷发既有裂隙式也有中心
式喷发#总体以裂隙式喷发为主#火山岩分布明显受深大断
裂控制" 岩浆沿火山口和深大断裂多次喷发具有多旋回性#
形成火山岩与沉积岩交互发育的地层#其中营城组发育 = 个
火山岩喷发旋回" 长岭断陷北部的腰英台构造带营城组火山
岩极发育#以酸性流纹岩和凝灰岩为主的中心式喷发为主要
岩相模式" 南部的前进.双龙构造火石岭组火山岩发育#主要
为裂隙式喷发"

图 )) 长岭断陷含油气层火山岩亚相分布比例
*+,- )) .+’/$+01/+2% 2# 324&5%+& ’10#5&+"’ +% $"’"$32+$ 2#

675%,4+%, *514/ 8"9$"’’+2%

图 ): 火山岩亚相与孔渗相关图
*+,- ): !"45/+2%’7+9 0"/;""% ’10#5&+"’ 5%8 92$2’+/< 5%8 9"$="50+4+/< 2# /7" 324&5%+& $2&>’

!5" !0"
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!学术动态!

!!"#"年全国高分子材料科学与工程研讨会"征文

由中国化学会! 中国机械工程学会和中国材料研究学会联合主办" 由南昌大学化学系和清华大学化工系共同承办的
#!"#" 年全国高分子材料科学与工程研讨会$将于 !"$% 年 $" 月在南昌大学前湖校区召开%
依该会传统"大会组委会将竭诚为每位与会代表提供报告个人成果的机会& 会议现面向全国各地和海外的高分子学者

征文&
联系方式’江西省南昌市红谷滩新区学府大道 &&& 号南昌大学高分子研究所(’’%%’$) 周魏华"肖书琴*电话’%(&#)

’&*&+*!"#+&(%*#’*’!*传真’%(&#)’&*&+#’"%(&#)’&*&+*#&

研究论文!!"#$%&’("

)* 科技导报 +**,#+-!+."
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