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鉴于化石能源开始耗竭#大量使用化石能源引起的环境污染和

气候变化日趋严重#自 <> 世纪开始#全世界向可持续能源系统过渡
的进程已经启步#我国也应把过渡到可持续能源系统作为能源发展
的目标#给予充分的重视$
近年来的研究表明# 为满足 <> 世纪上半叶经济与社会发展的

需要#我国能源发展有以下特点%! 能源需求将快速增长$ <::: 年
我国人均耗能约为 > *%"D’#人均发电装机容量约为 :+<@ EO#预计
<:@: 年将分别增至 ; *%"D’和 >+@ EO$" 保障石油供应将是能源安
全的突出矛盾$ <::@ 年#我国的石油消费量约为 ;亿 *#国内生产量
为 >+=> 亿 *#进口量已达约 K:P#预计 <:@: 年将达到 = 亿 *#而国内
产量将稳定在 < 亿 * 左右#进口量将达 F:P)=:P$# 一次能源结构
将开始发生明显变化$ 我国的一次能源一直以化石能源为主#自 <:
世纪 =: 年代以来#其结构大体稳定在煤占 A@P)F:P#石油占 <:P)
<@P#天然气占 ;P#即化石能源占总份额的 H:P以上$ 展望 <:@:
年#石油份额将大体不变#天然气份额将有所增加#但由于资源&开
采能力&运输特别是环境与气候变化等因素的制约#煤的份额将降
至约 K:P$ 与全世界一样#化石能源份额减小#可再生能源增大的
结构调整也将在我国发生$
能源结构的调整#可持续能源体系的建立是一个长期的&持续

的过程#有关工作应在科学拟定的&正确的发展战略指导下进行$我
国科技界对近期的重大战略部署已经形成了一些共识# 主要包括%
! 大力开发煤的高效&清洁&低碳排放技术#使其在资源&环境和气

候变化允许的范围内发挥主力军的作用’" 充分利用可用资源#最大限度地发展水电和
核电’# 大力开源节流#保障石油供应’$ 大规模发展非水能的可再生能源#主要是太
阳能&风能和生物质能’% 核聚变能&天然气水合物和大规模海洋能等一些未来的新型
能源的研究发展也应给予充分重视和支持$
煤是我国资源比较丰富&价格比较低的一次能源$ 普遍认为#我国煤产量增至约 ;:

亿 *D’ 后应大体保持稳定#以利于可持续应用和对环境与气候的保护$ 新建电站采用供
电煤耗小于 ;:: $DEO(&!标煤"的超临界与超超临界机组已达到高效$ 与此同时#应大力
研发和采用多种环保措施降低环境污染及减小温室效应$ 对于一些新技术#如整体煤气
化联合循环发电及多联产技术的发展应继续给予关注和支持$
我国可供经济开发的水电资源约为 K亿 EO$ <::@年底#水电总装机容量达 >+>A亿 EO#

在 <:@: 年前可能将全部可开发资源建成电站#但必须考虑在保护生态的基础上有序地
开发$ 核电近年来得到了良好发展#计划 <:<: 年总装机容量达到 K :::万 EO# <:@: 年
达到 >+<)<+K 亿 EO$ <:<: 年前可投入使用的是热堆电站#但其所需的铀资源#我国目前
的保有储量仅能满足 <@::万 EO运行 K: 年$核电进一步发展将取决于进口铀的可能性
与快堆电站大规模实用的研发$
石油供应安全的保障应从开源和节流两方面进行努力$ 在开源方面#充分利用好国

际的可能资源#同时在国内大力发展石油补充与替代能源#包括我国资源较丰富的油页
岩等非常规石油#煤液化和用生物质制取液体燃料$ 近期内宜大力支持多方面的研发与
示范工作#有选择地开展初步产业化工作#在充分论证后向大规模方向发展$ 在节流方
面#最重要的是大力推进交通节油#努力发展新型节油车辆&电气化交通和氢能交通#将
节油作为我国未来综合交通体系发展的重要原则$
能源结构调整中出现的一次能源缺口的填补将主要依赖于大规模发展太阳能&风能

和生物质能$ 太阳能是最主要的可再生能源#主要用于热利用&发电&制氢等方面$ 热利
用已具备一定的基础’制氢还在进行基础性探索研究’发电包括光伏发电和热发电#已
经开始示范应用#但需要努力降低光伏发电成本和提高利用效率#重视解决硅材料国产
化问题#加快热发电技术的研发与示范$风能主要用于发电#<::A年底#我国的装机容量
已达 <A: 万 EO#预计 <:@: 年陆地的 <+@ 亿 EO 可用资源将得到有效利用#近海的 F+@
亿 EO 可用资源#还需进行认真研发与示范后再决定开发方针$ 生物质能是化石能源耗
竭后唯一能转化为液体燃料的可再生能源#也可用于燃烧及发电#其大规模发展应着眼
于在不宜农&不宜林的边际土地上将能源植物作为重大产业来推动发展#以保证生物质
能原料的稳定供应$
受控核聚变研究已达到点火条件# 正在建立的国际核聚变试验堆 LQNR 至 <:@: 年

最快仅能建成试验电站$天然气水合物虽已发现大量
存在#但资源勘测与利用技术仍需进行长期&大量的
工作$海洋能能量巨大#但在 <:@: 年前也不可能大规
模的应用$但我们仍应对这几方面的相关研发工作给
予充分支持#为今后能源的可持续发展奠定更好的基
础$
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