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转基因作物将为
中国农业发展提供根本出路

张启发&男&湖北公安人&中
国科学院院士$第三世界科
学院院士&主要从事作物遗
传育种及分子生物学研究"
现任华中农业大学生命科

学技术学院院长$ 教授&作
物遗传改良国家重点实验

室主任&国家农作物分子技
术育种中心主任"兼任中国
科学技术协会副主席&亚洲
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所谓转基因#是指将人工分离和修饰过的基因导入到生物体基

因组中#由于导入基因的表达#引起生物体性状可遗传地修饰的一
种技术$ 转基因技术与传统育种技术是一脉相承的#其本质都是通
过获得优良基因进行遗传改良$ 近十几年来#转基因作物的研发和
产业化发展迅猛#到 <::C 年已有 <@ 个国家的 =C: 万农户种上了转
基因作物#产生了巨大的经济%社会和环境效益$
随着经济的发展和人口的增长# 我国农业面临新的严峻挑战&

主要作物的病虫危害逐年加重#大量喷施农药造成环境污染#危害
人类健康’过量施肥除加重农民负担外#致使土壤退化%江河湖海富
营养化’旱灾频繁#受旱面积大Q除西北长期缺水%华北旱灾频繁外#
旱灾在长江流域近年也频繁发生# 水资源短缺的矛盾日趋突出’我
国北方及沿海地区盐碱地面积很大#南方热带%亚热带普遍为酸性
土壤#这些不良环境对作物的种植和产量潜力的发挥有很大的限制
作用’我国主要作物产品的品质较差#难以适应人民生活水平提高
的要求’近 <: 年来各种作物产量均出现徘徊局面#新育出的品种在
产量潜力上没有大的突破$
近年来#国内外转基因研究取得了大量的新成果#包括&抗除草

剂%抗虫抗病的大豆%棉花%玉米%油菜%水稻’氮%磷肥高效利用%抗
逆%耐旱%耐盐碱%耐铝毒等的各种转基因作物’耐储藏保鲜番茄#蒸
煮和食味品质明显改善的水稻以及富含 !9胡萝卜素的(金米)稻等$
我国转基因作物的研发也取得了很大的成绩$ 目前#我国转基

因研究整体水平在发展中国家处于领先地位#一些领域已经进入国
际先进行列&我国是世界上继美国之后第 < 个自主研制成抗虫棉的国家’转基因水稻的
研制处于世界前列$ 转基因作物!尤其是转基因棉花"在我国的种植已经产生了巨大的
社会经济效益#农药使用大幅度减少#取得了很好的环境效益$ 这些成果明确展示#转基
因作物的培育和应用#对作物的持续增产#保障我国农业的可持续发展#推动农民的脱
贫致富将起到其它技术无法替代的作用$
近年来#转基因作物的安全性已成为公众关心的焦点$ 转基因的安全性包括食品安

全性和环境生态安全性$ (经合发展组织)@JJ@ 年将(安全)的食物定义为&(如果能合理
地肯定#在预期的条件下消费某食品不会有害#则该食品就被认为是安全的)$ 在评价转
基因生物安全性时# 国际上有一个广泛接受和采用的 (实质等同性)RO0B)*’#*/’3 "10/8’)
3"#%"A原则$ 这一原则强调#要对转基因食品进行(个案分析)#若转基因食品与市售的同
类食品一样安全#则它们具有实质等同性$ 采用(实质等同性)原则作(个案分析)#我们
不难得出结论&现已批准商品化生产的转基因生物食品#都是安全的$
抗虫作物的应用也引起了广泛关注$最近有媒体在报道转基因水稻时问道&(虫都不

吃#人还能吃* )回答是肯定的$ 目前已培育出的转基因抗虫作物#大都带有一个苏云金
芽孢杆菌!S*"的杀虫蛋白基因$ 苏云金杆菌是自然界中普遍存在的一类细菌#其中含有
一大类杀虫基因#已被作为生物杀虫剂广泛应用了 T:多年$ 多年的研究已反复证实#特
定的 S* 基因只对某一类昆虫有特异的毒杀作用#而对其他昆虫%哺乳动物%鸟%鱼以及非
目标昆虫无害$ 相反#转基因作物的种植大幅度地减少了农药施用#作为食品比非抗虫
作物更为安全$ 而且#现在的技术还允许转基因在特定的组织%特定的条件下表达$ 例
如#将来培育出的抗虫稻#可让植株仅在茎杆和叶片中%仅在受到昆虫取食时产生杀虫
蛋白#在种子中不产生杀虫蛋白$
转基因生物的安全管理从一开始就受到世界各国的重视#从事转基因研究和开发的

国家各自均有比较完善的%以科学为基础的评价管理规则#这些制度的建立对转基因生
物研发的健康有序发展起到了很好的作用$ 我国于 @JJT 年建立了转基因生物安全的相
关法规及管理办法$ 就转基因作物而言#法规要求研发单位在申请安全性评价时提交该
转基因作物详尽的分子生物学资料# 并通过国家指定的具有资质的机构进行食品安全
性评价’同时还要通过中间试验%环境释放%生产性试验等一系列田间实验#获得生态环
境安全性的资料$全过程一般需要 TU= 年$全部项目通过安全委员会综合评价以后须经
农业部批准商品化生产#确保转基因作物的食品和生态环境安全$
转基因技术正在领导一场新的农业科技革命$ 目前

我国公众对转基因技术和转基因食品还缺乏科学的了
解#应该采用多种形式进行普及教育#使公众对转基因
技术有一个科学的认识#让转基因技术造福人类$
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