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!!!二连盆地在腾二末期由张性应力场转变为压性应力场#为反转构造的形成创造了应力条件$ 不同凹陷或地区因地质背景不同#
受力机制不同#形成的反转构造特征各异$对于二连盆地而言#形成于赛汉中期以前#反转程度较强烈#有主力烃源层阿尔善组地层卷入
变形的反转构造#对油气运移和聚集最为有利$

二连盆地%反转构造%应力场%构造特征%油气
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" 引言
二连盆地是在内蒙古<大兴安岭海西褶皱基底上

发育起来的中!新生代沉积断陷盆地"它由相互独立分
割的具有相似发育史的 %$多个凹陷组成# 各凹陷具有
独立的沉积体系和沉积中心" 在统一区域应力场作用
下"经历了早期$阿尔善时期%断陷充填&中期$腾格尔
时期%湖盆深陷&晚期$赛汉塔拉时期%盆地反转抬升萎
缩 O个演化阶段P!Q#
早白垩纪为裂谷发育时期$阿尔善<腾格尔时期%"

盆地处于拉张应力环境" 沉积了湖相碎屑岩的含油建
造"并且各种类型的伸展构造发育# 早白垩纪末$赛汉
塔拉期%" 由于冈底斯地块与羌塘地块碰撞和蒙古<鄂
霍茨克海的关闭以及西太平洋板块斜向俯冲&削减"中

国东北部主要受北北西向压扭作用控制# 在这一区域
性挤压<扭动力偶作用下"呈北东向展布的二连盆地近
垂直于挤压作用力方向#因此"发生了明显的反转作用P’Q#
二连盆地反转构造普遍发育# 但由于凹陷众多"而

且相互分割独立"不同凹陷或地区因地质背景不同"受
力机制不同"因而形成了各种类型的反转构造# 本文试
图从不同的角度讨论反转构造的特征以及各种类型的

反转构造对油气成藏的影响#

% 反转构造特征
%U% 根据构造形态分类
根据构造形态可分为背斜构造& 鼻状构造和低幅

度凸起#

收稿日期" ’$$K<$J<$#
作者简介" 杜维良!男!河北省任丘市华北油田地球物理勘探研究院!高级工程师!主要从事石油地质综合研究#

=<91/2R 6,DS562T:+,307*/-1H709H7-

研究论文

+$

C M Y K



!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 88 9!:; 7)4 5<<=

84848 背斜构造
形成于洼槽中部!规模较大!一般为 !"!#" $%!" 主

要构造有洪浩尔舒特凹陷达林西背斜# 巴音都兰凹陷
巴 & 号构造等" 图 & 为洪浩尔舒特凹陷达林西反转背
斜构造" 该构造在阿尔善’腾二段沉积时期为洼槽沉积
中心!沉积了巨厚的湖相碎屑岩地层" 腾二末期!洼槽
开始抬升萎缩!受挤压应力作用!腾一段#腾二段地层
塑性变形!形成反转背斜构造"

84845 鼻状构造
形成于洼槽陡侧! 受边界断层控制! 规模一般为

&"!!" $%!" 主要构造有巴音都兰凹陷巴 ! 号构造#巴
() 井构造#巴 &! 井构造#洪浩尔舒特凹陷海流特构造#
阿北凹陷欣苏木构造等" 图 ! 为巴音都兰凹陷巴 ()井
鼻状构造" 在阿尔善’腾一段沉积时期!洼槽陡侧为沉
积中心!地层沉积最厚" 腾二段沉积时期!巴 & 号断层
活动强烈!控制地层沉积!沉积中心向缓坡方向转移"
腾二末期!洼槽发生反转!受挤压应力作用!洼槽陡侧
阿尔善组#腾一段#腾二段地层上拱变形!形成反转鼻
状构造"

8484< 低幅度凸起
表现为洼槽地层低幅度凸起现象" 如赛汉塔拉凹

陷赛东洼槽中南部!阿尔善’腾二段沉积时期为洼槽沉

积中心!地层沉积厚度最大" 腾二末期湖盆开始萎缩!
在挤压应力作用下!腾二段以上地层发生反转变形$见
图 (%"

845 根据反转程度分类
冯建辉*(+根据反转作用的强烈程度把中国中#新生

代沉积盆地的反转构造分成轻微反转#中等反转和强烈
反转 (种类型" 二连盆地虽然反转构造十分发育!但反
转作用相对较弱!目前还未发现强烈的反转构造!有的
凹陷甚至未发生反转!如乌里雅斯太凹陷"
84548 轻微反转构造
如赛汉塔拉凹陷赛东洼槽中南部!仅腾二段以上地

层发生了轻微反转变形" 如图 ( 所示的低幅度反转现
象"
84545 中等程度或较强烈反转构造
二连盆地中等到较强烈程度的反转构造十分发育"

卷入地层发生了明显的褶皱变形!形成了完整的构造"
赛汉组地层遭受剥蚀!因反转强度不同!遭受剥蚀程度
有所不同!但因反转作用造成赛汉组地层完全被剥掉的
情况并不多见!因而对油气保存没有产生不利影响!如
图 &#图 !所示"
84< 根据卷入地层分类
根据卷入地层层位的不同! 可分为浅层的反转构

造#中深层反转构造#深层的反转构造"卷入地层层位的
深浅可能受应力场的强弱程度#边界断层的产状#深浅
地层的刚性程度等许多条件的控制"
84<48 浅层反转构造
卷入地层为腾二段’赛汉组地层" 如赛汉塔拉凹陷

赛东洼槽中南部$见图 (%"
84<45 中深层反转构造
卷入地层为腾一段’赛汉组地层" 如洪浩尔舒特凹

陷海流特构造$见图 #%#阿北凹陷欣苏木构造等"
84<4< 深层反转构造
阿尔善组’赛汉组地层或全部沉积地层发生了反

图 8 洪浩尔舒特凹陷达林西背斜构造
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图 5 巴音都兰凹陷巴 <G 井鼻状构造
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图 < 赛汉塔拉凹陷赛东洼槽中南部低幅度反转现象
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转! 如巴音都兰凹陷的反转构造"洪
浩尔舒特凹陷达林西背斜 #见图 !"
图"$!
%’(根据形成时期分类
根据形成时期可分为赛汉初期

反转构造"赛汉中期反转构造"赛汉
晚期反转构造!从反转构造卷入地层
与上覆地层接触关系来看%巴音都兰
凹陷的反转构造"洪浩尔舒特凹陷达
林西背斜等在赛汉初期甚至腾二末

后即开始反转#见图 !"图 "$%洪浩尔
舒特凹陷海流特构造#见图 #$"阿北
凹陷欣苏木构造开始于赛汉中期%而
赛汉塔拉凹陷赛东洼槽中南部则在

赛汉晚期才开始反转!
一般来说% 早期形成的反转构

造%反转程度强%卷入地层老%构造幅
度越大形态越好% 如巴音都兰凹陷!
晚期形成的反转构造反转程度弱"卷
入地层新"构造形态差%如赛汉塔拉
凹陷赛东洼槽!

! 反转构造与油气的关系
反转构造与油气的关系主要体

现在以下几个方面!
!’%赛汉中期以前形成的反转构造好
于赛汉晚期形成的反转构造

总体上讲%二连盆地生油高峰期
在腾二段沉积中晚期到赛汉组沉积

早期% 油气运移高峰期在赛汉中$晚
期!从油气生成运移时期与反转构造
形成时期的配置关系讲%反转构造形
成的最佳时期应该是在生油高峰期

后和运移高峰期前! 因此%赛汉中期

以前形成的反转构造最为有利于运

移聚集!
!’!反转程度较强的反转构造好于反
转程度弱的反转构造

如前所述%二连盆地没有强烈的
反转构造%较强烈的反转构造也仅仅
是赛汉组地层遭受部分剥蚀%对油气
的保存影响不大! 因此%对于二连盆
地而言%反转程度越强烈%构造形态
越完整%有利于油气的运移和聚集!
!’& 早期沉积地层卷入的反转构造好
于晚期沉积地层卷入的反转构造

二连盆地阿尔善组是主力生油

层%其次是腾一段!因此%既是烃源层
又是构造层的反转构造是油气的运

移指向%也是聚集油气的有利场所!
巴音都兰凹陷南洼槽油气生成

时间较早% 开始于腾二段沉积中期%
一直持续到腾二段沉积末期!虽然赛
汉初期的构造反转作用对油气的热

演化有一定的不利影响%但该洼槽已
经具备了较大的资源规模!该洼槽为
单断结构%赛汉初期较强烈的构造反
转作用使阿尔善组地层都卷入挤压

变形%在洼槽带形成了巴 ! 号大型背
斜构造% 在陡带形成了一系列的大型
鼻状构造! 由于反转构造形成于赛汉
中$晚期排烃高峰期前%陡带和洼槽带
成为油气运移指向和聚集场所 #见图
"$! 目前在巴音都兰凹陷南洼槽已经
探明和控制地质储量 # %&&!!’# (!
洪浩尔舒特凹陷东洼槽海流特

构造是一个较完整的大型鼻状构造%
在腾二段有洪 &%"洪 )% 井获得较高

产量的工业油流!但该区生油层阿尔
善组地层未卷入变形!含油层腾二段
地层与阿尔善组地层正好成&镜像反
映’%地层产状方向相反%油气供给不
足!造成了海流特构造反向断层控制
的腾二段&牙刷状’油帽子含油状况
#见图 #$!
赛汉塔拉凹陷东洼槽构造反转

作用发生在赛汉晚期%而且仅腾二段
地层有轻微变形%不利于油气的运移
聚集!

& 结论
!$ 赛汉期的压性应力场导致了

二连盆地各凹陷构造反转!
"$ 受区域地质背景" 盆内沉积

层的结构以及局部应力场强弱的制

约%各凹陷甚至同一凹陷内不同地区
的反转构造特征有很大的差异!

&$ 对于二连盆地% 反转构造形
成的越早"卷入地层老%反转程度越
强%对油气运移聚集越有利!
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