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" 引言
食物安全已经成为关系到我国社会经济可持续发

展的重要问题! 自联合国粮农组织"!"##于 $%&’年首
次提出$食品安全%"!(() *+,-./01#概念以来&其涵义不
断丰富和延伸&已经形成包括食物数量安全’食物质量
安全和食物可持续安全在内的广义概念( 然而&$!(()
*+,-./01%在我国却译为$粮食安全%&以食物生产为己任
的农业&在我国也约定俗成地被简化为作物种植业) 这
种*以粮为纲%的食物安全观忽视了动物生产在整个食

物生产系统中的作用&不仅未能很好地解决*三农%问
题&而且过度强调谷物生产还引发了水土流失+土地退
化’环境污染等诸多生态安全问题!
随着我国城乡居民经济收入的增加&我国居民的食

物消费结构有了较大变化&动物源食物的消费水平日益
增长&牛肉’羊肉’牛奶等源自草食动物的食物消费增长
尤为迅速! 这就要求我们在食物安全问题上更加重视
草地农业! 草地农业是生态农业之一种&由我国传统农
业的精耕细作结合西方*有畜农业%发展而来! 草地农
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业有别于传统农业的显著特点! 是将牧草作为植物生
产的重要组分纳入农业土地利用! 并突出草食家畜在
食物生产和经济发展中的重要性!"#" 草地农业将植物生
产与动物生产相结合! 把食物生产系统作为整体来开
发利用!符合节约资源#高效产出#生态和生产兼顾#可
持续发展的现代农业特征!$%&#" 我国南方地区热量丰富#
雨量充沛!有大面积的草山草坡#疏林草地#果园隙地#
冬闲田等土地资源! 可以发展不同类型的草地农业系
统" 本文将对南方地区的主要草地农业系统和模式予
以讨论! 在此基础上结合粮食安全问题对南方地区草
地农业的发展潜力予以分析"

= 南方主要草地农业系统
南方大多数地区属于亚热带 $少部分热带% 湿润气

候!热量丰富!雨量充沛"区内地形多样!整体上丘陵和山
地是平原面积的 ’()* 倍!多数省区约 $!& 倍!云南和贵
州则分别为 +$倍和 +*倍!’#" 平原地区多为水稻产区!作
物一年两熟或三熟&丘陵山地则多为林地#草地和旱作
农田" 从低地平原到丘陵山地!常常具有显著的垂直气
候变化" 生态环境的立体垂直变化是南方农业系统差
异的决定性因素!其影响往往超过水平地带的变化" 因
此!从平原$或盆地%到山地!适宜的草地农业系统具有
明显的不同"
=4= 山地温带多年生混播草地系统
南方山地具有温带气候特点! 也是南方草地资源

的主要分布区" 根据 $, 世纪 ), 年代农业部组织的全
国统一草地资源调查 !*#!南方地区各类草地总面积达
- .*/ 万 01/!占该区域总土地面积$/2,3/, 万 01/%的
&,3*24" 南方的草地类型包括暖性草丛#暖性灌草丛#
热性草丛#热性灌草丛#干热稀疏灌草丛#低地草甸和
山地草甸等 - 类! 其中以热性灌草丛类和热性草丛类
草地面积最大! 分别占草地总面积的 &.(/4和 &"(24!
两类合计占总草地面积的 -,4以上" 这些草地大多数
分布于海拔 " ,,, 1 以上的山地!常称为’草山草坡("
特别是在云贵高原及其东延的各大山系顶部的山原地

带!地势相对开阔!草地面积大而连片!属于山地温带
湿润气候! 适宜建立以温带牧草为主的高质量混播人
工草地"
自 /, 世纪 ), 年代以来!通过’七五(至’九五(国

家科技攻关项目以及农业部的示范性开发! 我国南方
山地人工草地的建植#管理#利用以及防止退化的技术
已经基本成熟并相互配套 " 以豆科牧草白三叶
$!"#$%&’() "*+*,-%和红三叶$."’$%&’() +"/0*,-*%与多年
生黑麦草$1%&#() +2"2,,2%#鸭茅$3/405&’- 6&%)2"/0/%等
禾本科牧草混播而建立的多年生人工草地! 可与新西
兰的人工草地相媲美!形成了独特的’亚热带山地常绿

温带草甸(景观!2#" 在良好管理条件下!这类以三叶草为
基础的人工草地牧草干物质产量在 - *,, !) *,,
56)78901/左右!载畜能力至少达到 -3*个羊单位901/!-#"
这类草地适合发展肉牛#肉用山羊以及半细毛羊$毛肉
兼用%等家畜!以放牧利用为主!而在交通和市场销售便
利的地区可发展奶牛生产"湖南南山牧场是南方草地开
发的一个成功典型"南山牧场位于海拔 " -2, 1的湘西
边陲!多年来已经建立了三叶草和黑麦草为主的人工草
地 - *,, 01/!实行’公司:基地:农户(的产业化经营模
式 !饲养奶牛 & *,, 多头 !建有年产 * ,,, ; 奶粉 #
", ,,, ; 乳制品饮料的生产线各 " 条!成为我国南方最
大的现代化牧场和绿色食品生产基地"
早在 ",年前!由中国科学院院士#中国工程院院士

及著名专家组成的南方草地考察组就得出结论!认为南
方草山草坡是亟待开发的后备食物资源!如能高水平开
发 " &&, 万 01/!年产牛羊肉的能力可达 &,, 万 ;!等于
生产 / ’,,万 ;粮食!)#"
=45 水稻冬闲田黑麦草系统
南方的低海拔平原地区及山间盆地$平坝%!农作物

可一年两熟或三熟!水稻是主要作物!在水稻收获后的
冷季过去主要种植小麦或油菜等" 近十多年来!由于冷
季作物的效益日益下滑! 加上劳动力向城市的转移!南
方水稻产区出现大量的’冬闲田("利用这些冬闲田种植
冷季型一年季牧草!建立轮作草地!生产潜力很大"自从
/, 世纪 ., 年代利用水稻冬闲田种植多花黑麦草
$1%&’() )(&0’$&%"()%的’黑麦草"水稻(草田轮作系统在
广东开始试验以来!.<"&#!近 ", 年来已经在南方各地普遍
推广!发展迅速"
根据南方各地的经验!冬闲田黑麦草在一个生长季

$一般从 . 月下旬至次年 ’ 月中旬约 "*, =% 的干物质
产量可达 "/ ,,,!"* ,,, 56)78901/! 同时还能改善稻
田土壤的生物#物理及化学特性 !"’<"*#!有利于后作水稻
产量的提高!"/<"&#" 冬闲田种植黑麦草并配套养畜$禽%的
草地农业系统经济效益十分显著" 例如!根据笔者在四
川省的调查!传统上稻田在冷季种植小麦!粮食产量不
过& *,, 56901/!收入约为 & ,,,!& *,, 元901/!而同样
的土地种植多花黑麦草 !干物质产量可达 "* ,,,
56)78901/!用于饲养兔#鹅#山羊或奶牛!可增加收入
"* ,,,!&- *,,元901/"江苏常熟地区通过发展’稻"草"
鹅(模式!在不降低水稻产量的情况下!每公顷可产鹅肉
* /*, 56!"2#&在广东省潮州#梅州等地!直接出售冬闲田
种植的黑麦草可获得收入 "* ,,,!’* ,,,元!"-#"
南方水稻产区的冬闲田是极其重要的草地农业资

源!如能充分利用!其生产潜力相当可观"冬闲田黑麦草
的发展使土地资源得到更充分的利用!可极大缓解南方
平原地区饲草资源的不足!对于促进草食家畜生产具有
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十分重要的意义! 此类地区经济发达"市场繁荣#容易
建成产业化程度很高的草地农业系统!
()& 一年生饲草轮作系统
在南方中"低海拔的丘陵旱作农业区#多具有冬冷

夏热的过渡性气候特点#尤以长江中下游地区为甚! 在
这种气候条件下#多年生牧草常存在越冬$热带牧草%或
越夏$温带牧草%困难!利用暖季型和冷季型一年生饲草
对温度条件的不同需要#将两者结合"分段种植#可最大
限度地利用气候和土地资源#形成生长季延长到全年的
高效饲草系统!根据对多花黑麦草"小黑麦$!"#$#%&’()*+
,#$$-)%.% 等冷季牧草与饲用玉米 $/#%#) 0#**&’) 0)"1
2*)3"4’546’%" 高丹草 $高粱!苏丹草杂交种#7&"89:-
3;5&*&"!71 7:<)6+’%不同组合的研究!"#$#证明冷季和暖季
饲草相结合建立的一年生饲草系统全年干物质产量可

超过 %& ’&()*+,-$见表 .%! 表中数据源自文献!./$!

如以每年饲草干物质产量 %& ’&()*+,-"每个羊单
位每年需要 001 23&()"饲草占总日粮的 /45计算#则
这样的一年生饲草系统每公顷的生产力可超过 /1 个
羊单位#潜力十分惊人! 南方地区人均耕地面积很小"
人口压力较大#因此土地资源应得到最大限度的利用!
传统的旱作粮食作物受制于籽实成熟所需要的特定气

候条件#因而气候和土地资源的利用不够充分! 饲草生
产属于’营养体(农业而不受这一制约#以营养体$生物
学%产量计算其生产效率远高于传统粮食生产!.67-1$!
’)* 林草复合系统
南方山区有许多疏林地和果园地# 可以用于牧草

和家畜生产! 有意识地将林地与农作物或草地畜牧业
相结合而形成的复合系统# 被称为 ’农林业($839:"
;:9<=’9>%# 自 -4世纪 /4年代以来在欧洲和大洋洲均有
相当的发展!-.$! 农林业有各种不同的类型#其中与草地
有关的是’林草系统($=?@A?B8=’:98@ =>=’<,%和农林草系
统$839:7=?@A?B8=’:98@ =>=’<,%!--$! 前者是指木本植物$树%
与草本植物在草地开发中的结合# 后者则是在林草系

统的基础上增加作物组分$包括饲料作物%而形成的农
林草’三元结构($不同于常说的’种植业三元结构(%!
以往在南方的一些研究工作已经揭示了在疏林地

种植牧草和饲养家畜的潜在效益! 马尾松林下禾草!三
叶草草地的产量受林木密度或林冠郁闭度的影响#要达
到较高的牧草产量#必须保证林木郁闭度不能太高$见
图 .%!图中数据源自文献!-%$!研究表明#林下种植了牧
草的马尾松树高和胸径比未种草的林地分别增加 .CD6
和 .C&% 倍 !-D$! 在树木密度为 E-1 株F+,- 的马尾松林下

人工草地放牧 ..月龄的幼牛#在 D月至 .. 月之间的牧
草生长季内# 幼牛平均日增重达 DE/ 3FG#./ 月龄体重
达到 -11 23!-0$! 同时#草地上的林木可为家畜提供阴凉
和生物围栏作用!

亚热带丘陵地区也是经济林的主要分布区#各种果
园"茶园的栽种面积较大! 在果园种草#可以降低土温"
增加有机质"减少地表冲刷#具有显著的生态效益和经
济效益! 在三峡库区所做的试验证明#柑橘园和茶园种
草同样可以增加土壤肥力"减少水土流失"降低夏季土
温#同时每亩可增加水果产量 ./1 23 左右#每亩增加茶
叶 .C& 23#每亩增收 %11#D01 元#其中还不算牧草用来
养畜后的经济效益!-&$!在亚热带丘陵地区利用经济林的
空隙种植牧草#发展复合农业系统#是一种有巨大潜力
可挖的高效生态农业模式#值得进一步研究"试验和开
发!
林间草地或果园草地放牧家畜的最大风险是家畜

$特别是山羊%对林木的破坏#风险的大小与林木的种类
和年龄"放牧的家畜和载畜量以及放牧的时期有密切关
系! 为降低这种风险#应尽可能采用刈割和舍饲的利用
方式!

表 ( 冷季和暖季饲草相结合的一年生饲草系统
干物质产量

+,-./ ( 012 3,44/1 25/.67 89 5:4/;1,4/6 981,;/ 7274/37 89
<88.= ,:6 >,13=7/,78: ,::?,.7
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-2 4E/ 6/:7542 ,:6 <,:8D2 <.87?1/ 89 D5:/41//7

天然草原管理研究专题

十分重要的意义! 此类地区经济发达"市场繁荣#容易
建成产业化程度很高的草地农业系统!
’)& 一年生饲草轮作系统
在南方中"低海拔的丘陵旱作农业区#多具有冬冷

夏热的过渡性气候特点#尤以长江中下游地区为甚! 在
这种气候条件下#多年生牧草常存在越冬$热带牧草%或
越夏$温带牧草%困难!利用暖季型和冷季型一年生饲草
对温度条件的不同需要#将两者结合"分段种植#可最大
限度地利用气候和土地资源#形成生长季延长到全年的
高效饲草系统!根据对多花黑麦草"小黑麦$=";$;5&’4)*4
,;$$-)5.% 等冷季牧草与饲用玉米 $/;5;) 0;**&’) 0)"1
8*)3"4’546’%" 高丹草 $高粱!苏丹草杂交种#7&"89:-
3;5&*&"!71 7:<)64’%不同组合的研究!./$#证明冷季和暖季
饲草相结合建立的一年生饲草系统全年干物质产量可

超过 %& ’&()F+,-$见表 .%! 表中数据源自文献!./$!

如以每年饲草干物质产量 %& ’&()F+,-"每个羊单
位每年需要 001 23&()"饲草占总日粮的 /15计算#则
这样的一年生饲草系统每公顷的生产力可超过 /1 个
羊单位#潜力十分惊人! 南方地区人均耕地面积很小"
人口压力较大#因此土地资源应得到最大限度的利用!
传统的旱作粮食作物受制于籽实成熟所需要的特定气

候条件#因而气候和土地资源的利用不够充分! 饲草生
产属于’营养体(农业而不受这一制约#以营养体$生物
学%产量计算其生产效率远高于传统粮食生产!.67-1$!
’)* 林草复合系统
南方山区有许多疏林地和果园地# 可以用于牧草

和家畜生产! 有意识地将林地与农作物或草地畜牧业
相结合而形成的复合系统# 被称为 ’农林业($839:"
;:9<=’9>%# 自 -1世纪 /1年代以来在欧洲和大洋洲均有
相当的发展!-.$! 农林业有各种不同的类型#其中与草地
有关的是’林草系统($=?@A?B8=’:98@ =>=’<,%和农林草系
统$839:7=?@A?B8=’:98@ =>=’<,%!--$! 前者是指木本植物$树%
与草本植物在草地开发中的结合# 后者则是在林草系

统的基础上增加作物组分$包括饲料作物%而形成的农
林草’三元结构($不同于常说的’种植业三元结构(%!
以往在南方的一些研究工作已经揭示了在疏林地

种植牧草和饲养家畜的潜在效益! 马尾松林下禾草!三
叶草草地的产量受林木密度或林冠郁闭度的影响#要达
到较高的牧草产量#必须保证林木郁闭度不能太高$见
图 .%!图中数据源自文献!-%$!研究表明#林下种植了牧
草的马尾松树高和胸径比未种草的林地分别增加 .CD6
和 .C&% 倍 !-D$! 在树木密度为 E-1 株F+,- 的马尾松林下

人工草地放牧 ..月龄的幼牛#在 D月至 .. 月之间的牧
草生长季内# 幼牛平均日增重达 DE/ 3FG#./ 月龄体重
达到 -11 23!-0$! 同时#草地上的林木可为家畜提供阴凉
和生物围栏作用!

亚热带丘陵地区也是经济林的主要分布区#各种果
园"茶园的栽种面积较大! 在果园种草#可以降低土温"
增加有机质"减少地表冲刷#具有显著的生态效益和经
济效益! 在三峡库区所做的试验证明#柑橘园和茶园种
草同样可以增加土壤肥力"减少水土流失"降低夏季土
温#同时每亩可增加水果产量 ./1 23 左右#每亩增加茶
叶 .C& 23#每亩增收 %11#D01 元#其中还不算牧草用来
养畜后的经济效益!-&$!在亚热带丘陵地区利用经济林的
空隙种植牧草#发展复合农业系统#是一种有巨大潜力
可挖的高效生态农业模式#值得进一步研究"试验和开
发!
林间草地或果园草地放牧家畜的最大风险是家畜

$特别是山羊%对林木的破坏#风险的大小与林木的种类
和年龄"放牧的家畜和载畜量以及放牧的时期有密切关
系! 为降低这种风险#应尽可能采用刈割和舍饲的利用
方式!

表 ’ 冷季和暖季饲草相结合的一年生饲草系统
干物质产量

+,-./ ’ 012 3,44/1 25/.67 89 5:4/;1,4/6 981,;/ 7274/37 89
<88.= ,:6 >,13=7/,78: ,::?,.7

’’
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5 草地农业与粮食安全
社会和政府对粮食安全的担忧可能会成为草地农

业发展的制约因素! 我国粮食生产于 !""#年达到历史
记录之后出现连续下降" 粮食价格在持续 $ 年下降后
于 %&&’ 年秋季开始回升"从而引发了许多人对我国粮
食的担忧! 政府于 (&&) 年开始在全国实行#粮食直接
补贴$"并下达了一系列文件严格控制耕地向建设等非
农用地的转移"而 *""" 年开始的退耕还林还草工程的
规模也大幅度下降" 各地牧草种植明显受到影响% 那
么"我国的粮食安全真的面临巨大挑战吗& 统计资料和
一些客观的研究结果表明" 我国目前是世界上粮食最
安全的发展中国家之一"(+&’ 年秋季以来的粮价上涨
总体上是一个正常的市场供需反映,(-.(/0%
从城乡居民食物消费来看"我国的口粮安全是完全

有保障的% 自 %&世纪 /&年代以来"我国城乡居民人均
粮食消费一直在持续下降"其中农村居民人均粮食消费
从 1"/’年的 ($& 23下降到 %++)年的 %1"4’ 23"同期城
市居民人均粮食消费从 1))56 23 下降到了 -/5% 23% 相
反"同期我国城乡人均肉食’猪(牛(羊和家禽)消费则在
微幅波动中持续增加"其中农村和城市居民肉食人均消
费分别从 1"/’ 年的 1&5/ 23 和 %%5) 23 增加到了 %&&)
年的 1-5" 23和 ’15’ 23’见图 %)’图 %资料来源于*中国
农业年鉴+1"/)!%&&6)% 显然" 随着家庭经济收入的增
加"动物源食物的比例不断增加"而直接的粮食消费需
求不断下降’见图 ’)% 这说明"在家庭经济条件改善以
后"居民对食物的质量有了更高的需求"这是近 %&多年
来我国畜牧业持续快速发展的主要驱动因素%

按照目前城乡居民的平均粮食消费水平" 1个农村
人口的粮食消费约等于 %5/ 个城市人口的粮食消费%
%&&)年全国城市和农村人口分别为 65)%/ ’亿和 -56-& 6
亿"按当年城乡人均口粮消费水平"全国总的口粮消费
应为 %5&/ 亿 7% 根据统计数据"我国农村人口比例已经

从 1"-/年的 /%518下降到了 %++)年的 6/5%8" 城市人
口则相应地从 *-5"8增加到了 )*5/8"每年平均变化 +5"%
个百分点% 据此计算"在 %+*’年左右我国农村和城市人
口将各占一半" 届时全国人均口粮消费约为 *6+ 23"*)
亿人口的口粮总需求约 %5* 亿 7"与 %++) 年的需求量相
差无几% 这说明"农村人口比例降低所导致的粮食消费
需求减少" 可以大体抵消新增人口导致的粮食消费需
求增加% %++) 年我国粮食总产量近 )5- 亿 7"远远大于
口粮消费" 说明我国粮食产量的一半左右被用作饲料
用粮和工业用粮%
从全国整体来看" 目前并不存在对国家粮食安全

构成巨大威胁的因素" 但饲料粮将是未来全国粮食消
费的第一大项% 尽管我国猪肉占肉类总产量的比重已
经从 *"/6 年的 /$8下降到了 %++) 年的 $68以下"而
且有继续下降的趋势"但作为人均耕地缺乏的国家"我
国却是世界第一养猪大国"%++) 年猪肉产量占全世界
的 )-5$8"猪饲料占了世界的 )+8以上,美国是产粮大
国"猪肉产量却只占全世界的 "8% 与北方相比"我国南
方地区饲料粮比较缺乏" 但目前南方猪肉人均占有量
却高于全国平均水平"而牛肉(羊肉和奶类人均占有量
分别只有全国平均水平的 ))5$-8")%5/$8和 %+5)*8
’见表 %)%因此"在南方地区更需要调整畜牧业结构"大
力发展草地农业"增加草食家畜比重%

< 南方以草代粮发展草地农业的潜力
既然我国粮食产量完全能够满足城乡居民的口粮

需求"而且全国粮食产量的一半左右是用作饲料的"那
么粮食安全的问题实际上已经转化为饲料安全的问

题% 从解决饲料资源的角度"可以将单位面积粮食’饲
料粮)和饲草的生产效率作一对比% 为了便于不同农业
系统之间产出的比较"在这里引入#稻田当量$的概念%

图 5 全国城乡居民粮食和肉食消费水平变化
?#+4 5 @(A%+$B #% C$D "AC#EA ")%B:;CE#)% )F F))G
+DA#%B A%G ;$AEB H, :DHA% A%G D:DA* C)C:*AE#)%B

图 < 全国城乡居民粮食消费与人均收入的关系
?#+4 < -$*AE#)%B(#C H$E/$$% C$D "AC#EA #%");$ A%G F))G

+DA#% ")%B:;CE#)% #% :DHA% A%G D:DA* C)C:*AE#)%B

IAC$DB )% 7AE:DA* JDABB*A%G KA%A+$;$%E
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表 ! 全国和南方地区主要畜产品产量
人均占有量比较!!""( 年"

)*+,- ! ./01*234/5 /6 1-2 7*138* ,39-48/7: 12/;<784
35 .=35* *5; 8=- >/<8= ?!@"(A

人均占有量!"#
肉类 猪肉 牛肉 羊肉 禽肉 奶类

全国

南方

南方与全国相比!$

%%&’(
%)&**
+,&*+

(*&)’
(-&’’
).’&)-

%&,.
,&(,
//&*’

(&.’
)&(.
/,&-*

).&/.
-&*.
-,&’)

)-&,,
(&’,
,.&/)

注! ! 各产品人均占有量系根据总产量和总人口计算而来"
" #南方$包括上海%江苏%浙江%安徽%福建%江西%湖北%湖南%广
东%广西%海南%重庆%四川%贵州%云南 )% 个省级行政区"

# 数据来源! &中国统计年鉴 ,..%’和&中国农业年鉴 ,..%’(

注! 稻谷%小麦%玉米谷粒产量根据&中国农业年鉴 ,..%’中 ,../ 年的数据计算而来)干物质含量按 --$计算*冬闲田黑麦草+青储玉米%人工草地
的产量根据文献报道的数据综合而来*粗蛋白质和代谢能含量根据文献报道综合而来,

以南方地区主要作物稻谷的饲料代谢能产量为标准!
将其它作物或饲草"可利用#与之比较!按单位面积饲
料代谢能产量折算为相当于稻田的面积!即为$稻田当
量%!计算结果如表 (所示&
根据表 (!如以饲料代谢能产量为衡量标准!每公

顷小麦和玉米籽实稻田当量分别为 .&/% 和 .&*+! 而每
公顷冬闲田黑麦草’ 青储玉米和人工草地的稻田当量
分别为 )&(/0 ,&- 和 .&’-& 如以每公顷粗蛋白质产量作
为衡量标准!冬闲田黑麦草’青储玉米和多年生人工草
地的粗蛋白质产量分别是稻谷的 ( 倍’,&’ 倍和 )&- 倍!
是小麦的 /&/倍’(&+倍和 ,&% 倍! 是玉米 "籽实( 的 /
倍’(&*倍和 ,&(倍&

表 & 南方地区粮食作物和饲草的干物质?BCA#粗蛋白质?.DA#代谢能?CEA产出及$稻田当量%?DEA
)*+,- & F3-,;4 /6 ;2G 0*88-2 ?BCAH 72<;- 12/8-35 ?.DA *5; 0-8*+/,37 -5-2IG ?CEA *5; 1*;;G63-,;

-J<39*,-58 ?DEA /6 I2*35 72/14 *5; 6/2*I-4 35 4/<8=-25 .=35*

产品种类
干物质产量

123)456,7
利用

系数

可利用干物质产量

!2"8)456,7
粗蛋白质含量

19
粗蛋白质产量

!23)456:7
代谢能含量

12;<)"86)7
代谢能产量

12;<)456,7
稻田

当量

稻谷

小麦

玉米

冬闲田黑麦草

青储玉米

多年生人工草地

%&%
,&%
(&-
),&.
,.&.
-&.

)&.
)&.
)&.
.&-
.&-
.&’

%&%
,&%
(&-
+&*
)*&.
%&*

-&%
)(&.
+&%
)%&.
-&.
)%&.

.&/’

.&((

.&(*
)&//
)&,-
.&-/

)(
)(
)(
).
).
).

’) %..
(, %..
/+ /..
+* ...
)*. ...
%* ...

)&..
.&/%
.&*+
)&(/
,&,/
.&’-

目前我国南方 )% 省区*不包括台湾(水稻种植面
积近 , %.. 万 45,!水稻冬闲田闲置面积很大& 假设其
中/.!即) ...万 45,冬闲田能够在冷季种植一年生牧

草!则相当于增加 ) (/.万 45,*,亿亩(稻田的产能&南
方玉米种植面积约 *.+ 万 45,!而目前玉米主要用作饲
料&如果将其中 )1(即约 ,..万 45,的粮用玉米改为青

储玉米!则相当于//- 万 45, 稻田的产能!减去原来粮
用玉米减少的 ,.. 万 45,!相当于新增 ,/- 万 45,

*( ’,.万亩(稻田的产能& 南方可利用天然草地面积达
* %..万 45,!如果将其中 )1( 即 , ... 万 45,建成高产

人工草地!相当于增加 ) %*. 万 45,*,&(/ 亿亩(稻田的
产能& 这 ( 项合计!相当于 ( )/- 万 45,*/&’, 亿亩(的
$稻田当量%!潜力十分可观&另外!南方还有 -((万 45,

的烤烟地!也可发展冬闲田种草+).*&+万 45,茶园’/*/
万 45,果园!以及大面积的疏林和隙地!均可发展不同
类型的人工草地&
由此可见!通过发展草地农业’以草代粮!能够更

好地发挥资源的潜在优势! 对保障我国的食物安全有

重要意义!也是农民增收’农业增效的一个重要途径&
以上只是一个粗略的推算! 而且以解决饲料问题为目
的! 其前提条件是整个农业结构 *包括种植业和畜牧
业(随之调整!即从当前的$粮"猪%农业向草地农业转
变! 减少耗粮型家畜特别是猪的比重! 增加草食家畜
*禽(的比重& 而这个调整也符合当前我国畜产品消费
市场及畜牧业结构调整的发展趋势&

( 结论
对中国这样的人口大国来说! 食物安全是关系到

可持续发展的重要问题& 食物安全的内涵十分丰富!而
并不局限于粮食安全& 随着我国家庭收入的提高!城乡
居民的食物消费结构已经在发生变化! 其显著特点是
肉类和奶类的人均消费不断增长’ 粮食的人均直接消
费不断下降& 统计数据显示!我国目前是世界上粮食最
安全的发展中国家之一& 单纯从口粮需求来看!完全能
够保障现有粮食产量! 而饲料粮正在或已经成为我国
粮食需求的第一大项& 我国人均耕地贫乏!完全依靠粮

天然草原管理研究专题

表 ! 全国和南方地区主要畜产品产量
人均占有量比较!!KK( 年"

)*+,- ! ./01*234/5 /6 1-2 7*138* ,39-48/7: 12/;<784
35 .=35* *5; 8=- >/<8= ?!KK(A

表 & 南方地区粮食作物和饲草的干物质?BCA&粗蛋白质?.DA&代谢能?CEA产出及$稻田当量%?DEA
)*+,- & F3-,;4 /6 ;2G 0*88-2 ?BCAH 72<;- 12/8-35 ?.DA *5; 0-8*+/,37 -5-2IG ?CEA *5; 1*;;G63-,;

-J<39*,-58 ?DEA /6 I2*35 72/14 *5; 6/2*I-4 35 4/<8=-25 .=35*
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食来保障饲料安全在经济和生态上成本太高! 不符合
中国国情" 草地农业将植物生产与动物生产密切结合!
着眼于食物生产系统的整体效率! 使食物资源得到更
充分的利用!符合可持续发展的需要" 我国南方地区水
热条件优越!具有发展草地农业的巨大潜力!例如以大
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