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1 引言
农村信用社作为农村金融的主力军! 在促进我国

农村经济发展和农村社会稳定方面发挥着重要的作

用" 农村信用社的市场定位是服务#三农$!事实上主要
服务于农村中小企业% 这些企业规模小&技术含量低&
抵御风险能力低!每年倒闭的不在少数!导致农村信用
社潜伏着巨大的信用风险! 具体表现为存在大量不良
贷款" 如何加强对信用社的风险管理是当前亟需解决
的问题" 积极借鉴现代银行风险管理经验!引入内部评
级系统!"#$%!进行信用风险管理是一个有益的探索"

客户信用评级系统 !&%是银行业为规范授信业务&降
低贷款风险而采用的内部评级系统!用于对被评级对象
履行还款责任的能力及其可信任程度进行客观公正的

评价"国外使用的信用评级主要有外部信用评级和内部
信用评级两种模式" 外部信用评级主要由穆迪&标准普
尔国际性评级机构做出!商业银行利用这些信息进行信
贷风险分析" 内部评级方法主要有以 ’!’()* 模型为代
表的统计判别方法 !+#,%!这些评级方法主要应用于股票
市场或债券市场发行证券的企业"国内外学者对信用风
险管理进行了大量的研究!提出的信用评级方法主要包

蒋 华 >!5!卫功琦 5

"- 中国矿业大学管理学院!徐州 $$"../
$- 中国银监会徐州银监分局!徐州 $$"..0

客户信用评级系统是银行业为规范授信业务!降低贷款风险而采用的内部评级系统"用于对被评级对象履行还款责任的能力及
其可信任程度进行客观公正的评价# 建立信用评级体系需要考虑的主要因素是违约概率"用于测算违约概率的评价指标设置的科学性
与合理性是系统有效的关键$ 农村信用社与商业银行虽然同样面临信用风险"但由于二者的服务对象不同"评级指标体系应有所差异"
商业银行的信用评级方法不能直接适用于农村信用社$ 本文综合利用因子分析%聚类分析!多元排序选择模型及 A)+#B 模型对农村信用
社内部评级系统进行了探讨"并对模型的有效性进行了检验"系统总体可行"但仍需进一步修订完善$
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括信用评分法!综合评判法!判别分析法!!"#$% 模型!神
经网络预测法等&’()*+" 建立信用评级体系需要考虑的主
要因素是违约概率#用于测算违约概率的评价指标设置
的科学性与合理性是系统有效的关键"指标体系的设计
要充分反映客户的资产现状!经营业绩!履约历史等#从
而全面反映客户的违约风险" 然而#对客户信用评级系
统的指标设置进行相应的检验也不可忽视#它涉及评级
指标系统的科学性和合理性" 目前#在这方面的研究还
比较少#已经见到的有$王霞对中小银行进行了风险管
理研究 &),+%马九杰!郭宇辉等利用实地调查资料#采用
-"#$% 模型对我国县城中小企业贷款违约的影响因素进
行了实证分析 &).+%肖北溟等利用贷款历史数据#通过因
子分析!聚类分析等方法构建内部信用评级模型#并对
模型的有效性进行了检验&/01%于立勇和詹捷辉在结合我
国国有商业银行实际数据的基础上#利用正向逐步选择
法构建信用风险评估指标体系#通过 -"2$3%$4 回归模型
构建了违约概率的测算模型&/’+"现有的信用评级方法对
信用评级系统中的指标设置是否合理!是否存在冗余指
标并缺乏检验! 指标权重的确定是否缺乏客观依据!贷
款违约概率和信用等级等#都没有进行有效结合及有效
性检验" 农村信用社与国内外专业评级机构!商业银行
在评级对象上存在差别# 评价指标体系应相应调整#不
宜用现有信用评级方法进行信用风险管理" 目前#农村
信用社对客户信用评级的指标选择和打分标准都是参

照历史资料人为决定的#直观上很难判断指标的显著性
和分值的合理性" 为此#本文采用不同的方法进行了探
讨#综合利用因子分析!聚类分析!多元排序选择模型和
-"2$% 模型对农村信用社客户信用评级系统进行了研
究&/5(6/+"

’ 思路与方法
()’ 建立因子分析模型找出公共因子
本文构建的农村信用社客户评级模型以农村信用

社授信对象的财务指标为基础#为了避免指标体系的自
相关性和多重共线性#首先采用因子分析#将多个财务
指标综合为少数几个因子#寻求变量基本结构!简化观
测系统#以求减少变量维数!用一个变量子集解释整个
问题"因子分析可用下面的模型描述"设存在 !个变量
"/7 "67&7 "! 可以表示为

!8"#9!
其中#
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模型中#$称为公共因子# 是相互独立的不可观测的理
论变量#! 为特殊因子#" 为因子载荷矩阵#"8:$&’; 中的
元素 (&’#称为因子载荷" 通过建立因子分析模型找出公
共因子#知道每个主因子的经济意义#以便对实际问题
进行分析# 以解决各评级指标反映信用风险中信息重
叠!遗漏的问题"
’)! 计算违约率和确定信用等级
通过潜在因子和原始数据计算的第 & 个样本对第 ’

个因子得分的估计值为

)" &’8*/+&/9*6,&69&9*!,&!

&8/7 67 &7 - ’8/7 67 &7 %
评估总得分为

)8
*

&8 /
’)& :"&<.;

其中#)& 为因子 & 的因子得分#"& 为因子 & 的方差贡献
率#.为累计方差贡献率"由此得到因子的综合得分#它
反映了贷款企业的信用风险水平#解决了评级指标体系
中各指标权重不能科学确定的问题"以因子得分为原始
数据进行聚类分析#采用系统聚类法#定义样本点之间
的距离采用平方欧氏距离#通过系统聚类#可以得到树
状谱系图#描述各个贷款企业在不同层次上的聚合分类
情况#使因子综合得分!贷款企业与贷款违约率之间建
立联系#划分贷款企业的信用等级#避免人为评估信用
等级造成的偏差" 以信用等级为因变量#原始相对财务
指标为自变量建立的多元排序选择模型为

/
=

& 8,&!#0!

式中#/
=

& 为隐变量’潜变量(#,&!为解释变量"相对于显式

变量 / 而言#隐变量 /
=

& 没有观测值#一个典型的解释是

把隐变量理解为某种效用# 效用的大小可用数值来衡

量" 隐变量 /
=

& 由解释变量 ,&!进行线性解释后#依据 /
=

&

所对应的如下规则#对 /&进行排序分类"

/& 8

>7 /
=

&($)

)7 $)"/
=

&($6

67 $6"/
=

&($?

!!!!!!!!

17 $1"/
=

&

)
+
+
+
+
+
+
+
+
++
*
+
+
+
+
+
+
+
+
++
,

决定 /&排序的值是 )#6# &#1# 但也可以是任意

值" 对于 /
=

& 而言#较大的 /&对应于较大的隐变量 /
=

& #当

/&"/’时#有 /
=

& "/
=

’ " 各 /观测值的概率由下式确定$
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!!""#!#$$ !$ "%"%!"&’&$"!%
’("$"&!($$ !$ "%"%(")’&$"!%’%("&’&$"!%
)("$")!($$ !$ "%"%("*’&$"!%’%(")’&$"!%

!("$"*!($+ !$ "%"&’+(",’,-"!%
式中!"-为决定 "-排序的门限值 "端值#!% 为 # 的累积
分布函数$ 实际上!排序模型估计得到的是各观测值 "-

落入不同区间"即等级%的概率$ 根据定量计算结果!可
得到各原始财务指标的显著性水平和指标影响程度!
对指标的合理性和独立性进行判断! 测算出客户的违
约概率和信用等级$
>4< 模型检验
以多元排序选择模型分析的变量为基础! 建立

-./01二元逻辑模型

23 .
&’/! ""$4

0

1"&
#!1 %1

其中!.2)!"2&!(&$ ()$ &$ (15为在给定自变量 (&$ ()$ &$ (1
的值时的事件发生概率$ 假设企业破产的概率为 )"破
产取 6!非破产取 &%!23 7.8(&’)59可以用财务比率线性
解释!即可计算出企业破产概率!判断贷款的财务状况
和经营风险! 从而对排序模型的违约率和信用等级进
行检验$

5 实证分析
54> 指标的选取
本文以农村信用社授信对象的有关财务数据为实

证研究对象"数据来源’银行信贷登记咨询系统%!在选
取样本时采用其截面数据!按照完整性(准确性(可比
性(一致性的原则!共选取 *:; 家企业样本的 &< 个财
务指标作为候选变量! 并对数据进行处理以消除行业
间的影响! 通过建立内部评级系统模型预测信用风险
发生概率$ 在具体分析中! 将样本分为分析样本"*66
个%和保留样本":; 个%!并以分析样本建立判别模型!
以保留样本进行模型检验$
545 贷款企业信用风险的因子分析和聚类分析
先进行 =,> 检验和 ?@A12B11 检验 !=,>"6CD:*

#6CE!?@A12B11"FG0’HIJ@AB":<DC;E%的检验结果均显示适
合进行因子分析$ 由表 & 可知!通过正交变换后因子有
; 个大于 & 的特征根! 它们总共解释 , 的标准方差的
<DCEKL"累计贡献率%! 基本上可以反映出原指标中的
绝大部分信息! 因此主成分因子过程提取了 ; 个公共
因子 %&M%;$
为了易于对提取的公共因子进行经济解释! 需利

用正交旋转方法并进行结构调整简化! 计算得出旋转
后的因子载荷矩阵"见表 )%$从旋转因子载荷距阵可以
看出!%&"盈利能力指标%主要决定 ,&6 资产利润率(,&E

权益报酬率)%)"短期偿债能力指标%主要决定 ,D流动

比率(,<速动比率)%*"长期偿债能力指标%主要决定 ,&

资产负债率(,)负债与有形净资产比率(,*利息保障倍

数(,E银行借款对负债比率(,;负债对权益比率)%K"固
定资产能力指标% 主要决定 ,K负债与固定资产比率(

表 > 因子分析结果
’?@*$ > A?"B)C ?%?*,D#D C$D:*BD

因子
最初的特征值 通过正交变换以后的因子

特征值 方差的贡献率8L 方差的累计贡献率8L 特征值 方差的贡献率8L 方差的累计贡献率8L
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表 > 因子分析结果
’?@*$ > A?"B)C ?%?*,D#D C$D:*BD
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表 ! 旋转的因子载荷矩阵
’()*+ ! ,-.(./01 2(3.-4 *-(5/01 6(.4/7

!!"固定资产周转率!"#"经营能力指标#主要决定 !!!流

动资产构成$!!$总资产周转率$!%&存货周转率!"’ "盈
利能力指标% 主要决定 !(营运资金利润率$!%’主营业

务利润率$!%)成本费用利润率$!%*净利润率&上述 ’ 个
公共因子之间的相关性较小’不存在反映信用风险信息
冗余的问题’各自从短期和长期的偿债能力$盈利能力$
经营能力方面全面反映贷款企业的信用风险&
!8& 贷款企业信用风险的多元排序选择模型分析
通过表 + 潜在因子和原始数据计算信用风险因子

得分和综合评分’并以综合得分作为下一步聚类分析的
对象’结合因子得分散点图’对贷款企业可分为 ’ 个信
用等级"样本数据太多’由于篇幅限制’因子得分表格$
谱系图及散点图均没列出%’结果见表 "&
采用 ,-./ 统计量对系数进行显著性检验’建立多

元排序选择模型’模型估计结果见表 &&

从表 & 各个临界点的估计值!!和其他统计量可以
看出’建立的 01/212/ 模型整体效果较好& 财务相对指
标"!&负债与固定资产比率$ 流动资产构成$ 总资产周
转率$ 固定资产周转率$ 存货周转率%对排序模型的影

财务

指标

因子

% $ " & # ’
!%

!$

!"
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!’
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!(

!%3

!%%

!%+

!%"

!%&
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!%’

!%)

!%*
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4363$
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7363%"
4363%+
4363%3
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36+*#
36(+%
36%3+
363’+
363’)
363+’
36(3(
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36%’’
36+(3

436%3*
43633#
36&%+
43633’
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36(*
36(*
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43633)
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43633"
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363"+
4363%&

36*)3
36(*&
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36(*’
3633%
3633+
43633+
43633+
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4363"3
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363%3
363%(
4363&3
4363"3

36%(&
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363%%
363%&
363"(
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363))
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36*((%
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363#)
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4363"(
363%"

363*(
3633’
436%"3
4363))
43633’
4363+3
363+(
363++
436%*)
36%#3
36*"’
36*(#
36+3+
436("’
36%%%
4363&+
4363"’
436+’*

4363)&
3633*
436%")
43633#
363%#
3633#
363""
363""
436*&%
436+&3
43633&
363"3
3633&
363#"
4363*(
36(%3
36(&3
36*((

表 & 贷款企业信用评级与等级
’()*+ & 94+5/. 14(5/01 (05 4(0:; -2 +0.+4<4/;+; =/.> *-(0

样本数 信用等级 评级 信用含义

)’ ’ 级 优
客户信用很好’业务稳定发展’经营状况和财务状况良好’偿债能力强’授信风险较小

’+ # 级 良

&* & 级 较好 客户信用较好’资金周转和资产负债状况能为偿还债务提供保证’需落实有效的担保规避授信风险
"# " 级 一般 客户信用$整体经营状况和财务状况一般’应采取措施以确保农村信用社贷款的安全
## + 级 差 客户信用较差’整体经营状况和财务状况不佳’授信风险较大
+& % 级 较差 客户信用很差$授信风险极大

响微乎其微’因此被删除& 剩余变量对模型影响显著且
正负号表示符合经济意义’若变量的系数为正’值越大
时信用等级越高!若变量的系数为负’指标的分值越高’
企业的信用等级越低’各变量系数绝对值的大小反映了
各指标在信用评级体系中的影响大小&
根据排序模型的估计结果’可以得到相应的期望预

测’ 对样本进行计算后得到各贷款企业评级的概率分
布& 把各概率级别与相应的概率值相乘然后加总’就可
以得到模型的评级’反映贷款企业的信用水平&表 #$表
’ 给出了排序模型的分析样本和保留样本预测结果’模
型的评级与原始评级误差很小’可见所构建的内部评级
系统能准确地度量贷款企业违约率和企业信用等级水

平&
!8? 贷款企业信用风险的 @-1/. 模型分析
由表 & 排序模型的估计结果可知’"& 和 "# 因子对

信用风险水平影响不显著!以其他因子为自变量’采用
反向 ,-./ 选择法识别候选自变量是否能很好地预测

因变量! 对回归系数采用 ,-./ 统计量进行显著性检
验’用 89 检验对删除的变量是否能对预测结果产生显
著的影响& 最终得到的非线性 8:;<=模型为

#> !
!?2

4@%5#&%?35+"’ "% ?%53’% "+?%5&33 "" ?%5&&’ "’ A

使用 B:CD21 7 82D2CE:F 统计量对模型拟合优度
进行检验’用 !$对模型总体显著性进行检验’得知 B78
指标值"%5’’3 (%与 !$分布相比较其 G值不显著’所以模
型很好地拟合了样本数据& 通过 8:;<=模型对多元排序
选择模型局部分析样本和保留样本的预测结果见表 )&
利用预测分类表评价 8:;<= 模型的预测准确性’分

类错误分为第 H 类错误和第 HH类错误&第 H类错误是指
将正常企业误判为违约企业! 第 HH 类错误是指将违约
企业误判为正常企业’ 这两类错误带来的风险是不同
的& 由于将违约企业误判为正常企业’会使农村信用社
面临巨大的损失’这类错误的成本是非常高的& 预测评
价结果见表 *&
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表 ! 旋转的因子载荷矩阵
’()*+ ! ,-.(./01 2(3.-4 *-(5/01 6(.4/7

表 & 贷款企业信用评级与等级
’()*+ & 94+5/. 14(5/01 (05 4(0:; -2 +0.+4<4/;+; =/.> *-(0
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!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 8 9!:; 7)4 5<1=

表 > 排序模型估计结果
’?@*$ > ABC#;?C$D E$B:*CB @, )ED$E#%+ ;)D$*

解释变量 系数估计 标准差 ! 统计量 伴随概率

!"

!#

!$

!%

!&

!’

!(

!")

!*%

!*&

!*+

!*’

,)-*’( ’%.
,.-.(# ’/*
.-*.# $/%
.-.%& &*&
,.-.+( +$&
.-./* $$$
.-.($ ’%’
.-*(. #$(
.-.** //&
.-#.$ ’#/
.-**. &%(
.-##$ ’(#

.-.*& ($/

.-.*+ %.$

.-.#& %+’

.-.** /(/

.-.$% ’(*

.-..$ /+&

.-.*& ’/+

.-./% +/*

.-..* %’&

.-.*( %&#

.-.%. /$&

.-.*’ /#&

,%-#%# (/*
,$-(&/ +’$
$-’%. ++/
/-(#% %/(
,*-%.% $#(
/-.’( .+&
$-$+& ’+$
/-*%( .#*
+-#*’ %(/
*.-/+’ $.
$-$(/ /+’
*#-*%* .$

.-... .

.-... *

.-... *

.-... .

.-.*. $

.-... .

.-... &

.-... .

.-... .

.-... .

.-... +

.-... .
门限值!端值"

012134#5678$9
012134$567*/9
012134/567*%9
012134%567*&9
012134&567*+9
012134+567*’9
012134’567*(9
012134(567#.9
012134*.567#*9

,#-.+/ ../
,*-#’# .’(
,.-+&$ %&+
,.-$$/ $&$
.-.&# $/$
.-/&% ##.
.-(.( ./$
*-/#$ //(
#-**( .+’

.-#+* .++

.-#/$ #$&

.-#$* &#+

.-##% ’%’

.-##/ (#&

.-##+ %%’

.-#$$ ((+

.-#// +$’

.-#&& #’%

,+-&%. (++
,%-#+. (&+
,$-#(& %$/
,*-/’. /*#
.-#++ *+$
#-.// /.#
$-’’/ ’%+
%-’*& #*(
+-(%+ (/*

.-... .

.-... .

.-..* .

.-*$’ ’

.-+’* &

.-./. (

.-... *

.-... .

.-... .
:06 准则!赤池信息准则"
对数似然估计

;<=>?-对数似然估计
0; 统计量!8@ AB"
概率!0; =>C>"

$-+’$ %+*
,%/&-%$% &
,&(.-++% %
#’’-/+( ’
.-... ...

D6 准则!施瓦茨准则"
ECFFCF,GHIFF 准则
:JK-对数似然估计

0; 指数!L=<HAM,;@"

/-./@ ’$&
$-’’+ $@(
,8-’@8 +’%
.-@.’ ’.(

表 6 排序模型分析样本预测结果表!局部"
’?@*$ 6 F)E$"?BC E$B:*CB G)E ?%?*,B#B B?;H*$B 9H?ECI

序号 信用等级 预测信用等级 8 级概率 @ 级概率 $ 级概率 / 级概率 % 级概率 & 级概率
分析样本 " " "8N "#N "$N "/N "%N "&N

$
**
#/
/(
’&
*.+
*/’
*’(
#.$
#&&
#+/
$..

&
%
&
/
$
%
*
&
#
$
%
*

%-&’
%-*.
%-&(
$-(#
$-*#
%-./
*-*%
%-%(
*-(#
$-*%
%-*/
*-#’

.-... .

.-... .

.-... .

.-... .

.-... .

.-... .

.-’&. &

.-... .

.-*’$ &

.-... *

.-... .

.-+’. %

.-... .

.-... .

.-... .

.-... .

.-.#* *

.-... .

.-*$. #

.-... .

.-+.% /

.-*#% &

.-... .

.-*&* *

.-..* *

.-... .

.-... *

.-*++ ’

.-’$& (

.-./. #

.-..+ (

.-..% %

.-**. ’

.-%(+ +

.-..$ *

.-.%+ &

.-.%+ ’

.-*.( &

.-..’ ’

.-+#. +

.-*$( +

.-*.+ *

.-..* $

.-.&. #

.-... #

.-#+& %

.-*.( $

.-... ’

.-#.* /

.-&’. #

.-#’+ /

.-*.. ’

.-..* ’

.-&#* #

.-... .

.-#+# $

.-... .

.-... *

.-&$* #

.-... .

.-+$( +

.-#*. #

.-+.$ ’

.-... +

.-... %

.-#$* %

.-... .

.-&&* (

.-... .

.-... .

.-#%& /

.-... .

-$B$?E"( 7)C$B

表 > 排序模型估计结果
’?@*$ > ABC#;?C$D E$B:*CB @, )ED$E#%+ ;)D$*

表 6 排序模型分析样本预测结果表!局部"
’?@*$ 6 F)E$"?BC E$B:*CB G)E ?%?*,B#B B?;H*$B 9H?EC=
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从表 ! 可以看出! 分析样本和保留样本总的预测
准确率及第!类错误率都比较理想!"#$%& 回归模型对
样本的预测结果"表 ’#是准确的$表 ’ 与排序模型的预
测结果非常接近! 故利用多元排序选择模型预测贷款
企业陷入信用危机的概率和信用等级效果比较理想%

& 结论
通过对农村信用社授信对象的因子分析和聚类分

析! 有效地避免了现有农村信用社信用评级体系中各
指标的人为选择与人为打分! 减少了指标赋值的主观
性及指标选用标准性等方面对评估结果构成的偏差%
利用多元排序选择模型! 对评级指标设置的合理

性&指标的显著性和分值的合理性进行了有效检验!解
决了以往研究中存在的指标反映信贷风险信息重叠与

遗漏的问题以及不能科学地确定指标体系中各指标权

重的问题% 从排序选择模型计算结果可以看出!对信用
等级产生有效影响的财务相对指标均属于偿债能力和

盈利能力指标! 进一步表明偿债能力和盈利能力的恶
化是中小企业陷入信用危机的直接原因% 在实际中!为
了有效避免发生信用风险! 农村信用社应主要关注中
小企业财务指标中的盈利能力指标和偿债能力指标%
通过 "#$%& 模型总的预测准确率& 第!类错误率&

局部样本预测结果对排序模型检验效果! 以及排序模
型对分析样本&保留样本的预测结果可以看出!排序模
型对预测贷款的违约率和评定企业信用等级具有良好

的效果和稳定性!可以用于度量和指导信贷定价等!以
控制农村信用社信用风险%

参考文献’()*)+),-)./
!"# $%&’( )*++,--’’ *. /%.0,.1 234’56,&,*.7 89’ ,.-’5.%!

-,*.%( :*.6’51’.:’ *; :%4,-%( +’%&35’+’.- %.< :%4,-%(
&-%.<%5<&= > 5’6,&’< ;5%+’?*50!@/AB#7 CDDE!FDDEGHIG
DJ#K 9--4= LL???7M,&7*51N FDDE7
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FDDQ!FDDQRDSGFD#7 9--4= LL???7M,&7*51N FDDQ7

!Q# 85’%:T U VN )%5’T WK )5’<,- 5,&0 5%-,.1 &T&-’+& %- (%51’
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表 0 排序模型保留样本预测结果表!局部"
1234) 0 56+)-2.7 +).847. *6+ +).)+9): .2;<4). =<2+7>

序号 企业

信用状况

预测信用等级 ( 级概率 ) 级概率 * 级概率 + 级概率 , 级概率 - 级概率
保留样本 ! !./ !)/ !*/ !+/ !,/ !-/

,
..
)’
*!
,0
’
!1
0-

正常

正常

违约

正常

违约

违约

正常

正常

,21-
,2-+
(2!*
*203
(2(,
*213
,2’1
(2(!

12111 1
12111 1
123+1 (
12111 1
12!+’ !
12111 1
12111 1
12!,( (

12111 1
12111 1
12-!0 *
12111 1
12(+! ’
12(10 !
12111 (
12(1! ,

12111 3
12111 ’
121’1 ,
12(0* 0
12113 -
12’-+ -
12111 (
121+1 (

12(-- 0
1211’ 0
12111 (
12-0- ’
12111 0
12(3, -
121+( 0
12111 *

12-1( ’
12*+1 -
12111 1
12(10 +
12111 1
12111 1
12333 ’
12111 1

123*( 3
12-,1 !
12111 1
12111 (
12111 1
12111 1
12’*, *
12111 1

表 # ?6@A7 模型预测结果
1234) # 56+)-2.7 +).847. 3B ?6@A7 ;6:)4

序号 "#$%&违约 序号 "#$%&违约
分析样本 率预测结果45 保留样本 率预测结果45

*
..
3+
+0
!-
.1’
.+!
.!0
31*
3--
3’+
*11

’6.*
.163+
-6!*
.06-+
*-61.
..6.,
0-6**
-6*3
’36*.
*!6.’
.36--
0-6!!

,
..
3’
*!
,0
’.
!1
0-

.36-,
!633
-*61+
31613
0’6,3
,06**
’6!,
0-600

表 % 分析样本#保留样本预测结果
1234) % 56+)-2.7 +).847. *6+ 2,24B.A.

2,: +).)+9): .2;<4).

分析样本

预测7"819,:
贷款企业 修订

百分比

第!类
错误率;5

第"类
错误率;51 .

#<$%&8.:!=
’<$%&8.:"=
总数百分比

’1
.1

.*
31’

!’9,
0+910
039**

*9** +9*+

保留样本

’<$%&8.:!=
’<$%&8.:"=
总数百分比

3-
*

-
-.

!09-,
!09’.
019-*

*9.* -93,
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表 0 排序模型保留样本预测结果表!局部"
1234) 0 56+)-2.7 +).847. *6+ +).)+9): .2;<4). =<2+7>

从表 ! 可以看出! 分析样本和保留样本总的预测
准确率及第!类错误率都比较理想!"#$%& 回归模型对
样本的预测结果"表 ’’是准确的$表 ’ 与排序模型的预
测结果非常接近! 故利用多元排序选择模型预测贷款
企业陷入信用危机的概率和信用等级效果比较理想%

& 结论
通过对农村信用社授信对象的因子分析和聚类分

析! 有效地避免了现有农村信用社信用评级体系中各
指标的人为选择与人为打分! 减少了指标赋值的主观
性及指标选用标准性等方面对评估结果构成的偏差%
利用多元排序选择模型! 对评级指标设置的合理

性&指标的显著性和分值的合理性进行了有效检验!解
决了以往研究中存在的指标反映信贷风险信息重叠与

遗漏的问题以及不能科学地确定指标体系中各指标权

重的问题% 从排序选择模型计算结果可以看出!对信用
等级产生有效影响的财务相对指标均属于偿债能力和

盈利能力指标! 进一步表明偿债能力和盈利能力的恶
化是中小企业陷入信用危机的直接原因% 在实际中!为
了有效避免发生信用风险! 农村信用社应主要关注中
小企业财务指标中的盈利能力指标和偿债能力指标%
通过 "#$%& 模型总的预测准确率& 第!类错误率&

局部样本预测结果对排序模型检验效果! 以及排序模
型对分析样本&保留样本的预测结果可以看出!排序模
型对预测贷款的违约率和评定企业信用等级具有良好

的效果和稳定性!可以用于度量和指导信贷定价等!以
控制农村信用社信用风险%
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表 # ?6@A7 模型预测结果
1234) # 56+)-2.7 +).847. 3B ?6@A7 ;6:)4

从表 ! 可以看出! 分析样本和保留样本总的预测
准确率及第!类错误率都比较理想!"#$%& 回归模型对
样本的预测结果"表 ’’是准确的$表 ’ 与排序模型的预
测结果非常接近! 故利用多元排序选择模型预测贷款
企业陷入信用危机的概率和信用等级效果比较理想%

& 结论
通过对农村信用社授信对象的因子分析和聚类分

析! 有效地避免了现有农村信用社信用评级体系中各
指标的人为选择与人为打分! 减少了指标赋值的主观
性及指标选用标准性等方面对评估结果构成的偏差%
利用多元排序选择模型! 对评级指标设置的合理

性&指标的显著性和分值的合理性进行了有效检验!解
决了以往研究中存在的指标反映信贷风险信息重叠与

遗漏的问题以及不能科学地确定指标体系中各指标权

重的问题% 从排序选择模型计算结果可以看出!对信用
等级产生有效影响的财务相对指标均属于偿债能力和

盈利能力指标! 进一步表明偿债能力和盈利能力的恶
化是中小企业陷入信用危机的直接原因% 在实际中!为
了有效避免发生信用风险! 农村信用社应主要关注中
小企业财务指标中的盈利能力指标和偿债能力指标%
通过 "#$%& 模型总的预测准确率& 第!类错误率&

局部样本预测结果对排序模型检验效果! 以及排序模
型对分析样本&保留样本的预测结果可以看出!排序模
型对预测贷款的违约率和评定企业信用等级具有良好

的效果和稳定性!可以用于度量和指导信贷定价等!以
控制农村信用社信用风险%
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一个人上楼梯!可以一步上一个台阶!
也可以一步上两个台阶"
现在假设某层楼梯有 !" 个台阶" 那么

从这层楼的下面走到上面! 共有多少种不
同的走法# 一年 "#$ 天!如果每天选用一种
走法!能否做到天天的走法均不相同#

上期!猜数"答案
我们来分析一下这个游戏开始后发生

的情况"
如果甲$乙两人中有一人手中的数是 !!

那么他马上会推出对方手中的数是 %" 于是

在第 !次声响后!他马上会宣布这一点" 这
意味着! 如果在第 ! 次声响后无人宣布结
果!那么甲乙两人手中的数都不可能是数 !"
如果甲$ 乙两人中有一人手中的数是

%!根据上面的推理!两人手中的数都不是
!!于是他马上会推出对方手中的数是 ""这
样! 在第 % 次声响后手中数是 % 的一方马
上就会宣布对方手中的数是 "" 这意味着!
如果在第 % 次声响后无人宣布结果! 那么
甲乙两人手中的数都不可能是数 %"
如果甲$ 乙两人中有一人手中的数是

"!根据上面的推理!两人手中的数都不是

%!于是他马上会推出对方手中的数是 &"这
样! 在第 " 次声响后手中数是 " 的一方马
上就会宣布对方手中的数是 &" 这意味着!
如果在第 " 次声响后无人宣布结果! 那么
甲乙两人手中的数都不可能是数 ""
依此类推下去" 对这个游戏!我们有结

论%在绝对正确的玩法下!掌握 ! 的一方将
在第 ! 次声响后宣布对方手中的数是 !’!"
因此!如果在第 !$ 次声响后甲报出了

乙的数!那么甲手中的数是 !$!而他报出的
乙手中的数是 !#"

!科技智力游戏!

好玩的数学!!!上楼梯问题
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