
!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 8 9!:; 7)4 5<1=

生态地理区域是宏观生态地理地带性的客观表

现! 通过对自然界宏观生态系统的生物和非生物要素
地理宏观性的比较研究和综合分析! 按自然地带分异
规律!划分或合并而形成不同等级的区域系统!"#" 自 $%
世纪 &% 年代以来!黄秉维先生多次提出要在中国开展
地球系统科学的研究! 强调地球系统科学是可持续发
展战略的基础!$#"
全球生态地理区域的划分于 $% 世纪 ’% 年代始于

() *) +,-.,-/012" 我国研究工作开始于 $% 世纪 3% 年

代!并且生态地理区划方案出现多趋势发展" 综合各种
区划方案可知! 生态地理区域研究的重要任务之一就
是按照地表自然界的真实情况以及历史形成的差异!
阐明生态地理区域分异的格局!4#" 在生态地理区域研究
中!划分生态地理区域界限是相当重要的一项任务!它
是建立在一系列能够反应区域自然特征的指标体系的

基础之上!又与划分原则和方法紧密相联!能够体现划
分区内自然生态条件的相对一致性和区域外差异性

的#具有过渡意义的线或地带!具有发生学的意义"

米晶晶!武冬梅!韩锦涛

山西大学黄土高原研究所!太原 %4%%%5

!!!生态地理区域系统研究是根据代表自然界的生物和非生物要素地理相关性的比较研究和综合分析!按照自然界的地域分异规
律!划分或合并而形成不同等级的区域系统"其成果可以成为制定治理措施的基础"山西省地处黄河中游#黄土高原的东部!华北大平原
的西侧!特殊的气候和土壤条件造成了山西省特有的生态问题" 在传统生态地理区域分类指标体系的基础上!应用 !@!! A141 聚类分
析法!引入所需的指标!在剔除贡献不显著的指标后!进行聚类" 根据各生态地理区域的自然条件!划分成六大生态地理区域!并且在
B$*CDBEDF( 641 的支持下做出山西省的生态地理区域分区图!指出各区域的生态问题!并提出生态建设的主要方向和措施"

生态地理区域$生态问题$生态建设战略
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图 ’ 山西省生态地理区划图
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’ 研究区域概况
山西省地处黄河中游!黄土高原的东部!华北大平原

的西侧"介于太行山和黄河中游峡谷之间#南北两端是中
条山!恒山"黄河流经西南省境$ 南北介于 !"!!"#$"%&
"’!"!#""%"东西介于 (()!("#*"+&(("!!",""+$ 气候为温
带大陆性季风气候"具有春季干旱%夏季高温多雨!秋
季爽朗和冬季寒冷干燥的气候特点-".& 隶属黄土高原地
区"近年来随着人口增长和资源的开发利用"生态系统
承受着巨大的压力& 研究其生态地理区域"有利于山西
省生态建设的可持续发展&

! 指标和研究方法
!+’ 指标体系
利用山西省 ((/ 个县市的多年气候和植被的统计

指标’数据取自山西省统计局统计资料"0))"($
!+! 研究方法
以已有的文献资料%图件%区划成果为基础"对选

择的各项指标进行比较分析"补充收集气象%生态%农
业实验台站的观测数据和信息" 运用比较地理学的方
法"对取得的生态环境信息和数据进行分析$

(( 应用维索茨基提出的 !1"2#)"即降水量与潜在
蒸发量之比’#)采用积温换算"用 ),(* 乘以!()#的积
温代表潜在蒸发量(表示区域的水分情况$

0( 应用 3433 (),) 的 56789: ;<=>?8@ 模块对各类
指标体系进行聚类研究$

& 分析与讨论
&+’ 指标体系的遴选
分析我国学者的生态地理区划方案" 黄秉维和郑

度选用的温度指标大体上与代表实际起作用的温度指

标有某种联系"尽管各家名称有差异"但由于所选用的
指标繁简有别%大同小异"各种方案在一定程度上仍可
进行对比" 由此总结出本文所选用的区划指标 ’见表
(($
应用 3433 (’A) 对指标体系进行遴选" 如表 ( 所

示$ 可以看出"在所选的 (B 个指标中对分类多有显著
的贡献"并且各项 $ 值都比较大"说明所选的 (B 个指
标对山西省生态地理区的研究都有意义" 符合聚类条
件要求$
&+! 山西省的生态地理区域系统
利用表 ( 中所述的指标体系"应用 3433 (),) 中的

56789: ;<=>?8@模块进行聚类" 使用 C8<?9D@9EF BG) 制
作出山西省生态地理区域的分区图"如图 (所示$
从图 ( 结合表 0 可以看出" 山西省在宏观尺度上

可以划分为 *个生态地理区$
&+!+’ 生态区 =
生态区 H为小型盆地丘陵区$ 行政区包括盂县%平

定%昔阳等 (" 个县市"分布于芦芽山%吕梁山以西"忻
定盆地和太原盆地之间"系舟山和太岳山以东%太行山
以西的小型盆地丘陵区$
自然条件见表 0$
农业区主要种植谷子%玉米%豆类%薯类%小麦%棉

花等#矿藏主要有煤%铁%铜%铀%磷%铝矾土%石棉%水
晶%云母%长石%硅石%大理石%白云岩%耐火黏土等 0)
余种"其中尤以煤%铁储量丰富且分布范围较广#主要

表 ’ 山西温度带划分指标和方差分析表
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, 研究区域概况
山西省地处黄河中游%黄土高原的东部%华北大平原

的西侧"介于太行山和黄河中游峡谷之间#南北两端是中
条山%恒山"黄河流经西南省境$ 南北介于 !"!!",$"%&
")!"!,""%"东西介于 (()!(",*"+&(("!!",""+$ 气候为温
带大陆性季风气候"具有春季干旱%夏季高温多雨%秋
季爽朗和冬季寒冷干燥的气候特点-".$ 隶属黄土高原地
区"近年来随着人口增长和资源的开发利用"生态系统
承受着巨大的压力$ 研究其生态地理区域"有利于山西
省生态建设的可持续发展$

! 指标和研究方法
!+, 指标体系
利用山西省 ((/ 个县市的多年气候和植被的统计

指标’数据取自山西省统计局统计资料"0))"($
!+! 研究方法
以已有的文献资料%图件%区划成果为基础"对选

择的各项指标进行比较分析"补充收集气象%生态%农
业实验台站的观测数据和信息" 运用比较地理学的方
法"对取得的生态环境信息和数据进行分析$

(( 应用维索茨基提出的 !1"J%)"即降水量与潜在
蒸发量之比’#)采用积温换算"用 ),(* 乘以!()#的积
温代表潜在蒸发量(表示区域的水分情况$

0( 应用 3433 (),) 的 56789: ;<=>?8@ 模块对各类
指标体系进行聚类研究$

& 分析与讨论
&+, 指标体系的遴选
分析我国学者的生态地理区划方案" 黄秉维和郑

度选用的温度指标大体上与代表实际起作用的温度指

标有某种联系"尽管各家名称有差异"但由于所选用的
指标繁简有别%大同小异"各种方案在一定程度上仍可
进行对比" 由此总结出本文所选用的区划指标 ’见表
(($
应用 3433 (),) 对指标体系进行遴选" 如表 ( 所

示$ 可以看出"在所选的 (B 个指标中对分类多有显著
的贡献"并且各项 & 值都比较大"说明所选的 (B 个指
标对山西省生态地理区的研究都有意义" 符合聚类条
件要求$
&+! 山西省的生态地理区域系统
利用表 ( 中所述的指标体系"应用 3433 (),) 中的

56789: ;<=>?8@模块进行聚类" 使用 C8<?9D@9EF B,) 制
作出山西省生态地理区域的分区图"如图 (所示$
从图 ( 结合表 0 可以看出" 山西省在宏观尺度上

可以划分为 *个生态地理区$
&+!+, 生态区 =
生态区 H为小型盆地丘陵区$ 行政区包括盂县%平

定%昔阳等 (" 个县市"分布于芦芽山%吕梁山以西"忻
定盆地和太原盆地之间"系舟山和太岳山以东%太行山
以西的小型盆地丘陵区$
自然条件见表 0$
农业区主要种植谷子%玉米%豆类%薯类%小麦%棉

花等#矿藏主要有煤%铁%铜%铀%磷%铝矾土%石棉%水
晶%云母%长石%硅石%大理石%白云岩%耐火黏土等 0)
余种"其中尤以煤%铁储量丰富且分布范围较广#主要

表 , 山西温度带划分指标和方差分析表
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表 5 山西省生态地理区域的区划指标值
’>?*$ 5 @%A$B C)D !(>%B# $")E+$)+D>F(#">* A#.#G#)%G

区域 生态区 ! 生态区 !! 生态区!!! 生态区 !" 生态区 " 生态区 "!
积温#!
!

平均气温#!
最高气温#!
最低气温#!
日照时数#$
蒸发量#%%
无霜期#&
平均风速#’%!()*+
大风日数#&
水土流失#,%-

森林覆盖率#.
人均耕地#,%-

垦殖率#.
沙暴日数#&

/ *-01*23/ 422152
21463*1*4
61523*2152
*61-23-*1-2
)712*381/2

- 8751423- 0//152
* 4001-23- --51-2

*02
-164
-5
6514
-2120
2168
8*166
/

/ 2223/ /25152
*1273*1//
71/230182

*/1023-/122
)/1-236182

- -221223- 80/152
* 82*1-2"- -22122

*54
-12*
0

-717
*510/
218/
8214-
*

- -741023- /5*1-2
*1/*

612236152
**1823*-1/2
)/1423)*152

- 7**1023- 7/7152
* 0-21023* 050162

**7
/1*8
8/
-*16
8218/
21-6
8210/
*-

/ 74/14236 85/1-2
21553*12*

*-1-23*/172
*41*23-5162
)618230152

- -*/1/23- 587162
* 4-81423- -601-2

-25
-162
0

4812
--14-
*120
8*122
*

- --61623- 40/1/2
21053*18/
/15234102

**1723*6182
)/1723/182

- 5781-23/ 2**152
* 8051523* 02-1/2

*65
-185
-4
8517
*51/5
214/
85148
6

/ -651023/ 7/81/2
21573*1*5
71623**172
*81*23-0102
)512238172

- //01-23- 72-122
* 85-1-23- --51-2

*47
-1--
*8

*-81*7
*15/
2105
6717-
*

工业有采煤"炼焦"电力"化肥"水泥"机械"纺织"铸造"
陶瓷"耐火材料等#
<4545 生态区 @@
生态区 !! 为低山丘陵区$ 行政区包括沁源%沁县"

安泽等 *2 个县市&分布于长治盆地以东%太行山以西&
太岳山%太行山之间&长治盆地以北&太岳山和临汾盆
地以东的低山丘陵区$
自然条件见表 -$
经济以农%林%牧%煤为主$ 农作物以杂粮为主&有

玉米%谷子%豆类%小麦%莜麦%高粱%薯类%土豆%麻皮%
油料%甜菜等’野生药材有党参%黄岑%连翘%柴胡等’矿
藏以煤为主&其次是铁&铝土矿%硫磺%石灰石等也有蕴
藏’主要工业有原煤%焦炭%生铁%机械配件%电力%硫
磺%化肥%离心机%水泥%建筑%材料% 皮革等$
<454< 生态区 @@@
生态区!!!为南部盆地区$行政区包括霍县%洪洞%临

汾%运城等 --个县市&分布于临汾盆地和运城盆地$
自然条件见表 -$
经济以农业%工业和副业为主$ 主要种植小麦%玉

米%谷子%高粱%棉花%薯类%油菜’经济作物有棉花%油
料%麻皮和药材等’矿藏以煤%铁为主&铜%铝%石膏%硫
磺等亦有蕴藏& 其中煤的储量约为 -24#*20 9’ 主要工
业有煤炭%有色金属%化肥%水泥%针织%汽车修配%食
品%皮麻%坩锅%五金%酿酒%食品加工%制砖等$
<454H 生态区 @3
生态区 !" 为山地区$ 行政区包括陵川% 左云%右

玉%浑源等 ** 个县市&分布于洪涛山区%五台山以东%
系舟山山区$

自然条件见表 -$
经济以农业%煤炭为主$ 农作物主要有马玲薯%莜

麦%谷黍%豆类%胡麻%玉米%菜籽等’矿产资源有煤炭%
高岭土%石灰石%玄武岩%浮石%云母油%母页岩%花岗
岩%膨润土%沸石%莹石等$
<4546 生态区 3
生态区 " 为中东部盆地区$ 行政区包括太原%高

平%阳泉%忻州等 /2 个县市&分布于忻定盆地%太原盆
地和长治盆地$
自然条件见表 -$
经济以工业为主$ 主要农作物以小麦%谷子%玉米%

薯类和豆类为主’煤炭资源丰富’工业有煤炭%电力%燃
料%冶金%机械%化工%建材%食品%纺织等&是全省的经
济发达地区$
<454I 生态区 3@
生态区 "! 为盆地山地区$ 行政区包括大同市%朔

州%娄烦%古交等 *0 个县市&分布于大同盆地%恒山山
区%洪涛山区和吕梁山区中部$
自然条件见表 -$
农作物以土豆%莜麦%豆类%糜谷等为主’经济作物

有葵花%油菜%蔬菜等’矿藏资源丰富&主要有煤%铁%
铜%钨%银%锡%大理石%云母%石灰岩%玄武岩%黏土等&
其中以煤%铁的蕴藏量最多’主要工业有采矿%冶炼%水
泥%农机修造%粮食加工等$
<4< 山西省生态建设面临的问题
山西省有丰富的自然资源&是我国经济发展的(燃

料基地)&但是区域的自然条件较差&生态脆弱性严重&
给实施生态环保战略造成了巨大的困难# 突出表现为
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表 5 山西省生态地理区域的区划指标值
’>?*$ 5 @%A$B C)D !(>%B# $")E+$)+D>F(#">* A#.#G#)%G
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晋西北地区的荒漠化! 东部和西部山地地区的水土流
失"土壤侵蚀!中部盆地区空气质量的逐年下降#
另一方面!山西省在管理上存在着显著的问题$盲

目地退耕还林和过分地强调植被覆盖率! 并没有考虑
到区域特有的立地条件!结果形成%远看绿油油!近看
水土流&的区域景观格局’ 因此!山西省生态建设上急
需解决的问题是一些%生态建设!种树&和%退耕必定还
林&"#$的错误观念!以及布局上的无序性’
&’( 生态地理区的生态战略
山西省生态地理区存在着严重的生态问题$ 资源

开采导致植被破坏" 西部地区的林木砍伐造成水土流
失和地表下陷’ 生态建设的方向应该是植被恢复和土
地利用相互协调发展’ 由于区域内缺水现象比较严重!
植被上可以考虑使用耐旱的乔木"灌木和草本植物’ 但
区域 %%%"& 和 &%的旅游资源特别丰富! 从南到北几乎
都有丰富的人文旅游资源! 这就要求在结合人文旅游
资源的基础上适当开发一些生态旅游点’
生态地理区 % 和 & 主要的生态问题是陡坡开垦"

黄土丘陵垦殖造成的水土流失! 资源开发导致植被减
少和土壤有机质的流失’ 生态建设的方向应该是以退
耕为主要途径! 根据当地的情况把水土流失严重的耕
地退下来!然后封育’ 由于气候条件良好!可以在自然
生长植被的基础上加以人工恢复’
生态地理区%%%"& 和 &% 区域是以盆地和山地为主

要地貌形态的区域!主要的生态问题是水分的限制性!
导致土地的盐碱化"退化问题严重’ 生态建设的方向应
该是在保护现有植被的基础上!种植耐盐碱化的植被!
逐步培育土壤机制向良性的方向发展’
&’$ 对山西省生态区划的几点认识

’( 本文选用的指标体系在黄秉维" 郑度的中国温
度带划分指标和中国生态地理区域划分温度指标 "()*$的

基础上增加了从一定程度上能够反映出人类活动对区

域生态现状的影响指标!如水土流失"森林覆盖率"人均
耕地"垦殖率!从而达到从局部反映人类活动的作用’

+( 采用的 ,-,, ’./. 的统计学方法是在我国传统
的区化方法基础上! 把能够影响到区域生态环境的全
部指标综合起来进行量化! 在剔除对区域贡献不大的
指标后进行生态地理区域的聚类! 从一定程度上比传
统的分类体系更全面"更完善’

0( 采用的积温换算方法! 即用 .1’( 乘以!’.!的
积温代表潜在蒸发量! 忽略了 ’.!以下的降水在区域
内引起的季节性变化! 可能在一定程度上会对区域的
生态地理区划产生影响’

( 结论
生态地理区划是国际生态学界一直关注的问题’

近几年来!随着全球环境的变化"生物多样性的丧失"

土地资源的匮乏等全球性问题的加剧! 人们利用生态
区划分析区域生态问题形成的原因与机理! 为区域制
定可持续发展战略提供了科学的依据 "2$’ 因此!笔者认
为$ 山西省的生态地理区域划分是在一定程度上对区
域生态环境系统的量化! 可以作为山西省制定生态环
保战略的一个科学的依据’ 加强对生态地理区域的植
被恢复工作是当前和今后的第一要务’ 同时应制定相
关的政策"法律"方针!以及确定和落实生态环境监测"
治理等技术手段的实施范围’
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