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!!!紧急灾难数据库!>;$E+$%", >.$%FG AHFHIHG$">?@AB’#是国际上最为重要的免费灾害数据资源之一"在国际灾害管理与研
究界得到广泛应用$ 首先介绍 >?@AB’ 数据库的建立与特点"所涵盖数据的标准%类型与内容"数据的收录程序和方法"以及该数据库
现存的一些问题$ 其次"对 >?@AB’ 在国际自然灾害多发地区计划&J)FGK)FG L%M$N#%+ OE)P$"F"J)FGK)FG#与国际灾害风险指标计划
Q’($ A#GHGF$E -#GR L%M$N#%+ OE)P$"F"A-L=中的应用做了分析$ 最后"基于该数据库对 ST28@5116 年间亚洲洪水灾害特征进行了初步
研究$
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1 引言
我们的地球正面临着严峻的发

展考验"城市化#人口增长#自然环境
破坏#流行病爆发#气候变化#灾害高
风险地区开发等诸多因素都在不断

加大人口及环境的脆弱性"降低其抵
御灾害的能力WO7!X$灾害造成的损失已
经成为阻碍社会发展的一个巨大障

碍"对人类社会发展的影响也越来越

严重$ !""$7!""S 年"在世界范围内
自然灾害发生数目上升了 OVY"虽然
死亡人数在 !""S 年有明显回落"但
是受灾害影响的人数却有所上升 W!X$
!" 世纪 R" 年代"平均每年因自然灾
害造成的经济损失为 QSS亿元"Q"年
代达到 O #V$ 亿元 "V" 年代达到
! O#P 亿元 "到 P" 年代 "上升到
R SPP亿元W#X"其中自然灾害造成的经

济损失主要集中在发达国家"较高的
人口伤亡和大量的灾后基础设施重

建支出多发生在贫穷地区$严峻的灾
害影响在发展中国家表现得尤为突

出"并且相关部门对于这些地区具体
的灾害影响信息还很缺乏$ 生活在
中%低等发展水平国家 VSY的人口受
到地震#旋风#洪水或者干旱灾害的
威胁W$X&在这些国家"自然灾害每年会
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造成大量的人口伤亡和占本国经济

收入比重很大的经济损失!"#! 专家预
测" 到 "$%$ 年全球范围内每年因自
然灾害造成的死亡 人数将达 到

&$$ $$$" 经济损失将达到 ’ $$$ 亿
美元!%#!
在过去的 "% 年" 灾害对人类社

会和经济发展影响的相关报道和数

据信息都在逐年增加"人们已经意识
到灾害预防工作对于保护那些长期

受自然灾害威胁和影响的人们的重

要性! 在灾害预防和管理工作中"对
灾害发生和灾害影响数据的系统收

集与管理为政府和相关机构管理灾

害救助资金和灾害救援行动提供了

重要依据!(#! 由于对灾害相关信息需
求的不断增加"在世界范围内应运而
生出许多不同级别的灾害数据库!国
际灾害数据库有灾后流行病研究中

心 #)*+,-* ./- 0*1*2-34 /+ ,4* 567!
8*97/:/;< /. =7121,*-1")05=$管理和
维护的紧急灾难数据库 #59*-;*+3<
5>*+,1 =2,2?21*@ 5AB=CD$% 慕尼黑
再保险公司灾害数据库 E2,)2, 和瑞
士再保险公司数据库 F7;92& 区域灾
害数据库有拉美和加勒比地区灾害

信息中心数据库 #E*,G/-H ./- 1/372:
1,I87*1 /+ 87121,*- 6-*>*+,7/+ 7+ J2,7+
C9*-732"J2 05=$% 亚洲减灾中心
#C172+ =7121,*- 0*8I3,7/+ )*+,*-"
C=0)$的数据信息&国家级灾害数据
库的代表有澳大利亚紧急管理灾害

数 据 库 #59*-;*+3< A2+2;*9*+,
CI1,-2:72 =7121,*-1 =2,2?21*"5AC$&
县级灾害数据库的代表有南非灾害

事件监测绘图与分析数据库#A/+7!
,/-7+;@ A2667+;@ 2+8 C+2:<171 /. =71!
21,*- K+378*+,1 7+ F/I,4 C.-732
82,2?21*"ACE=KFC$&还有针对具体
灾种的灾害数据库"如收录地震灾害
信息的美国地质调查局数据库#L!
+7,*8 F,2,*1 M*/:/;732: FI->*<
=2,2?21*"LFMF =2,2?21*$& 此外"还
有在国家级别上的具体灾种的灾害

数据库!"@(#’
在这些数据库中"5AN=CD 灾难

数据库是国际上影响最大%应用最为
广泛"公众可以免费方便获取的灾害

数据库!本文拟介绍该数据库的建立
方法%特点%数据内容及其在国际自
然灾害多发地区(O/,16/,1$计划与国
际灾害风险指标计划 (=0K$中的使

用情况& 同时尝试利用 5AN=CD 灾
难数据库"对 &PQ(N"$$% 年间亚洲洪
水灾害的发生和影响数据进行统计%
分析"为我国从事灾害研究与管理的

数据源 灾害数据类型

联合国

联合国人道主义事务协调办公室(L+7,*8 E2,7/+1 R..73*
./- ,4* )//-87+2,7/+ /. OI92+7,2-72+ C..27-1"R)OC$
联合国区域综合信息网络 (L+7,*8 E2,7/+1 K+,*;-2,*8
0*;7/+2: K+./-92,7/+ E*,G/-H1"K0KE$
联合国粮食计划署 (L+7,*8 E2,7/+1 S/-:8 T//8 U-/!
;-299*"STU$
联合国环境计划署 (L+7,*8 E2,7/+1 5+>7-/+9*+, U-/!
;-299*"LE5U$
世 界 气 象 组 织 (S/-:8 A*,*/-/:/;732: R-;2+7V2,7/+"
SAR$
世界卫生组织(S/-:8 O*2:,4 R-;2+7V2,7/+"SORWRAFX
联合国粮食与农业组织(T//8 2+8 C;-73I:,I-* R-;2+7V2!
,7/+"TCR$

自然灾害

自然灾害%技术灾害
(非洲$
饥荒%干旱灾害

自然灾害%技术灾害

自然灾害

流行病灾害

饥荒%干旱灾害

各国政

府

各国政府

亚洲防灾中心(C172+ =7121,*- 0*8I3,7/+ )*+,*-"C=0)$
加勒比灾害紧急应变机构 ()2-7??*2+ =7121,*- 59*-!
;*+3< 0*16/+1* C;*+3<")=50C$

自然灾害%技术灾害
自然灾害

自然灾害

美国政

府机构

美国联邦应急管理署 (T*8*-2: 59*-;*+3< A2+2;*9*+,
C;*+3<"T5ACX
美国国家海洋与大气管理局(E2,7/+2: R3*2+73 2+8 C,!
9/164*-73 C897+71,-2,7/+"ERCC$
美国国务院对外赈灾办公室(R..73* /. LF T/-*7;+ =71!
21,*- C1171,2+3*"RT=C$
美国地质勘探局 (L+7,*8 F,2,*1 M*/:/;732: FI->*<"LF!
MF$
史密森国家历史自然博物馆(F97,41/+72+$
加拿大渔业和海洋部 ()2+282 =*62-,9*+, /. T714*-7*1
2+8 R3*2+1"=TRX
灾害控制预防中心()*+,*-1 ./- =71*21* )/+,-/: 2+8 U-*!
>*+,7/+")=)$

自然灾害 Y美国X

自然灾害

自然灾害%技术灾害

地震灾害

火山灾害

洪水灾害 % 滑坡灾
害%暴风灾害
流行病灾害

非政府

组织

红十字会(K+,*-+2,7/+2: T*8*-2,7/+ /. 0*8 )-/11"KT0)X与
红新月会(0*8 )-*13*+,$

政府间

组织
世界银行(S/-:8 Z2+H$ 主要的自然灾害

再保险

公司

劳埃德事故周刊(J:/<8[1 )21I2:,< S**H$

瑞士再保险公司数据库(FG711 0*$
慕尼黑再保险公司数据库(A"+34 0*$

自然灾害%主要的技
术灾害

自然灾害%技术灾害
主要的自然%技术灾
害

媒体 法新社(C11/372,7/+ ./- T7+2+372: U-/.*117/+2:1"CTU$ 自然灾害%技术灾害

其他
空难

紧急事件管理等

空难事件

自然灾害%技术灾害

表 ’ ()*+,- 灾难数据库主要数据源
-./01 ’ ).23 4567814 6419 23 ()*+,-
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害救助资金和灾害救援行动提供了
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同行们更好更全面地了解该数据库!
并在实际工作中应用提供借鉴"

> ?@ABC’灾难数据库
>4> ?@ABC’灾难数据库介绍
灾后流行病研究中心#!"#$$作

为非营利机构于 %&’( 年在比利时的
布鲁塞尔成立% %&)* 年!+",$ 成为
世界卫生组织预防和响应紧急事件

计划的合作中心! 同时!+",$ 不断
扩大自身的国际合作网络!加强与国
际组织&政府机构&非政府组织以及
研究机构和大学之间的密切合作 -./"
0&)) 年! 世界卫生组织与 +",$ 共
同创建了紧急灾难数据库’’’,12
$34!并由 +",$ 进行维护" 该数据
库的主要目的是为国际和国家级人

道主义行动提供服务!为备灾做出合
理化决策!为灾害脆弱性评估和救灾
资源优先配置提供客观基础-)/"
作为全球级别的灾害数据库 !

,12$34为国际计划&科学研究提供
了大量自然和人为灾害的数据"其核
心数据包含了自 %&56 年以来全球
07 .66 多例大灾害事件的发生和影
响数据!并且平均每年增加 .66 条新
的灾害记录-&/" 数据库对数据进行每
日更新!在新数据得到验证之后的一
个月内对公众公开数据信息!同时提
供数据的免费下载服务!网址(899:;<=
>>>?@A2BC9DE@9% 该网站对数据收集
所采用的方法进行了全面清晰的解

释!以便数据下载者了解数据情况!合
理使用数据% 网站中提供的数据可以
分别依据国家& 灾害类型或者时间进
行查询或下载-F!)/% 这些数据是从联合
国&国际组织&政府&非政府组织&保险
公司& 研究机构以及媒体等各种数据
源经过收集汇编而成 )见表 0$-06/!其
中!对数据的选取优先考虑采用国际
组织提供的灾害数据%
>45 ?@ABC’灾难数据库建立背景
现在!灾害事件的不断增加促使

灾害预防和快速反应能力也在不断

加强!代替了过去的*灾后宣传响应+
的形式% 在国际联合抗灾工作中!促
进灾害与灾害防备工作之间的信息

交流是至关重要的!并且这已经成为

国际灾害组织的一个工作目标% 例
如!要在发展中国家最大程度地有效
开展灾害救援与预防工作!那么了解
和掌握该国基础设施对不同灾害脆

弱性方面的知识是非常必要的!这在
许多政府和从事灾害救援工作的国

际组织以及一些防灾减灾项目计划

中已经不断得到证明 -)/!它突显出灾
害数据的重要性%
现存的众多数据库具有不同的

数据标准&格式和目的!并且大多数
数据库对其数据范围都有所限定!这
些方面的种种差异造成数据库之间

缺少一致性!使得不同数据库之间的
比较和使用存在一定困难% 其次!由
于标准方法的缺少使得各种数据库

必须面对怎样提高灾害报告准确度

这一问题!现在收集的灾害信息还是
很难达到对灾害进行精确定位的标

准% 另外!更棘手的是怎样才能精确
定位跨越国界的大规模灾害的范围!
如洪水灾害-GH%%/% 因此!建立一个中心
数据库!记录世界范围内的灾害发生
数据是很有必要的%
>4D ?@ABC’ 灾难数据库收录数据
的标准!数据内容!程序方法

>4D4> ?@ABC’ 灾难数据库收录数
据标准

建立灾害数据库首先要求对收

录的数据标准做出定义%为保证数据
库的可用性!定义应该尽量保持简洁

又具有概括性!方便对数据进行采集!
同时! 参与建立和维护数据库的各个
部门都必须严格执行有关数据报道&
收集的标准流程% 在 ,12I34中!为
了保证数据收集工作的顺利实施!中
心数据库的数据范围限定为灾害的基

础数据%但同时!特殊中介机构提供的
相关灾害信息可以保留下来作为对核

心数据的补充-)/%,12$34灾难数据库
对具体的*灾害+事件录入门槛进行规
定!收录进入数据库的灾害事件信息
至少要满足以下 ( 个条件之一(报道
有 %* 人或以上人口因灾死亡, 报道
有 %** 人或以上人口受到灾害影响,
政府针对灾害事件宣布过国家处于

紧急状态或请求过国际援助-%J/%
>4D45 收录数据内容

,12$34 灾难数据库报道的灾
害信息归为两大类别(自然灾害与技
术灾害%收集的灾害事件信息包括的
主要数据字段有受影响国家名称&灾
害类别&灾害类型&灾害发生的起止
日期和地点&死亡人数&受伤人数&无
家可归人数&受影响人数&影响总人
数&评估的经济损失-FH0F20(/% 包括的自
然灾害类型有干旱&地震&流行病&极
端温度事件&饥荒&昆虫灾害&洪水&
滑坡&火山&海啸&野火&大风)包括旋
风$-0K/% 对技术灾害的报道种类有工
业事故&交通事故及其他人为灾害事
故)见表 F$-0F/%

自然灾害类型 具体灾害类型

干旱

地震

疫病
炭疽热,虫媒病毒,腹泻,白喉疟疾,麻疹,脑膜炎,
瘟疫,狂犬病,天花,病毒性肝炎 等

极端温度 寒潮,热浪

洪水 海岸=湖泊洪水,急速洪水,平原洪水,山谷洪水
昆虫灾害 蝗虫,蚱蜢,其他

滑坡 雪崩,山崩,泥流,岩崩

火山

风暴潮 海啸,潮汐波

野火

暴风 旋风,飓风,龙卷风,热带风暴,暴风雨,台风,强风

技术灾害类型 工业事故,交通事故,其他事故

表 5 ?@ABC’ 灾难数据库收录的主要灾害类型
’EF*$ 5 G#HI )J K#HEHI$L I,M$H EH L$")LK$K #% ?@ABC’

-$.#$/H

同行们更好更全面地了解该数据库!
并在实际工作中应用提供借鉴%

> ?@ABC’灾难数据库
>4> ?@ABC’灾难数据库介绍
灾后流行病研究中心)!",$$作

为非营利机构于 0&.( 年在比利时的
布鲁塞尔成立% 0&)6 年!!",$ 成为
世界卫生组织预防和响应紧急事件

计划的合作中心! 同时!!",$ 不断
扩大自身的国际合作网络!加强与国
际组织&政府机构&非政府组织以及
研究机构和大学之间的密切合作 -./%
0&)) 年! 世界卫生组织与 !",$ 共
同创建了紧急灾难数据库---,12
$34!并由 !",$ 进行维护% 该数据
库的主要目的是为国际和国家级人

道主义行动提供服务!为备灾做出合
理化决策!为灾害脆弱性评估和救灾
资源优先配置提供客观基础-)/%
作为全球级别的灾害数据库 !

,12$34为国际计划&科学研究提供
了大量自然和人为灾害的数据%其核
心数据包含了自 0&66 年以来全球
0L .66 多例大灾害事件的发生和影
响数据!并且平均每年增加 .66 条新
的灾害记录-&/% 数据库对数据进行每
日更新!在新数据得到验证之后的一
个月内对公众公开数据信息!同时提
供数据的免费下载服务!网址(899:;==
>>>D@A2BC9DE@9% 该网站对数据收集
所采用的方法进行了全面清晰的解

释!以便数据下载者了解数据情况!合
理使用数据% 网站中提供的数据可以
分别依据国家& 灾害类型或者时间进
行查询或下载-F!)/% 这些数据是从联合
国&国际组织&政府&非政府组织&保险
公司& 研究机构以及媒体等各种数据
源经过收集汇编而成 )见表 0$-06/!其
中!对数据的选取优先考虑采用国际
组织提供的灾害数据%
>45 ?@ABC’灾难数据库建立背景
现在!灾害事件的不断增加促使

灾害预防和快速反应能力也在不断

加强!代替了过去的*灾后宣传响应+
的形式% 在国际联合抗灾工作中!促
进灾害与灾害防备工作之间的信息

交流是至关重要的!并且这已经成为

国际灾害组织的一个工作目标% 例
如!要在发展中国家最大程度地有效
开展灾害救援与预防工作!那么了解
和掌握该国基础设施对不同灾害脆

弱性方面的知识是非常必要的!这在
许多政府和从事灾害救援工作的国

际组织以及一些防灾减灾项目计划

中已经不断得到证明 -)/!它突显出灾
害数据的重要性%
现存的众多数据库具有不同的

数据标准&格式和目的!并且大多数
数据库对其数据范围都有所限定!这
些方面的种种差异造成数据库之间

缺少一致性!使得不同数据库之间的
比较和使用存在一定困难% 其次!由
于标准方法的缺少使得各种数据库

必须面对怎样提高灾害报告准确度

这一问题!现在收集的灾害信息还是
很难达到对灾害进行精确定位的标

准% 另外!更棘手的是怎样才能精确
定位跨越国界的大规模灾害的范围!
如洪水灾害-MH00/% 因此!建立一个中心
数据库!记录世界范围内的灾害发生
数据是很有必要的%
>4D ?@ABC’ 灾难数据库收录数据
的标准!数据内容!程序方法

>4D4> ?@ABC’ 灾难数据库收录数
据标准

建立灾害数据库首先要求对收

录的数据标准做出定义%为保证数据
库的可用性!定义应该尽量保持简洁

又具有概括性!方便对数据进行采集!
同时! 参与建立和维护数据库的各个
部门都必须严格执行有关数据报道&
收集的标准流程% 在 ,12$34中!为
了保证数据收集工作的顺利实施!中
心数据库的数据范围限定为灾害的基

础数据%但同时!特殊中介机构提供的
相关灾害信息可以保留下来作为对核

心数据的补充-)/%,12$34灾难数据库
对具体的*灾害+事件录入门槛进行规
定!收录进入数据库的灾害事件信息
至少要满足以下 ( 个条件之一(报道
有 06 人或以上人口因灾死亡, 报道
有 066 人或以上人口受到灾害影响,
政府针对灾害事件宣布过国家处于

紧急状态或请求过国际援助-0F/%
>4D45 收录数据内容

,12$34 灾难数据库报道的灾
害信息归为两大类别(自然灾害与技
术灾害%收集的灾害事件信息包括的
主要数据字段有受影响国家名称&灾
害类别&灾害类型&灾害发生的起止
日期和地点&死亡人数&受伤人数&无
家可归人数&受影响人数&影响总人
数&评估的经济损失-FH0F20(/% 包括的自
然灾害类型有干旱&地震&流行病&极
端温度事件&饥荒&昆虫灾害&洪水&
滑坡&火山&海啸&野火&大风)包括旋
风$-0K/% 对技术灾害的报道种类有工
业事故&交通事故及其他人为灾害事
故)见表 F$-0F/%

表 5 ?@ABC’ 灾难数据库收录的主要灾害类型
’EF*$ 5 G#HI )J K#HEHI$L I,M$H EH L$")LK$K #% ?@ABC’
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’()() 数据录入程序和方法
!"#$%& 灾难数据库的数据收

集录入分为 ’ 个级别! 灾害事件"国
家"灾害源# !"#(%& 灾难数据库对

所有的灾害信息分别按照这 ’ 个级
别进行录入$然后对信息记录进行验
证$验证合格的数据给予发布并下载
使用%数据输入方法见图 )&*)+,’

图 ’ 数据输入方法
*+,( - ./0/ 12034 510678797,4

综述文章

在数据编辑时采用不同的编辑

方法会对数据分析的结果造成不同

的影响#!"-(.&灾难数据库的历史
数据是按照国家级别进行识别 (编
码(输入#也就是说)如果发生一场影
响范围波及 / 个国家的海啸)在数据
录入时)是以这 0 个受影响国家为依
据来识别灾害的)以 0 个不同的灾害
记录输入数据库#这样的数据编辑方
法容易人为造成灾害数目的增加#
1223 年 )!"-(.& 修改了数据录入
方法)采用依据灾害事件级别进行数
据录入#即一场波及多个国家的灾害
将被识别为一场灾害)具有一个录入
编码*4( 号码&)受这场灾害影响的
国家都对应有一条这场灾害的相关

记录’ 例如 1++5 年 )1 月 16 日发生
在印度洋影响波及 )’ 个国家的海
啸) 在 !"-(.& 灾难数据库数据录
入中)这场灾害是以一个灾害事件输
入数据库的)但同时在国家级别上有
)’ 条灾害记录)这 )’ 条灾害记录具
有一样的录入编码’
另外) 需要关注的一点是 )在

!"-(.& 灾难数据库中灾害数据录
入的 ’ 个标准是针对每个灾害事件
而言的)并不是针对受灾害影响的国

家而言’ 以海啸为例)假设一场海啸
造成的影响符合灾害数据的录入标

准) 但受这场海啸影响的 )’ 个国家
各自的影响程度并没有达到以上所

述的录入标准)在这种情况下)这 )’
个国家的灾害信息还是会被灾害数

据库收录’因此)需要说明的一点是!
!"-(.& 灾难数据库对数据编辑方
法的调整也会造成自 1++’ 年以后)
有相对较多的灾害事件满足录入标

准而被记录)这就容易导致灾害发生
次数统计上的假象’不过虽然一场波
及很大区域或者多个国家的灾害往

往会造成较大影响)但在每年编辑的
灾害信息中这样大范围的灾害还只

占一个比较小的比重’ 此外)编辑方
法的调整仅对灾害发生次数的相关

分析有所影响)对灾害人口影响分析
并没有很大影响"数据使用者在使用
!"-(.& 数据时需要注意和了解这
一特点)针对不同的研究目的和对象
酌情考虑)避免产生分析结论上的偏
差*)+7)1,’
-(: ;<=.>? 灾难数据库存在的问
题

!"-(.& 灾难数据库中现存的
灾害数据可以追述到 )8++ 年) 但其

中 )89+ 年以前数据的可信度不高*5,’
因为 !"-(.& 灾难数据库并不是原
始数据源)所以其收录的数据不论是
在质量还是在可靠性方面对下层数

据源都有很强的依赖性’一些灾害统
计数据的精确性不是很高)一些数据
因为政治原因而被错误报道等)所以
数据可用性也存在有待推敲的地方’
在发展中国家)小规模灾害有可能是
不被报道的)这也就忽略或者削弱了
小规模灾害对全球灾害数据的影响

力’同时现有的灾害报道因为界限宽
泛使得对灾害影响人口的评估出现

很多困难)在发展中国家的紧急事件
中)保证这方面的精确评估达到一定
水平尤为困难*)0,’
在 !"-(.& 灾难数据库中)表

示灾害事件位置的数据大部分是以

被影响国家的名称给出的)只有一部
分灾害信息提供具体地点的名称’仅
有的坐标*:7 ; 坐标&信息提供了相
对较精确的方位数据)但是对事件范
围和灾害暴露因子*人口)土地等&都
没有进行说明’ 表 ’*)<,给出了 !"-
(.& 灾难数据库报道的 )890-1+++
年灾害事件在不同水平的地理配准

下灾害记录的数目和所占比例*)0,’ 由
表中可以看出)虽然所有的事件都包
含有国家信息)但是仅有小部分数据
包含更精确的灾害位置数据 *例如!
地方名称和地理坐标&’ !"-(.& 灾
难数据库最初没有设计数据的地理

配准信息)不过数据记录中所包含的
事件名称*地震坐标(旋风名称(火山
名称&可以用来连接空间地理数据库
和空间地图)从而识别每个灾害事件
的空间范围 *0,)为数据地理配准信息
进行了一些弥补’

! ;<=.>?灾难数据库的应用
!"-(.& 灾难数据库作为记录

全球范围内灾害数据的权威数据库

之一)提供数据的免费下载服务’ 其
灾害数据不仅在许多国际灾害研究

中得到广泛使用*)-’70-=7))7)’-1+,)而且在许
多灾害风险评估与脆弱性研究的国

际计划中都被采纳和使用 *<787)671),’ 例
如>?@?AB7 CDEF-BFGAH 分别在 1++1)

%)
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灾害类型 事件数目 死亡人数 国家名称 地方名称 事件名称 坐标

地震 !"# "$%&$$’ "(() **) + *’)
洪水 ’ !,% ’#-.-/- /--) 0#) + -)
火山 %% ,1.2## ’--) %*) 2#) 1-)
旋风 ’ -#! ,*1.1*! ’--) #2) 1#) -)

,--*!,--1 年应用 34+567 数据对
欧洲 "2#0+8((8 年的洪水暴发进行
了统计与分析!总结出欧洲洪水发生
的分布特征与造成的人口"经济影响
特点 9/0:88+80;#<=>?@A> 在 ,(($ 年对全
球范围洪水造成的人口伤亡损失进

行研究分析9/$:/#;等$其中!最具代表性
的是近年来在国际自然灾害多发地

区计划以及国际灾害风险指标计划

%5BC&中对该数据库的应用’
54> ?@ ABC’ 灾 难 数 据 库 在

D)EFG)EF计划中的应用
D=EFG=EF 计划是 ,--H 年由世界

银行与哥伦比亚大学联合发起!依托
34+567等自然灾害数据库!在全球
范围内针对 ! 种典型自然灾害 %地
震"旋风"洪水"干旱"火山"滑坡&进
行的灾害风险评估!最终识别出分别
受单种自然灾害和多种自然灾害威

胁风险最大的地区!并绘制出全球自
然灾害风险分布图92;’
多发地区计划中采用对灾害相

关死亡人数指标和经济损失指标进

行评估’计算这些指标所采用的灾害
历史数据来源于 34+567 灾难数据
库和 34+567 灾难数据库的底层数
据源或一些特殊灾害类型的数据库’
由于在自然灾害风险评估指标的计

算中需要考察承灾体的脆弱性大小!
因此!世界银行根据各个国家的经济
收入对世界 # 大区域%非洲"东亚及
太平洋"欧洲及亚洲中部"拉丁美洲
及加勒比海地区"中东及北非"北美
洲"南亚&分别划分了 H 个财富等级
%低"中低"中高"高&!使用 34+567
灾难数据库中 /2%/+,--- 年的灾害
历史数据计算出在全球尺度上这 ,%
个财富等级分别对应 ! 种不同自然
灾害的人口损失脆弱性系数与经济

损失脆弱性系数!依据这个(国家I区
域+财富) 脆弱性权重系数对灾害风
险指标进行评估92!8/;’
545 ?@ABC’ 灾难数据库在 B-H 计
划中的应用

为了更好地理解和掌握全球灾

害风险与社会发展的相互关系!联合
国发展计划署 %J>KELM NAEK=>F 5L!
OLP=G@L>E QR=SRA@@L: JN5Q&以 34+
567 灾难数据库为基础数据开发了
灾害风险指标 T即 5KFAFELR BKF? C>!
MLUK>S: 5BCV’5BC计划的目的在于介
绍灾害风险与脆弱性结构框架开发

的方法!为相关发展政策的宣传和灾
害风险减少"灾害风险管理计划提供
定量化的证据’ 5BC是一个表示人口
死亡的风险指标! 该指标依据 34+
567 灾难数据库中 /2%(+,((( 年相
对大"中等规模的地震"旋风"洪水灾
害的相关数据!计算每个国家的平均
人口死亡风险’ 同时!也对一系列与
死亡风险相关的社会经济变量"环境
变量进行识别!这些变量在灾害风险
分析过程中起到了重要作用9*;’
在 5BC 计划的执行过程中!因

为 34+567 灾难数据库存在的一些
问题!也对该计划造成一些影响’ 首
先!灾害对人类生命和生存环境造成
的影响是多方面的! 然而!5BC 只考
察了人口死亡这一个方面!这主要是
因为! 34+567 灾难数据库提供全
球尺度上的其他方面 %影响人口"经
济影响等&数据的可用性相对于人口
死亡数据不是很强# " 5BC 计划中
只针对大" 中型规模的灾害进行评
估! 也是因为考虑到 34+567 灾难
数据库中收录灾害记录的标准限定

了所收录灾害数据的规模!与其他造
成更小规模影响的灾害相比! 这些

大" 中型规模灾害的数据更完善#而
且考虑到 5BC 计划的考察视角是全
球范围!那么以大"中型规模灾害为
研究对象也更具有代表性# # 5BC
计划选择考察 /2%(+,((( 年间的灾
害记录! 这与 34+567 灾难数据库
在 /2%( 年前的数据缺乏可用性有很
大关系# $ 5BC 计划是一个识别灾
害脆弱性的指标! 对 ,! 个社会经济
和环境变量进行比较’ 当然!在这 ,!
个变量的选取问题上很大程度上也

受到 34+567 灾难数据库数据范围
和质量的影响9*;’

I 亚洲洪水统计特征
笔者应用 34+567 灾难数据库

中 /2#!+,((1 年亚洲洪水灾害数据
对灾害的发生次数以及灾害造成的

人口和经济损失进行初步统计与分

析’首先运用一般统计方法分析了亚
洲 /2#!+,((1 年每 1 A 洪水灾害发
生次数"死亡人数"受影响人数"经济
损失 * 个评估指标的特征!然后对亚
洲 /2#!+,((1 年洪水灾害发生次数"
死亡人数"受影响人数"经济损失随
时间的演进趋势进行分析!同时对比
指标特征与演进趋势分析了亚洲洪

水灾害与全球气候变化之间的关系’
选取 /2#!+,((1 年 W( A 间的数据!
笔者主要考虑数据质量状况和这个

时间段能比较明显地看出洪水暴发

和影响的变化趋势9,H;’
I4> 亚洲洪水灾害概况
根据灾情评估指标!统计了 W( A

来亚洲洪水灾害发生次数" 死亡人
数"受影响人数"经济损失%见表 H&’
亚洲 /2#!+,((1 年洪水灾害统计次
数为 2,#次! 累计死亡人数 /,( #H#
人!受影响人数 , 1!1 2(W ,!# 人!经
济总损失达到 / 2!(多亿美元’ 按照
每 1 A 段分析!亚洲洪水灾害的暴发
次数近乎是按阶段递增! 在 /22/+
/221 年稍有回落! 随后又是以更加
强劲的势头继续增加’洪水造成的死
亡人数比例最高阶段发生在 /22/+
/221 年! 并且这样的势头一直延续
到接下来的一个 1 A 段!进入本世纪
后有所降低’亚洲受洪水灾害影响的

表 I ?@ABC’ 灾难数据库数据方位信息统计!>J<1A5111 年"
’KL*$ I ?@ABC’ M#FKFE$N N$")NMF /#E( #%O)N;KE#)% )% *)"KE#)% P>J<1A5111=

-$.#$/F

,((H!,((1 年应用 34+567 数据对
欧洲 /2#W+,((, 年的洪水暴发进行
了统计与分析!总结出欧洲洪水发生
的分布特征与造成的人口"经济影响
特点 9/W:,,+,W;#<=>?@A> 在 ,((1 年对全
球范围洪水造成的人口伤亡损失进

行研究分析9/1:/#;等’其中!最具代表性
的是近年来在国际自然灾害多发地

区计划以及国际灾害风险指标计划

%5BC&中对该数据库的应用’
54> ?@ ABC’ 灾 难 数 据 库 在

D)EFG)EF计划中的应用
D=EFG=EF 计划是 ,((H 年由世界

银行与哥伦比亚大学联合发起!依托
34+567等自然灾害数据库!在全球
范围内针对 ! 种典型自然灾害 %地
震"旋风"洪水"干旱"火山"滑坡&进
行的灾害风险评估!最终识别出分别
受单种自然灾害和多种自然灾害威

胁风险最大的地区!并绘制出全球自
然灾害风险分布图92;’
多发地区计划中采用对灾害相

关死亡人数指标和经济损失指标进

行评估’计算这些指标所采用的灾害
历史数据来源于 34+567 灾难数据
库和 34+567 灾难数据库的底层数
据源或一些特殊灾害类型的数据库’
由于在自然灾害风险评估指标的计

算中需要考察承灾体的脆弱性大小!
因此!世界银行根据各个国家的经济
收入对世界 # 大区域%非洲"东亚及
太平洋"欧洲及亚洲中部"拉丁美洲
及加勒比海地区"中东及北非"北美
洲"南亚&分别划分了 H 个财富等级
%低"中低"中高"高&!使用 34+567
灾难数据库中 /2%/+,((( 年的灾害
历史数据计算出在全球尺度上这 ,%
个财富等级分别对应 ! 种不同自然
灾害的人口损失脆弱性系数与经济

损失脆弱性系数!依据这个(国家I区
域+财富) 脆弱性权重系数对灾害风
险指标进行评估92!,/;’
545 ?@ABC’ 灾难数据库在 B-H 计
划中的应用

为了更好地理解和掌握全球灾

害风险与社会发展的相互关系!联合
国发展计划署 %J>KELM NAEK=>F 5L!
OLP=G@L>E QR=SRA@@L: JN5Q&以 34+
567 灾难数据库为基础数据开发了
灾害风险指标 T即 5KFAFELR BKF? C>!
MLUK>S: 5BCV’5BC计划的目的在于介
绍灾害风险与脆弱性结构框架开发

的方法!为相关发展政策的宣传和灾
害风险减少"灾害风险管理计划提供
定量化的证据’ 5BC是一个表示人口
死亡的风险指标! 该指标依据 34+
567 灾难数据库中 /2%(+,((( 年相
对大"中等规模的地震"旋风"洪水灾
害的相关数据!计算每个国家的平均
人口死亡风险’ 同时!也对一系列与
死亡风险相关的社会经济变量"环境
变量进行识别!这些变量在灾害风险
分析过程中起到了重要作用9H;’
在 5BC 计划的执行过程中!因

为 34+567 灾难数据库存在的一些
问题!也对该计划造成一些影响’ 首
先!灾害对人类生命和生存环境造成
的影响是多方面的! 然而!5BC 只考
察了人口死亡这一个方面!这主要是
因为! 34+567 灾难数据库提供全
球尺度上的其他方面 %影响人口"经
济影响等&数据的可用性相对于人口
死亡数据不是很强# " 5BC 计划中
只针对大" 中型规模的灾害进行评
估! 也是因为考虑到 34+567 灾难
数据库中收录灾害记录的标准限定

了所收录灾害数据的规模!与其他造
成更小规模影响的灾害相比! 这些

大" 中型规模灾害的数据更完善#而
且考虑到 5BC 计划的考察视角是全
球范围!那么以大"中型规模灾害为
研究对象也更具有代表性# # 5BC
计划选择考察 /2%(+,((( 年间的灾
害记录! 这与 34+567 灾难数据库
在 /2%( 年前的数据缺乏可用性有很
大关系# $ 5BC 计划是一个识别灾
害脆弱性的指标! 对 ,! 个社会经济
和环境变量进行比较’ 当然!在这 ,!
个变量的选取问题上很大程度上也

受到 34+567 灾难数据库数据范围
和质量的影响9H;’

I 亚洲洪水统计特征
笔者应用 34+567 灾难数据库

中 /2#!+,((1 年亚洲洪水灾害数据
对灾害的发生次数以及灾害造成的

人口和经济损失进行初步统计与分

析’首先运用一般统计方法分析了亚
洲 /2#!+,((1 年每 1 A 洪水灾害发
生次数"死亡人数"受影响人数"经济
损失 H 个评估指标的特征!然后对亚
洲 /2#!+,((1 年洪水灾害发生次数"
死亡人数"受影响人数"经济损失随
时间的演进趋势进行分析!同时对比
指标特征与演进趋势分析了亚洲洪

水灾害与全球气候变化之间的关系’
选取 /2#!+,((1 年 W( A 间的数据!
笔者主要考虑数据质量状况和这个

时间段能比较明显地看出洪水暴发

和影响的变化趋势9,H;’
I4> 亚洲洪水灾害概况
根据灾情评估指标!统计了 W( A

来亚洲洪水灾害发生次数" 死亡人
数"受影响人数"经济损失%见表 H&’
亚洲 /2#!+,((1 年洪水灾害统计次
数为 2,#次! 累计死亡人数 /,( #H#
人!受影响人数 , 1!1 2(W ,!# 人!经
济总损失达到 / 2!(多亿美元’ 按照
每 1 A 段分析!亚洲洪水灾害的暴发
次数近乎是按阶段递增! 在 /22/+
/221 年稍有回落! 随后又是以更加
强劲的势头继续增加’洪水造成的死
亡人数比例最高阶段发生在 /22/+
/221 年! 并且这样的势头一直延续
到接下来的一个 1 A 段!进入本世纪
后有所降低’亚洲受洪水灾害影响的

表 I ?@ABC’ 灾难数据库数据方位信息统计!>J<1A5111 年"
’KL*$ I ?@ABC’ M#FKFE$N N$")NMF /#E( #%O)N;KE#)% )% *)"KE#)% P>J<1A5111=
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图 ! ’(#%)!**$ 年亚洲洪水暴发次数#死亡人数#影响人数#经济损失变化趋势图
+,-. ! /00123 014567 89 9388: :,;2;<67;= >,336:= <8<23 2996?<6: 20: <8<23 6?8084,?

:242-6 76@87<6: ,0 /;,2A B(#%)!""$

C2D C5E

C?E C:E

时间段 发生次数 死亡人数!人 影响人数!人
经济损失

!千美元
占总次数比

例!"
占总死亡人

数比例!"
占总影响人

数比例!"
占总经济损

失比例!"
#$%&’#$() () #( &&% #*& $$( (+* * )#& &&* (,&- #.,+& +,$. #,)-
#$(#/#$(. ##% #. #.& #-# &)- $&+ % ))* *&) #*,&* #*,.. .,#- -,.%
#$(&/#$$) ### *) +-- --* ))& %*& #% #$( #$% ##,$% #&,$* #*,$+ (,%%
#$$#/#$$. #%+ *+ (%) %#* +*. $-$ .% -*) *-% #(,%% *),&) *%,%% *$,*-
#$$&/*))) #.+ *. .$+ %#+ +$+ (#) %$ -+. &#+ #&,&# *),*) *%,(. +),+%
*))#/*)). *$# #& )*% .+( -%* $(& -- #(( %.+ -#,-$ #-,*% *#,-% #&,$-
总计 $*% #*) %+% * .&. $)- *&% #$& )%# %*+ #)) #)) #)) #))

总人数同死亡人数形成相似的变化

趋势! #$$&/*)))年亚洲因洪水灾害
造成的经济损失占到 -) 0 中的
+),+%""达到一个峰值!
F.! 亚洲洪水灾害变化趋势及成因
分析

根据 12/345 数据库中亚洲
#$%&/*)). 年间每年洪水灾害的暴
发次数#死亡人数#受影响人数和经
济总损失的数据进行统计"绘制出亚
洲洪水灾害相关评估指标的年变化

曲线图"如图 * 所示! 其中图 *607表
示 #$%&/*)). 年亚洲洪水暴发的次
数"图 *687表示 #$%&/*)). 年亚洲洪
水造成的死亡人数" 图 * 697 表示
#$%&/*)). 年亚洲洪水造成的影响
人数"图 *6:7表示 #$%&/*)). 年亚洲
洪水造成的经济损失!从图 * 中可以
清楚地看到在这 -) 0 间" 洪水灾害
发生频率和灾害影响人口数目以及

造成的经济损失处在不断起伏变化

的过程中" 但是总体呈现上升趋势!

这有两方面的原因$第一"洪水发生
次数和影响程度确实呈现上升和加

强的趋势% 第二"12/345 灾难数据
库中有关洪水灾害的数据信息随着

年代发展得到不断完善与充实;#.<! 在
洪水灾害随着时间不断演进的过程

中"洪水灾害造成的死亡人数并没有
呈现出明显的逐步上升趋势"而是起
伏不定的状态"在部分年份有大幅度
的上升和下降势态"这与在一些年份
发生的极端重大洪水灾害事件有关"

表 G B(#%H!""$ 年亚洲洪水灾害统计分析表
I2536 G +388: :,;2;<67 76?87:; J,<K ,098742<,80 ,0 /;,2A B(#%H!L"$

综述文章

表 G B(#%H!""$ 年亚洲洪水灾害统计分析表
I2536 G +388: :,;2;<67 76?87:; J,<K ,098742<,80 ,0 /;,2A B(#%H!""$

%$

C M Y K



!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 8 9!:; 7)4 55<=

并与各国洪水灾害防御响应体系的不断完善! 医疗卫
生水平的逐步提高存在一定关系" !""# 年是 $% &中亚
洲洪水灾害影响最严重的一年#灾害造成的$ 个影响指
标在这年同时达到一个峰值 #影响人口数目达到
’ ()% 多万#经济损失超过 $*’ 亿元#均是 +, & 中的最
高值" 根据趋势图不难发现#在 -""!./%%%年是亚洲洪
水灾害暴发和造成影响最为突出的!% &# 相关洪水灾害
评估指标在这些年份都形成最高值 #如!""!#!""(#
!"""#/%%%年等# 这 !% &中的大部分年份正好与上世纪
末本世纪初的 01 2345年和 1& 234&年大体吻合6’*.’)7" 在
8""-#-""(年这 / &中# 全球每月的 01 2345 现象特别
明显 6/*7#在亚洲也引发了当年洪水灾害的频繁暴发#造
成的人口影响和经济损失也非常严重" 亚洲洪水灾害
发生次数和影响程度的不断增加除了与全球气候变化

异常相关外# 还与亚洲特殊的地理和经济发展状况相
关" 亚洲大部分是地处热带和亚热带地区的发展中国
家# 它们的经济和社会状况对气候变化有较强的脆弱
性和依赖性" 快速城市化以及相伴出现的人口负荷普
遍加重了这些城市面对洪水灾害的脆弱性" 在这些国
家# 一些承载大量人口和重要经济资产的大型城市也
多是集中在沿海低地势的灾害高风险地区# 大量建筑
在不稳固地基上的普通居住房屋的规模与脆弱性现状

都在不断增加当地人民抵抗洪水灾害风险的脆弱性 6/97"
因此# 要采取更加积极有效的灾害风险管理和应对措
施来加强亚洲地区应对洪水灾害的抵抗力和适应性#
降低灾害脆弱性"

> 结语
0:.;<= 数据库从创立之初就竭尽全力开发出用

户能够接受的客观明确的方法与定义# 并为把 0:.
;<= 灾难数据库建立成一个全球认可的立足于国际和
国家级别的灾害数据库而继续努力 6)7" 迄今为止#0:.
;<= 灾难数据库始终作为一个独立的研究中心开展工
作#为国际计划!科学研究提供了大量自然灾害和人为
灾害的数据#在国际灾害研究工作中发挥着重要作用"
通过对 0:.;<= 数据库的建立! 结构以及应用的

学习可以启发我们借鉴国际数据库的构建! 维护以及
使用的经验和方法>结合我国国情开发出适合我国灾害
研究工作所需的更为全面!系统!实用的公开性灾害数
据库# 解决我国在灾害研究方面存在的数据短缺!分
散!获取困难!可用性弱等现实问题#为将来的灾害研
究工作能够进一步深入发展奠定较好的数据基础"

参考文献!-$?$@$%"$A"
!"# $%&’( )%*+,&,*-, %* ./0102,& 3,(4-2/%*5 64/’(/*7 28,

3,0/’/,*-, %+ 912/%*0 1*( :%;;4*/2/,0 2% ./0102,&0<
=>%7% ?&1;,@%&A +%& B-2/%* CDDEFGD"EH I1J1*H I1*41&>
KLFMCH CNNE !)#O P*/2,( 912/%*0Q R).3H CNNEQ KSF
CCO

!C# TU)=VWXY YH 6WYVR 3H XP=BFUBZ[3 \O ]* 1*1’>2/-1’
&,^/,@ %+ 0,’,-2,( (121 0,20 %* *124&1’ (/0102,&0 1*(
/;J1-20!3#O _1*7A%A‘ P9.Za)3W.H MNNb< KFMKO

!c# d0/1* ./0102,& 3,(4-2/%* ),*2,&O .121 e%%A %* d0/1*
*124&1’ (/0102,&0 /* 28, CN28 ),*24&> !3#O f%e,< ].3)H
MNNNO

!g# P*/2,( 912/%*0 .,^,’%J;,*2 Z&%7&1;;,O d 7’%e1’ &,J%&2
&,(4-/*7 (/0102,& &/0AQ d -81’’,*7, +%& (,^,’%J;,*2 !3#O
9,@ h%&AQ P9.ZH CNNiQ KFKjkO

!E# hdTWU 3H dYdl fH TRmXX nH !" #$O T8, R%&’( U4;;/2 %*
U4021/*1e’, .,^,’%J;,*2H .,^,’%J;,*2 12 &/0AH
n%81**,0e4&7H ]47402 MbFU,J2,;e,& gH MNNM !)#O U%428
]+&/-1H MNNMO

!b# XP=]FU]Zm3 .H oWYVR 3O T8, p41’/2> 1*( 1--4&1-> %+
(/0102,& (121< ] -%;J1&12/^, 1*1’>0,0 %+ c 7’%e1’ (121
0,20!3#O o&400,’0< )3W.H MNNM< cFKLO

!q# XP=dFUdZm3 .H =d3XmTT .H =VhVmU ZO T8/&28> >,1&0 %+
*124&1’ (/0102,&0 KrqgFMNNc‘ T8, *4;e,&0 !l#O o,’7/4;‘
P*/^,&0/21/&,0 (, Y%4^1/*H MNNg‘ cFKsO

!S# WlF.dTO de%42 WlF.dT !WoaVY#O !CNNtFNuFKE#O
822JQaa@@@O,;F(12O*,2a@8%O82;O

!r# .mYYWh lH )=W9 3 UH .Wm)=ld99 PH !" #$O 9124&1’
./0102,& =%20J%20Q d X’%e1’ 3/0A d*1’>0/0 U>*28,0/0
3,J%&2 !3#O R108/*72%* . )Q =1v1&( l1*17,;,*2 P*/2H
R%&’( o1*AH MNNEQ KFMrO

!KN# WlF.dTO WlF.dT .121 W*2&> Z&%-,(4&,0!WoaVY#O
!MNNtFNuFKE#O 822JQaa@@@O,;F(12O*,2a74/(,’/*O82;O

!KK# wWYdUpPWx dH 3VUdYWU )H
3dlm3Wx ?O )%;J1&12/^, d*1’>0/0 %+ ./0102,& .121e10!
,0Q ?/*1’ &,J%&2 04e;/22,( 2% @%&A/*7 7&%4J uQ &/0AH ^4’!
*,&1e/’/2> 1*( /;J1-2 100,00;,*2 !3#O mU.3aP9.ZQ Y1
3W.FVUUVH MNNMH KFSMO

!KM# WlF.dTO WlF.dT -&/2,&/1 1*( (,+/*/2/%* !WoaVY#O
!MNNtFNuFKE#O 822JQaa@@@O,;F(12O*,2a-&/2,&/1O82;O

!Ku# =VhVmU ZH XP=dFUdZm3 .O ?’%%( ./0102,&0 /* W4&%J,Q
1 U8%&2 d*1’>0/0 %+ Wl.dT .121 +%& h,1&0 KrSEFMNNi
!3#O o&400,’0Q )3W.H MNNEQ KFEO

!Ki# ZW.Pxxm ZH .dV =H =W3VY. )O l1JJ/*7 (/0102&%40
*124&1’ 81v1&(0 40/*7 7’%e1’ (1210,20 !n#O 9124&1’
=1v1&(0H MNNEH uEQ MtEFMSrO

!KE# nV9fld9 U 9O X’%e1’ J,&0J,-2/^,0 %* ’%00 %+ 84;1*
’/+, -140,( e> +’%%(0 !n#O 9124&1’ =1v1&(0H MNNEH uiQ
KEKFKyEO

!Kt# ZWYYm9X lO w/0/%*0 %+ 3/0AQ d 3,^/,@ %+ m*2,&*12/%*1’
m*(/-12%&0 %+ ./0102,& 3/0A 1*( /20 l1*17,;,*2 !3#O
mU.3aP9.ZQ f/*7z0 )%’’,7,H P*/^,&0/2> %+ Y%*(%*H MNNiQ
KFEtO

!Ky# .mYYWh lH )=W9 3 UH .Wm)=ld99 PH !" #$O 9124&1’
./0102,& =%20J%20Q d X’%e1’ 3/0A d*1’>0/0 !3#O
R108/*72%* .)Q =1v1&( l1*17,;,*2 P*/2H R%&’( o1*AH
MNNEQ KFKuMO

!KS# =VhVmU ZH XP=dFUdZm3 .O ./0102,&0 -140,( e> +’%%(Q
Z&,’/;/*1&> (121 +%& 1 uN >,1& 100,00;,*2 %+ 28,/&
%--4&&,*-, 1*( 84;1* /;J1-2 !3#O 9%&@/-8Q =,1’28 1*(

-$.#$/A

88

C M Y K



科技导报 !""# 年 第 !$卷 第 % 期 !总第 !!& 期"

本游戏供读者读刊闲暇之余自娱自乐!并
获取一些小知识" 读者可根据下面 #横$ 行%
&纵$列的文字提示!分别填上相应的文字’ 答
案见下期"

纵#
!! " 字名词" 不为任何物质报酬的情况下

志愿贡献个人的时间及劳动! 为他人提供帮
助%为社会提供服务的人" 多在港%台使用!大
陆称为志愿者"

"! # 字熟语" 比喻恋爱中的男女双方心心
相印" 现多比喻双方对彼此的心思都心领神
会" 出自唐代李商隐的诗作(无题)*

$! 人名* 中国现代物理学家+世界著名火
箭专家!曾长期担任我国火箭%导弹和航天器
研制的技术领导职务!对中国火箭%导弹和航
天事业的发展做出了重大贡献"

%! 物理学中关于宇宙起源的理论!它称宇
宙是在大约 !%& 亿年前由致密致热的奇点膨
胀演变而来"

’! 国家重大军事建设计划名称"该计划旨
在促进我军现代化建设!为打赢未来高科技战
争提供强有力的人才支持"

(! 一种光学玩具" 它由一个三棱镜组成!
通过三面棱镜反射里面放置且不断滚动的各
色玻璃碎片!从而变化出各种各样的彩色对称
图案!达到愉悦使用者的视觉%学习简单的光
学原理的目的"

#! 大合唱乐曲名"著名作曲家冼星海最具
代表性且最为人熟知的作品!为歌词由著名诗
人光未然,张光年-创作*

横#
一% 地名* !)$’ 年 ! 月!中共中央于长征

途中在此召开了具有伟大历史意义的政治局
扩大会议!从此作为革命历史名城载入中国革
命史册*
二% 人名* 中国原子弹研制项目技术总负

责人%总设计师!曾任中国科协副主席%中国物
理学会理事长% 中国核学会名誉理事长等职
务!并被追授&两弹一星功勋奖章$*
三% 应用于工业领域的心理学分支* 主要

研究工作中人的行为规律及其心理学基础!内
容包括管理心理学%劳动心理学%工程心理学%
人事心理学%消费者心理学等*
四% 人名* 战国时期赵国君主!他所推行

的&胡服骑射$政策对于当时和以后一段时期
中国封建社会的发展都产生了积极的影响*
五% 化学合成的一种制备技术* 其特点是

把反应物%催化剂等放在一只反应釜里进行全
程操作* "&&# 年 ! 月 "" 日中国科学院网站报
道!中国科学院化学研究所高明远研究员课题
组在改进该技术的基础上!制备出表面带有羧
基基团的生物相容性磁性纳米晶体*
六% 河流名* 位于中国海南岛东部!又称

万全河*
七% % 字成语*原是佛家语!指神奇的法术

广大无边*一般形容本领高超!无所不能!现有
时也用于讽刺*
八% 炸药类武器* 由金属筒%炸药%导火索

组成!主要用于破障%排雷%炸碉堡%反战车等!
对雷区和蝮蛇型铁丝网及三角桩等构筑的障
碍物的清除效果颇佳*

!科技智力游戏!

轻松一刻!!!填空补白

上期答案

!"##$ %&’( )#*(’+#,- ./0$1"" 23043* 5#* 6"&7143 6+1083
93’3:*;+ <0&=3*’&4/ #5 >:’4 ?08"&:- @AABC DEDFG

HDIJ KLMLNO P+Q RSK?EO?PNT UG .+*33 V3;:V3’ #5 5"##V’
&0 >W*#,3C : ,*3"&7&0:*/ :0:"/’&’ #5 >XU?. V:4: HTJG
Y*W’’3"’C 6T>U- @AAZC DEDFG

H@AJ [L\]^?\ O \Q ]>_^?\ ‘G ?0 ?0:"/’&’ #5 4+3 ;:W’3’
:0V ;&*;W7’4:0;3’ #5 5"##V V&’:’43* V3:4+’HaJG U&’:’43*’Q
@AAFQ @IbDcC dFeIdG

f@Dg ?’&10 U&’1’43* 93VW;4&#0 63043*G h14W*1" U&’1’43* U141
Y##( @AAZC ?0 101"/4&;1" #=3*=&3i f9gG ]#j3C ?U96Q
@AABG
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f@Bg 蒋卫国Q 李 京Q 王 琳o 全球 DIFAe@AAB 年重大洪水灾害综
合分析f[go 北京师范大学学报!自然科学报"Q @AApQ B@bFqC
FZAeFZZG

[N?hR r3&8W#Q _N [&08Q )?hR _&0G 6#7,#’&4&=3 :0:"/’&’
#5 8"#j:" 5"##V V&’:’43* 5*#7 DIFA 4# @AAB f[gG [#W*0:" #5
Y3&s&08 h#*7:" <0&=3*’&4/ bh:4W*:" t;&30;3qQ @AApQ B@bFqC
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f@Fg 龚道溢Q 王绍武G 近百年 >htu 对全球陆地及中国降水的影
响f[JG 科学通报Q DIIIQ BBbZqC ZDFG
RuhR U:#/&Q r?hR t+:#iWG v+3 3553;4 #5 >htu #0
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f@pJ 许武成Q 马劲松Q 王 文G 关于 >htu 事件及其对中国气候影
响研究的综述f[JG 气象科学Q @AAFQ @Fb@qC @D@e@@AG
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