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!!!作为一个典型的复杂系统!战争系统的分析与实验应该符合信息化战争条件下体系对抗"整体性和动态性特征的要求# 将自顶
向下的战争分析与计算实验方法相结合!提出了战争分析仿真实验的概念!并对其模式"阶段以及基本框架进行了理论研究和探讨$ 重
点研究了探索性仿真实验方法及其关键技术!简要介绍了支撑战争分析仿真实验的实验平台$

战争系统%战争分析仿真实验%探索性仿真实验%体系建模
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1 引言
长期以来"军事科学之所以被人称之为#艺术$"主

要是因为人们很难直接对战争系统进行重复实验"许
多至关重要的复杂战争过程和规律无法用传统牛顿科

学的实验方法进行还原分析和实验分析" 这直接导致
了人们对战争系统的科学实验" 特别是涉及到大量人
的决策行为的% 具有体系对抗特征的高层战争问题的
科学实验存在着疑问&
传统的作战模拟是以确定模型和随机模型为基

础"其根本的思想基础是还原论"即将所研究的问题进
行分解"直到分解为可以解决的小问题为止"将所有小
问题解决后"大问题便自然解决了& 这种传统方法对于
研究线性系统是有效的" 但对于有着明显非线性特征

的战争系统是很难奏效的& 因此"必须另辟蹊径"从方
法学和技术途径等方面寻找出路" 在分析理念和实验
技术上有所突破& 随着信息化时代的到来"科学实验方
法与计算机仿真模拟的结合而产生的计算实验方法"
为探索战争复杂系统的规律和研究信息化战争的演化

发展提供了一条很好的思路&
本文针对战争系统高度不确定性以及体系分析顶

层设计的特点"利用计算实验方法研究战争系统"用战
争系统的体系分析来指导仿真实验" 提出了战争分析
仿真实验的概念"在此基础上"针对战争系统研究和探
索的需求"提出了一种探索性仿真实验方法"强调在高
度复杂和不确定条件下" 按照自顶向下探索性建模的
思路设计多维分析空间" 通过在虚拟战争空间中的大
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量可重复受控计算实验!探索未来战争规律!并通过一
个仿真实验平台的设计和实现来验证提出的理论"

’ 战争系统的计算实验!战争分析仿真
()’ 计算实验
计算实验方法源自计算机仿真! 原是一种指利用

数值手段求解描述物理或化学过程的微分或差分方程

方法! 当前更多是对系统动态离散事件和混合系统的
行为模拟! 这种方法由于结合了复杂系统建模与仿真
的思想!在社会科学领域立即找到了立足之地!也为研
究军事科学开启了一条工程化的道路" 就如圣菲学派
的约翰#卡斯蒂的观点一样 !"#!计算机仿真实验是自近
代以来科学方法论的又一场革命" 由于计算实验方法
的快速发展! 我们在历史上第一次处在与伽利略时代
的科学家们相同的位置上" $我们不再被迫生活在假言
性的阴暗世界中!或仅仅敲下实际系统的碎片!孤立地
研究这些碎片! 期望可以将这一大块片面的知识重新
拼成对整体系统本身的理解%& $我们现在拥有了一种
必要的工具!可以用来建立复杂系统的理论!这些理论
最终将可以与牛顿及其继承者所发展的用来描述简单

质点系统的力学过程的理论相媲美%&
’)! 战争分析仿真
人们面对不确定信息条件下的复杂系统时! 一般

会具备有限理性和合理决策行为! 也就是会不断地将
人的动态认知反馈到决策分析行为过程中! 有人把这
种思路称为$复杂性在人脑之中%& 由于战争系统分析
具有天然的顶层设计的特点!因此!笔者将自顶向下的
体系分析与计算实验的思路相结合! 提出了战争分析
仿真实验的概念& 所谓战争分析仿真实验!$#’简称战争
分析仿真 !!%&’()*%+, -)./0 ")12)1/ #,)(3.%. $45/1%%
&/,*!6789(! 就是战争分析人员对战争问题的设计)
规划)仿真实验)评估的动态反馈实验过程& 战争分析
仿真将分析人员对战争问题的认知过程与计算机仿真

实验结合起来! 将分析人员在各种想定背景条件下设
计规划的多种方案!以及各种方案的各种可能因素!在
虚拟战争系统中进行多样本的受控仿真实验! 从海量
实验数据结果找出与实验分析目标相关的因素和条

件!并不断修正分析人员的知识!最终用数据来解释达
成分析目标的关键因素和具体办法& 这种技术路线一
方面充分利用人’一个团队(的决策控制和规划能力!
强调人对战争问题的分析)设计和控制*另一方面!充
分利用计算机的计算能力! 强调对大量不确定战争空
间的探索计算!从实验数据中找到战争的规律&
’)* 战争分析仿真的 *种模式
一般对实验效用有 :方面的解释+ ! 确定以前没

有试过的一些事情的效果* " 解释假说的有效性*#
演示一个已知的知识& 按照这 :种解释!可以将战争分

析仿真实验划分成为以下 :类模式&
;( 发现模式
发现模式’<%.=+>/13 945/1%&/,*(的实验目的是确

定潜在的军事效益)产生新的作战思想)创新战法等&
这种实验模式一般用于形成作战概念阶段!通过实验!
提出创新的提议!产生观点和理论假说& 由于可借鉴的
知识较少!需要打破常规& 就算对实验进行了仔细的观
察! 这种观察的结果通常很难提供足够的信息和证据
来形成有效的结论& 一般来讲!虽然发现模式的实验在
其极值上是可以观测的! 但由于缺少对战争系统内部
因果关系的控制和掌握! 经常会因为缺乏案例和测试
数据而无法支持有效的统计推理! 因此是一个比较艰
难)同时也是比较费时的过程!需要从大量的因素中找
到与结果关联紧密的因素& 然而这些限制并不能成为
阻碍发现模式仿真实验的障碍& 一些新的作战概念)理
念以及技术都得益于这种方法& 比如! 美军的联合
$?"?)联合 @?@? 的概念首先就是从发现模式开始& 特
别是在信息化战争的今天!可借鉴的经验很少!需要勇
敢地进行理论创新!而理论创新不能从假设到假设)从
理论到理论! 应该将创新的理论通过发现模式的仿真
实验来检验!再通过进一步实验形成作战概念&

@( 假言模式
假言模式’A35+*B/.%. C/.*%,D 945/1%&/,*(实验是一

种经典的实验模式!一般可以用$如果,,那么,,%
来表示!从科学意义上讲!通过假言型实验!可以更深
入地构建知识体系!加深人们对相关知识领域的理解&
为了引导假言模式实验!实验者一般假设一个场景!在
这种态势下!对一个或者多个因变量’0/5/,0/,* >)1%%
)-(/(进行观察和测量& 同时!通过自变量’%,0/5/,0/,*
>)1%)-(/(的变化来观测输出因变量的变化!也就是建立
起原因E效果之间的变化关系表& 同时!不管是通过经
验还是通过统计处理! 其他潜在的相关因素 ’控制变
量!=+,*1+( >)1%)-(/(都尽量维持不变&事实上!假言模式
实验的结果一般都会出现$如其他条件一样!则不会出
现异常的情境%!无论如何控制还是操作!都是这样的
结果& 这种情况的产生是因为其假设的设置不能反映
客观战争系统的现实!也就是说!并没有找到对结果敏
感的原因& 因为自变量)因变量以及控制变量的数目巨
大!从中找出是比较困难的& 因此!可以采取探索性的
策略来设计假言模式的实验& 不过!这种探索可能会出
现组合爆炸! 一方面要采取一些方法来减少不确定的
输入参数!另一方面!需要多组人员一起来进行假言性
探索实验!加快实验效率&

:( 实证模式’</&+,.*1)*%+, 945/1%&/,*(
或称为演示验证模式& 当从一定条件的作战环境

和想定背景获得的先验知识被确认后! 一般采用实证
模式实验& 通过敏感性分析方法!在给定范围内评估战

系统仿真研究专题
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争规律的适用范围! 并采用恰当的手段对这些验证的
知识进行演示和展示!使人们更加了解这些先验知识"
实证模式是为了展示理论的正确性! 一般来讲不会产
生新的知识!而会显示已经存在的知识!只是这些知识
并不被别人熟悉而已" 因此!需要提前定义和设置好想
定#参与者等初始参数" 实证模式的仿真实验一般不会
采用多次重复的样式! 只是实验展示这种知识的正确
性!通过展示来证实已经明确的作战概念和作战知识"
美军的先期技术概念演示# 先期概念演示以及当前提
出的作战能力概念演示都属于这种模式"
>4? 战争分析仿真的 @个阶段
战争分析仿真实验过程一般分为实验准备阶段

$!"# $%&’(")*#+, -./0(%# 实验运行阶段 $%&’(")*(+,
-./0(%以及实验分析$-10,$%&’(")*(+, -./0(%阶段$如
图 2 所示%" 它反映了战争分析仿真实验的生命周期!
体现了从定性向定量的分析! 再从定量向定性综合不
断螺旋上升的过程"

仿真实验准备阶段主要进行实验规划和开发!需
要回答&我们要研究什么或者思考什么’!其次是通过
实验计划详细描述 &实验将采取什么策略3 具体干什
么’" 主要包括 4项活动(! 进行初步问题的设计和规
划)" 建立实验框架!明确描述实验内容)# 进行实验
的详细规划"
实验实施阶段产生实验数据! 主要是按照实验的

设计进行可控实验! 即在后台运行实验并产生实验数
据!主要包括 4 项活动(! 实验运行)" 数据收集)#
结果评估"
实验分析阶段是通过各种工具或者人脑的分析!

进行数据抽取#数据组织#数据挖掘和数据分析!从实
验产生的数据中找到其中的奥秘和规律" 主要包括 4
项活动(! 数据组织)" 数据分析)# 形成报告"
战争分析仿真实验强调实验准备# 实验实施和实

验分析!是一个不断循环#迭代和反馈的过程!最终形
成分析结论" 因此!战争分析仿真实验各种实验模式的
不同阶段是可以重叠的" 如图 5 所示!前一种实验模式

的实验分析阶段紧接着下一种模式的实验准备阶段!且
准备的基础一般是上一模式实验所得的实验结果"

>46 战争分析仿真实验的基本框架
从战争分析仿真实验的生命周期可以看出它是从

定性到定量的分析! 再从定量向定性综合分析并不断
螺旋上升的过程" 图 4 是战争分析仿真实验的基本框
架!它从战争问题提出开始!在决策分析模型组的支持
下!确定研究分析的问题及其边界!找出问题的顶层目
标!构建形成问题的指标体系!并在指标体系的牵引下
规划战争行动) 从初始状态集和决策策略集中挑选若
干参量作为可控的实验输入参数!并设置分析策略$例
如单一分析#敏感性分析或者探索性分析%)通过仿真
运行管理控制仿真实验#数据收集和评估)然后!按照
分析策略对仿真实验的结果进行综合分析! 最后得出
分析报告"
从图 4 中可以看出! 战争分析仿真实验的总体框

架包括 4部分内容(! 实验设计!包括问题域的问题设
计和实验域的仿真实验规划)" 实验的管理和控制!将
整个战争整体概念的开发与底层组分模型联系起来!
其实质是如何用模型来支撑仿真实验的全过程! 包括
对决策分析类模型的调用#仿真模型的运行控制#仿真
过程数据的收集以及仿真结果评估模型的管理与控

制)# 实验结果的综合分析!通过各种分析工具和手段
找出实验输入和输出之间的联系! 从数据中探寻知识
和规律"
在图 4 所示的框架中!实验设计具有核心作用!它

规定了仿真实验的运行管理以及仿真实验结果的综合

分析过程! 起到了战争系统仿真分析与实验框架的总
体规划作用"实验设计必须明确 6部分设计内容(! 逻
辑层面的问题框架设计!从战争问题的结构化开始!包
括确定研究分析的问题!及问题的边界#问题的顶层目
标$因变量%!包括用什么指标来度量!该指标期望的范
围等)" 在问题框架下构建目标价值评估指标体系!主
要是建立$预测%起输入$自变量%和顶层目标$因变量%
之间的关系! 也就是建立起原因和期望效果之间的关
联体系! 其中自变量的设计既包括初始时刻战争系统

图 > 战争分析仿真实验的 @ 个阶段
A#+4 > ’(B$$ C(DE$E )F !GHI

图 5 战争分析仿真实验的全过程
A#+4 5 G()*$ CB)"$EE )F !GHI
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的状态参量! 也包括战争系统演化过程中若干决策点
的策略变量"! 进行战争计划的拟制!也就是战争系统
的演化过程"" 进行仿真实验设计!实验的运行规划是
从实验运行的视角来设计仿真实验#

! 一种战争分析仿真的实践!探索性仿真实验
!’( 探索性仿真实验方法

!""# 年!美国兰德 $%&’()公司的 *+,-, .&’/,0 在
$计算实验与探索性模型%一文中介绍了一种基于探索
性建模及适应性策略的方法! 它能够在广大范围的不
确定性问题空间中找到一种合适的解决方案& 为了在
问题解空间内选择合理分布的子空间! 需要自动且迅
捷地进行大量的计算实验!通过互动地改变输入变量!
从而更好地认识数据结构以及输入与作战效能评估之

间的复杂关系!这便是探索性分析方法的主要思想!也
是从另外一个层面对计算实验思想初级概念的具体体

现& 但是从其实践效果看!它还存在着以下问题& 一是
探索空间过大与有限计算能力的矛盾! 在许多实际应
用中!为了减少探索规模只有不断简化问题!这样造成
了问题分析的失真123& 例如!在$恐怖的海峡%143中!为了
减少探索规模! 把大陆方精确制导武器的数量确定为
255 与 2 555 两个级别!显然跨度过大!过于粗略!极大
地影响了分析的效果& 二是在探索性分析模型构建上!
一般采用低分辨率的解析模型 ’如联合一体化应急模
型!6789(对分析结果进行评估!虽然评估效率较高!却
难以描述评估对象与环境之间复杂的关联! 评估结果
不太精确! 特别是没有考虑到武器装备体系的综合建
模和整体效能的涌现性问题! 较少考虑模型的适应能
力&
正是看到了探索性分析方法存在的两大不足!笔

者从 :552 年起开始研究如何吸收探索性分析方法对
不确定问题的处理思路! 并将其与计算机仿真实验方
法进行结合!提出了探索性仿真实验方法!这是一种在
信息化战争体系对抗条件下! 对关联复杂和动态演化
的战争复杂问题进行探索性分析和仿真实验相结合的

新方法& 所谓探索性仿真实验1;3!就是将不确定性条件
下的探索性分析方法与计算机仿真实验方法相结合!
探寻和发现复杂系统规律的一种新的分析实验方法&
该方法充分考虑了大量不确定性条件下所有合理假设

的可能因素! 按照面向整体需求的探索性分析策略对
复杂问题进行全面的设计和规划! 通过反复多次的仿
真实验不断调整和修正设计方案! 验证各种可能的结
果!从而全面把握不确定性因素对于整体目标的影响&
与传统的探索性分析方法相比! 它强调利用计算

机仿真实验而不仅仅是解析计算的方法进行探索求

解! 充分考虑了对抗双方各个体系内部之间的动态交
互以及体系之间的对抗特性! 能够更深层次地探寻体
系的整体涌现性规律! 并能通过仿真实验的运行控制
策略来提高探索效率& 与一般的体系对抗仿真实验方
法相比!它强调顶层设计和不确定性分析!利用探索性
分析策略而不是单一性个案分析或者敏感性局部分析

策略来指导仿真实验!充分考虑了各种想定背景)各种
能力方案等不确定因素! 通过从海量实验数据结果中
挖掘而不是简单对比! 得出与战争整体目标相关的关
键能力需求& 要真正实现和应用这种方法!还需要研究
许多新的理论问题! 突破相应的关键技术& 这主要包
括* #如何对多维不确定性战争空间进行合理优化设
计!避免有限计算能力的不足"$如何描述体系内部错
综复杂的相互关系! 也就是信息化战争的体系建模技
术&
!’!仿真实验空间的设计技术
对战争系统的探索性仿真实验不仅仅是计算机仿

真实验方法的简单应用! 重要的是针对战争复杂系统
的特征难以建立相关的解析模型! 只能通过仿真分析
手段来解决问题& 在借鉴经典实验设计理论的基础上!
笔者提出了两种进行实验空间设计的技术路线& 如果
将战争系统的问题空间看成一个向量空间 !!对战争系
统的实验设计其实就是对向量空间 ! 的探索过程设
计& 为了解决探索性分析方法在实验设计方面存在的
不足! 可以采用连续向量空间的仿真探索和离散向量
空间的仿真探索 :种技术路线&

<( 连续性向量空间的探索优化
第 !种技术路线是一种连续向量空间的探索优化1=3&

视向量空间 ! 为连续向量空间!在 ! 中通过仿真模型!
用分支定界方法筛选出关键指标! 然后采用超盒快速
逼近算法!探索出有效的探索区域!最后在此基础上完
成其分析与设计& 这种处理方法假定计算量不大!所具
有的计算能力能够完成相应计算分析任务& 其优点是
精度较高!能更加全面地分析问题!能够用最规则的超
盒形式描述能力需求空间! 极大地方便了后续的能力
分析与设计& 其缺点是计算量大!不适合于高维以及计
算量大的问题&

图 ) 战争分析仿真实验的基本框架
*+,’ ) -./+0 12.345627 61 89:;
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图 6 战争分析仿真实验环境结构及截图
>#+4 6 ?@"(#A$"A:@$ )B !C?D $%.#@)%;$%A

!! 离散化向量空间的探索优化
第 ! 种技术路线是离散化向量空间的探索优化"

视向量空间 ! 为离散向量空间# 首先运用分支定界方
法筛选出关键指标# 然后基于这些关键指标组成问题
向量空间#按一定的原则$拉丁方%均匀抽样等!进行试
验抽样#再通过相关的元模型&线性回归%克立格%支撑
向量机等!技术#进行问题空间的预测%描述以及能力
的分析论证’ 这种技术路线适合于问题指标数量大%计
算量大的问题#但其缺点是精度不高"
54E 基于 DFG的体系建模框架
在信息化的背景下#战争同时发生在物理域%信息

域%认知域之内以及三者之间 "#$#因此#作为战争系统体
系实验的对象# 对其描述应该反映战争系统三域结构
的特点# 反映战争系统整体和不同层次的 %%&’&%(!
)*+,* %+-*./ &*0-1* ’0/!环的过程#反映战争系统对抗
体系双方的动态交互% 体系内部的多个层面的相互交
联" 笔者借鉴面向对象思想和 2334&25.0*6/789 351!
*9) 5: 3-))-5. 4680*! 思想提出了 ;<=&;./-/>#<*?8,-5+#
=./*+80/!建模框架"@AB$#以期对体系对抗仿真建模提供指
导" 所谓 ;<= 建模框架是指从高层上对建模内容及相
关方法进行抽象# 即描述的内容可归结为对实体%行
为%交互及网络 C个方面进行建模#如图 D所示"

与传统的建模框架相比#;<= 建模框架更加强调信
息领域和认知领域的实体与行为的建模# 并突出了实
体之间的交互 &包括体系内部以及体系与体系之间!#
这些交互包括了物质%能量%信息 E 个方面#并期望在
网络模型的基础上# 使实体间交互的作用能够形成系
统整体的%连锁的%累积的效果" 因此#除了实体%行为
和交互建模外#更加强调对网络的建模" 战争空间的网
络建模包括两部分内容(一部分是信息网络建模#主要
是对战场环境中真实的物理网络的建模# 包括各种通
信网络和计算机网络的拓扑%数据通信的流量%质量等

通信网络的建模) 另一部分是对构建在信息网络之上
的各种逻辑的%运行机理层面的各种关联关系*
关联网模型的提出不是为了描述在物理域内的连

通性#而是为了描述指挥体制+组织条令和相关战术%
技术与程序的制定# 使部队能创造和利用信息优势来
确保指战员能够共享所有相关的有用信息# 正确掌控
相应的武器装备#以实施主宰机动%精确交战%全维保
护和集中式后勤等行动" 基于效果作为一种作战概念
层面的方法学#将其运用到建模仿真领域#关键要建立
起促使战争系统按照战略目标运行的组织结构和运行

机制的模型" 这种结构和运行机制释放了体系中各种
作战单元的主观能动性# 大大提高了各作战单元对战
场的自适应能力" ,结构决定功能%行为产生涌现-#正
是战争系统的组织结构% 运行机制和体系内部作战单
元中被释放出来的强大自适应性产生了体系整体性能

的良性涌现* 所以对战争系统的组织结构和运行机制
的建模是否能够完整% 真实反映当前战争系统规律是
关键#而战争体系的关联关系又是建模的重中之重* 如
果说实体%行为%交互模型是基础的话#那么#关联网模
型是综合各个模型%产生体系整体效果的关键* 体系对
抗过程中的关联关系需要从几个层面去描述( 一是体
系内部各个战争域之间的关系) 二是体系内部各个层
次之间的关系)三是体系之间的交战关系* 只有建立起
了这 E 类关系模型# 才能使战争系统按照其运作模式
和组织形式良性运转*

E 战争分析实验环境设计
战争分析综合仿真环境&图 F!是以战争分析仿真

实验方法为指导#以综合分析为目的#针对战争层次的
决策方案或作战方案进行仿真分析的一个支持复杂系

统建模与仿真运行的开放式的综合仿真系统* 该系统
面向分析人员%军事人员%仿真实验人员#主要以计算机
和网络为平台对战争问题进行研究和分析# 通过运用模
拟仿真的方法刻画战争系统中各个元素之间的相互作

图 H 基于 DFG的体系建模框架
>#+4 H DFG IJK$L K,KA$; )B K,KA$;K ;)L$*#%+ B@J;$/)@M

NJO$@K )% !,KA$; !#;:*JA#)%
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用!描述战争系统的演化过程!通过对仿真结果数据的静
态和动态分析! 得出较为可行的结论! 从而辅助高层决
策" 目前!该系统经过 !年的开发已经基本成形!可以支
持面向探索性仿真实验的战争分析仿真实验"
该实验环境采用松耦合的系统设计结构! 从逻辑

上包括进行实验准备的仿真实验设计系统! 进行实验
运行控制与管理的仿真运行控制系统! 以及进行实验
分析的仿真实验综合分析系统等 " 个组成部分" 仿真
实验设计系统的主要功能是针对所分析问题的不同要

求!为实验进行顶层设计和数据准备!包括战争空间问
题描述工具#实验设计工具集#想定编辑工具集#作战
计划拟制工具集等" 仿真运行控制系统目前可以管理
和控制 " 类不同的仿真实验运行模式$单次仿真#样本
仿真以及参量化样本仿真%!并在多类仿真运行支撑平
台下$包括网格仿真#分布交互式仿真以及演化仿真%!
对包括 #$%$#&’( $)*)+ %,-(&.)-./,)%仿真盟员#独立仿
真系统#基于 %’)0. 的模型#组件模型在内的各类模型
进行调度与控制" 仿真实验综合分析系统提供了仿真
实验数据结果的数据观察器以及多种数据分析与可视

化工具!支持用户完成对实验结果的分析处理!辅助其
形成分析结论并生成实验报告"

’ 结束语
笔者提出的战争分析仿真以及探索性仿真实验方

法!是建立在整体#对抗和动态三位一体的思维模式基
础上!将成为研究体系对抗机理#论证战争需求的重要
手段" 这种方法首先是采用了自顶向下的整体性分析
思路! 将人们对战争系统的有限理性认识与各种统计
实验设计方法相结合! 在探索性实验空间的设计中既
考虑了大量不确定性的存在! 也考虑了人的有限预测
能力$比如分支定位方法等%" 其次是采用了基于对抗
的体系建模方法! 将战争系统的建模落实到物理存在
的信息网络#信息网络基础上的各种关联网络!以及嵌
入在各种网络$信息网络和关系网络%之中的各类实体
之上!通过网络建立起实体之间的非线性关系" 而触发
这些实体相互之间错综复杂的关联! 产生各种非预测
结果的关键是对抗交互! 也只有在体系建模基础上的
对抗关系!才能反映出战争系统复杂的涌现特征" 最后
是在虚拟动态的仿真实验环境对战争系统进行反复多

次的仿真实验& 战争系统的演化是动态的# 曲折前进
的!对战争复杂系统的研究不可能一蹴而就!而是不断
反复#不断演化的动力学研究过程&战争系统中的大量
随机性和不确定性因素!必须通过大量的实验!也只有
在多次可控反复的实验中! 才能挖掘出战争系统的规
律和异常情况"
笔者采用探索性仿真实验方法! 开展了武器装备

体系的能力需求论证以及作战体系的方案运用论证等

方面的初步实验! 取得了比传统系统分析方法更好的
结果!但还是初步的!今后将进一步加强不同体系建模
技术的研究! 特别是要在通信网络和关联网络建模技
术上下功夫! 争取通过网络和关联关系描述战争系统
各元素在非线性作用下的相互依赖# 相互制约的关联
效应!使战争整体呈现出子系统所不具备的性质!使战
争系统的演化过程复杂多样#行为难以预测!符合其复
杂性的各种特征"
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