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> 人类病毒性肝炎研究概况
>4> 甲型肝炎和乙型肝炎
病毒性肝炎!"#$%& ’()%*#*#+,是由多种病毒引起的人

类以肝细胞肿胀!汇管区水肿和炎性细胞浸润"导致肝
肿大为特征的一组传染病"是世界上流行久远!广泛!
危害极大的传染病之一-./01# .234年"56789:6&;等发现
急性黄色肝萎缩可能由病毒引起" 从而确立了病毒是

肝炎的致病因素之一的论点" 随后得到大量的研究证
实$.<=>年"56789:6&;等建议把传染性肝炎?@:A(7*@9B+
C()6*@*@+D和血清性肝炎?+($BE C()6*@*@+,分别命名为甲型
肝炎?F()6*@*@+ G"FGH及乙型肝炎?F()6*@*@+ I"FI,$.<JK
年 L&BEM($N等发现了澳大利亚抗原实为乙型肝炎表面
抗原OF()6*@*@+ +B$A67( G:*@N(:"FL+G,"这是人类首次检
测到的病毒抗原$ .<>3 年"86:( 等发现了成熟的 FLP
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!!!概述了人类病毒性肝炎的发病特点及流行状况!动物模型和自然感染病毒性肝炎的情况" 简述了笔者的研究室在动物病毒性
肝炎方面的研究进展" 引起人类病毒性肝炎的病因复杂多样#病毒性肝炎严重地威胁着人类的健康" 尤其是随着时间的推移#人类病毒
性肝炎的发病率在不断提高#作为一种人兽互传病$$$病毒性肝炎已在动物中广泛存在#尤其是在畜禽中的分布#是我们不可回避的事
实" 人类病毒性肝炎的蔓延速度之所以如此之快#可能与动物有关#特别是与人类生活关系比较密切的家畜和家禽有关" 动物病毒性肝
炎的存在已对公共卫生造成显著影响#对人类健康构成严重威胁" 建议相关主管部门重视对病毒性肝炎的研究工作#从公共卫生的角
度组织研究动物A特别是畜禽病毒性肝炎与人的病毒性肝炎之间的关系问题#尤其是其间的传播问题#为防制此类疾病的进一步蔓延!
流行#保证动物产品的卫生安全#保障人类的健康提供科学依据#并尽快采取防控措施"
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颗粒!即 !"#$颗粒"%&’(年 )*+,$等首先成功地克隆了
-./的 !01全基因"

-./ 为 -. 的病原体! 是目前已知的最小的动物
!01 病毒之一" -./ 属嗜肝 !01 病毒科23$4"5#"6+*+!
5"$7! 同属该科的还有土拨鼠肝炎病毒 28995,3:,;
-$4"<+<+= /+*:=!8-/7#地松鼠肝炎病毒2>*9:#5 ?@:+**$A
-$4"<+<+= /+*:=!>?-/7#鸭乙型肝炎病毒2!:,; -$4"<+<+=
. /+*:=!!-./7# 树松鼠乙型肝炎病毒 2B*$$ ?@:+**$A
-$4"<+<+= . /+*:=!B?-/7 等 " -./ 与 8-/!>?-/!
!-./的核苷酸同源性分别为 C("!DD"!E(""
’(! 丙型肝炎
丙型肝炎病毒曾被称为肠道外$输血%传播的非甲

非乙型肝炎$)BF010.-%病毒!G&HI 年由 1A<$* 等首先
确认!%&I& 年 J399 等人首先获得其基因组序列!G&&G
年国际病毒命名委员会将其归为黄病毒科丙型肝炎病

毒属"
G&HG 年通过放免检测 -./ 患者时发现一种未见

的颗粒!后称之为非甲非乙型肝炎$010.-%" G&H& 年
?3+K+L:等在观察 010.-黑猩猩的肝组织超薄切片时M
发现其中 # 例肝细胞核中有直径约 N($NH #K 的病毒
样颗粒与常见的病毒不同"随后!.*"5A$O及 B=+@:"O$等
在黑猩猩实验中相继证实了这种颗粒的存在" 之后大
量的研究表明!这种颗粒2-J/ 颗粒7是丙型肝炎2-$4!
"<+<+= JM -J7的致病因子 !且与细胞 #组织 #体液中的
-J/颗粒有所不同"
’() 丁型肝炎
丁型肝炎病毒$-$4"<+<+= ! /+*:=M -!/%即 ! 因子

$!$A<" "P$#<%!是一种 &亚病毒 ’因子 !为一种缺陷性
Q01病毒"作为一种病原体!此病毒的复制和装配有赖
于 -./存在!它需要嗜肝病毒 -./提供包膜" 人丁型
肝炎病毒的复制必须伴有乙型肝炎病毒的共同感染"
丁型肝炎病毒仅在有 -./ 复制的机体内复制!可通过
检测 -.=1P阳性患者中抗F-!1P以了解感染情况"
’(% 戊型肝炎
戊型肝炎是由戊型肝炎病毒 $-$4"<+<+= R /+*:=M

-R/%引起的一种传染性疾病!它不同于甲型肝炎!是
一种肠道传染性病毒性肝炎! 已引起亚洲和非洲的许
多发展中国家暴发急性肝炎" 这是一种重要的公共性
健康疾病! 在美国和欧洲的发达国家也有散发的戊型
肝炎病例" 粪F口感染是戊型肝炎的主要传播途径" 在
流行病学中!戊型肝炎的暴发是不常见的!常见的是零
星的急性病例!并且常常发生在环境卫生条件比较差#
被粪便污染了饮水的发展中国家STU"
世界上首次有记载的戊型肝炎于 G&VV 年 GW 月至

G&VX 年 G 月暴发流行于印度新德里" 该次暴发是由于
自来水系统被粪便污染而引起的M共计发病 &H ((( 例!
其中 N& (((例为黄疸型肝炎"我国自 G&IN年起即有关

于戊型肝炎暴发的报道" G&IX 年 & 月至 G&II 年 Y 月M
我国新疆南部地区发生戊型肝炎流行 M共计发病
GG& NI(例M死亡 H(H例!是迄今为止世界上最大的一次
戊型肝炎流行"
’($ 庚型肝炎
引起人类病毒性肝炎的病原 ! 除了上述 -1/!

-./!-J/!-!/ 和 -R/ V 种病毒以外M还有庚型肝炎
病毒$-$4"<+<+= > /+*:= ->/%!此病毒在 G&&V 年未获得
其基因组序列之前!曾被称为非甲致戊$#9#1$R%型肝
炎病毒" 庚型肝炎病毒主要经输血等非肠道途径传播!
呈全球性分布! 具有母F婴传播及家庭内传播的特点"
有资料证明!我国属庚型肝炎高发区"
各型肝炎病毒及其致病特点见表 G"
由上述可见! 引起人类病毒性肝炎的病因复杂多

样! 严重地威胁着人类的健康" 尤其是随着时间的推
移!人类病毒性肝炎的发病率在不断提高" 仅就乙型肝
炎病毒引起的乙型肝炎而言! 它是一种严重危害人类
健康的传染病!不仅感染人数众多!而且慢性乙型肝炎
易发展为肝硬化及肝癌"目前全世界已有 Z[V 亿人为慢
性乙型肝炎病毒感染者" 从我国的情况来看!N( 世纪
H(年代! 仅有极少数的人感染 -.! 而现在我国有 G[N
亿人携带有乙肝病毒抗原!占人口的 &\"有 N (((万人
为乙型肝炎患者" 有些地区人乙型肝炎病毒的感染率
已达 V(\以上!在某些人群中甚至高达 H&\" 近几年!
乙型肝炎的发病率在我国人类的传染病中一直占据前

Z 位" 我国也已是戊肝高发区M被列为因戊肝发病和死
亡所致的经济负担最严重的国家之一" 这些现实提醒
我们必须去思考一些问题( 人类病毒性肝炎的蔓延速
度之所以如此之快!是否与动物有关) 动物!特别是与
人类生活关系比较密切的家畜和家禽! 是否可以与人
类互相传播肝炎病毒)病毒性肝炎是人兽互传病吗)回
答应该是肯定的"

! 动物感染人肝炎病毒的情况概述
!(’ 动物感染人肝炎病毒的动物模型研究
关于动物感染人肝炎病毒的研究在 N( 世纪 H( 年

代末#I( 年代初已有报道!这时期主要是实验感染的动
物模型研究" 较早被发现并进行研究的病毒性肝炎动
物模型是土拨鼠的病毒性肝炎和肝细胞癌" 土拨鼠肝
炎病毒$8995,3:,; -$4"<+<+= /+*:=M 8-/%于 %&HI 年首
次被确定为 -./原型中的第 N种新病毒SYFVU" 形态学和
免疫学研究表明!8-/与 -./是密切相关的" 这些病
毒可在肝细胞内复制!与宿主的肝细胞癌$-$4"<9,$AA:!
A"* J"*,+#9K"M -JJ%的形成有关" 有调查表明!自然界
的土拨鼠群体中有 8-/ 的流行!其 8-/ 抗原阳性检
出率为 %(\!83=1P 的抗体阳性检出率为 N&[V\!并见
有少数肝细胞癌发生"
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类型 !"# !$# !%# !&# !’# !(#
鉴定年 )*+, )-./ 0-1- )-22 0-13 )--/

病 原 小 456!72 89 有封套 &56!:7 89
有封套小 456!,3!

.3 89
有封套小 456!
,/ 89!不能复制

无封套小 456!
,7!,: 89

小 456

分 类 小 456 嗜肝病毒 未知 嵌杯病毒

传播途径 粪;口 肠外的<性接触 肠外的<性接触 肠外的<性接触 水来源 肠外的

潜伏期 7=> 周 ?!7> 周 7!> 周
与 !@# 超感染时

?!+ 周
7!1 周 不明

暴发性肝炎 3A0B!3A?B C 0B 罕见
混合感染时达

DB!?B
3ADB!DB< 孕妇

73B
无

携带状态 无
在美国和西方占输血

者的 3A0B=0B
在美国和西方占输血

者的 3A7B=0B
在吸毒和血友病人

中占 0B !03B
无

在美国占输血

者 0B=?B

慢性肝炎 无
急性感染 /B=03B!
超感染 13B

E23B 混合感染C/B 无 无

肝细胞癌 无 有 有 不超出 !$# 无 无

血清学标志物 FGH!抗 !6# 抗体 !@I6G! !JK6G
抗 !%# 抗体!!%#!

456
抗 !’# 抗体

敏感人群 年轻人 各年龄 各年龄 !$# 感染者 各年龄

表 > 各型肝炎病毒及其致病特点
’?@*$ > A?B()+$%#" "(?C?"B$C#DB#"D )E ($F?B#B#D .#C:D$D

在非人类灵长类动物中!黑猩猩"LMNMI 猴及鹰猴等
均可自然感染或实验感染病毒性肝炎病毒# 急性病毒
性肝炎的 D 种主要类型$!6#!!$#!!%#%均可在黑猩
猩体内复制! 组织学改变也各不相同# 慢性 !$ 和 !%
也可在黑猩猩中复制# 另外!草原土拨鼠和地面松鼠也
可自然感染或人工感染 !$## 73 世纪 *3 年代以后发
现鸭也可自然感染 !$#! 其病原为鸭乙型肝炎病毒
$&!$#%# 近年又发现了森林猴乙型肝炎病毒$OH!"
$#%#
鹰猴实验性 !6 研究表明! 静脉注射或口腔感染

!6# 均可成功#被感染的鹰猴从粪便排毒!血清转氨酶
和抗体水平增高& 肝脏活组织检查呈现急性病毒性肝
炎的病变特征&局灶性肝细胞变性和坏死!炎性细胞浸
润!汇管区炎症反应明显’这些病变与人的 !6很相似!
所以!鹰猴是人类 !6最理想的实验研究模式’黑猩猩"
短尾猴"恒河猴"鹰面猴"!"#$%$&’() 猴及南美狨猴中的
几个种属也能感染甲型肝炎病毒!并成为宿主P>;+Q’
关于 !%# 的动物模型!目前只有黑猩猩是公认的

最好的 !%# 易感动物! 已有 !%# 感染黑猩猩发展为
!%% 的报道!为 !%# 致 !%% 提供了直接的证据!因此
!%# 感染黑猩猩可为 !%# 相关 !%% 发病机制的研究
提供一个理想的动物模型’ 但黑猩猩是受保护动物!数
量有限!价格昂贵!不易获得!难以操作’ 因此!近几年
来人们一直致力于 !%# 小动物感染模型及体外细胞
感染模型的研究!以期对 !%# 的致病机制"治疗"疫苗
等方面的研究有所帮助’
我国学者用 !%# 阳性的中国供血者血清攻击 07

只猕猴R食蟹猴"恒河猴及熊猴S!0 周后 6TU 开始升高!

7!> 周后 "TU 达到峰值!其后反复波动&攻击后第 7 周
抗;!%#FG( 开始阳转!03!07 周达到高峰& 血清 !%#
45" 反复阳性&肝组织活检显示为炎症反应!肝细胞内
质网明显增生扩张!空泡中可见类病毒颗粒!感染后 00
个月活检发现慢性炎症减轻&用抗;5VD HW6J免疫组化
检测!发现肝细胞出现阳性信号’ 0**X年!我国学者谢志
春等PXQ在 #YZ[\[G]上发表了 !%#感染树嗣的报道! 发现
树嗣对 !%#比较敏感!可作为 !%#的感染动物模型’
国外学者用 !%# 感染的 VH$ 培养上清经颅内注

射出生 7!D ^的小鼠! 结果小鼠发生了严重的 !%# 感
染!并多于感染后 )_ ^死亡’于感染后第 : 周收集存活
小鼠的血清#可检测到抗 !%# 的抗体!提示新生小鼠可
作为 !%#感染的模型之一’ 还有人通过脂质体介导法
建立了大鼠 !%# 感染模型’ 他们把脂质体包裹的 !%#
颗粒通过胆总管直接注入肝脏! 发现 !%#可在肝细胞
中表达!但维持时间短!且未发现肝炎的组织学改变!可
见大鼠并非 !%# 感染的易感动物’
关于 !’ 的动物模型已在黑猩猩" 绒猴" 鼠猴"袅

猴"猕猴"恒河猴"食蟹猴"短尾猴和非洲绿猴等 )3多种
非人类灵长类动物实验中获得成功’这些非人类灵长类
动物感染 !’# 后表现出与人 !’ 相类似的急性肝炎的
临床表现< 肝脏也具有急性病毒性肝炎的病理变化P-Q’
庚型肝炎动物模型研究表明! 绒猴和恒河猴对庚型

肝炎病毒易感! 在接种庚型肝炎病毒后 _周! 即有 6TU
升高及抗体出现! 且有动态变化!/ 周后有肝组织学改
变’ 免疫组化检查可见肝细胞内庚型肝炎病毒抗原阳性
细胞! 核酸原位杂交检查也可在肝细胞质内出现阳性信
号’ 各种病毒性肝炎的动物模型和主要感染宿主见表 _’

-$.#$/D

表 > 各型肝炎病毒及其致病特点
’?@*$ > A?B()+$%#" "(?C?"B$C#DB#"D )E ($F?B#B#D .#C:D$D
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!’! 畜禽感染人肝炎病毒的研究
!" 世纪 #" 年代末陆陆续续出现了畜禽自然感染

人病毒性肝炎的调查研究报道 $ 其中报道较多的是
%&’! ("年代以来"%)’感染畜禽的报道也相继出现!
从我国的情况来看" 关于畜禽感染 %&’的检测报道最
早是 *(#+ 年由钱小毛,*"-报道的家兔乙肝表面抗原的自

然携带和实验感染的研究"随后其他学者 ,**.*/-也采用

)0123 或 456 等方法相继在鹅#牛$奶牛#黄牛%#鸭#
猪#鸡等血清和肝脏中检测出了 %&’抗原的存在!这些
报道的检测样品来源有南方"有北方"有东部地区"也有
西部地区" 反映了我国畜禽感染 %&’的地域已不限于
局部地区!
关于 %)’ 在畜禽感染的研究报道始于 *((+ 年"

789: 分离出了第一株动物源性 %)’" 即猪的 %)’!
*((+ 年 789: 等,*;-首先从美国中西部地区的 */ 个猪场
中分离出了猪 %)’! 而后"我国台湾地区#加拿大#新西
兰#澳大利亚#荷兰#印度#泰国#越南#韩国和我国新疆
地区等也都成功地分离出了猪 %)’!
马勋#陆承平等,*+-对我国新疆的 *< 株猪源 %)’ 和

中国人 %)’ 的序列进行了分析比较" 结果发现&*< 个
猪源 %)’ 分离株 =6> ! !(( ?@ 片段与中国大陆人的
%)’ 基因!型同源性为 #*A<B!(*A<B! 789: 等发现"
猪源 %)’ 与美国本土急性戊型肝炎患者分离的 %)’
核苷酸的同源性在 (!B以上" 同属于基因型"! CDED"
FDGFH 等 ,*#.*(-发现"日本戊肝患者 %)’"型和!型与日
本猪源 %)’属于同一种!在荷兰和新西兰"从戊型肝炎
病人体内分离到的新 %)’"型链" 和该地区猪的 %)’
"型链很相似"而且发现"猪的 %)’"型#!型链引起
了该地区人散发性急性戊型肝炎!
上述研究表明" 猪 %)’已在世界各地猪群中广泛

分布! %) 作为一种人畜共患病"已成为各国密切关注
的公共卫生问题,!".!+-!

( 本研究室在动物感染病毒性肝炎方面的研究
进展

(’) *+,的检测情况
早在 !"世纪 ("年代初"本研究室在研究兔病毒性

出血病时"采用人乙型肝炎表面抗原地衣红染色法检测
兔病毒性出血症病毒 $6%I’% 抗原" 结果发现感染
6%I’病兔的肝脏肝细胞均呈现地衣红染色阳性反应"
而且病兔肝脏的病变也出现有坏死和门管区的炎症反

应!当时我们推断 6%I’与人 %&’在结构上有相似性!
*((; 年" 笔者曾采用人乙型肝炎表面抗原 %&G3:

快速检测试剂盒$对北京某大型肉联厂屠宰猪血清及肝
脏中的人乙型肝炎病毒表面抗原进行过初步调查"发现
在 ("例血清样品中 %&G3: 阳性检出率为 #A(B’在 *!(
例肝脏中 %&G3:阳性检出率为 #A/B,!#.!(-!
时隔 J年后的 !"""年 ;月"应用免疫组化方法再次

对同一地区某大型肉联厂的 #*例屠宰猪肝脏中人乙型
肝炎病毒抗原进行检测"结果在被检的 #*例屠宰猪肝脏
中"竟有 <#例呈现人乙肝病毒核心抗原$%&K3:%和表面
抗原$%&G3:%双阳性反应$图 *%"占总数的 J+B’%&K3:
阳性"但 %&G3: 阴性的有 !* 例"占总数的 !;B’%&K3:
和 %&G3:双阴性的有 !!例" 仅占总数的 !+B! 表明在
#* 例屠宰猪肝脏中" 人乙型肝炎病毒总检出率高达
+<#" 说明本批屠宰猪中有 +<B的猪肝脏内有人乙型肝
炎病毒抗原或类似人乙型肝炎病毒抗原的成分存在,<"-!
对同一批组织"我们还采用透射电镜技术"在免疫

组化检测为阳性反应的屠宰猪肝脏的肝细胞核中观察

到了有乙型肝炎病毒样颗粒存在$图 !%"这进一步说明
了屠宰猪肝脏中存在有乙型肝炎病毒!从组织病理学变
化情况来看"%&’ 阳性的猪肝脏"病理组织学变化与人
病毒性肝炎的病理变化相似" 表现为肝细胞变性肿胀
$空泡变性或脂肪变性%$ 汇管区水肿和炎性细胞浸润"
并出现明显的纤维结缔组织增生#纤维化$图 <%"有的
病例已见假小叶形成$图 J%! 这也说明了这些猪肝脏的
炎症已慢性化"并已有癌变的迹象!

病原 传播途径 动物模型 自然宿主

%3’ 粪.口 鹰猴"黑猩猩
短尾猴"恒河猴"鹰猴" !"#$%$&’()南美狨猴中的
几个种属

%&’
血液"血制品"
针头"性接触

草原土拨鼠"地面松鼠"黑猩猩 草原土拨鼠"地面松鼠"黑猩猩"鸭"猪"兔"牛"鸡

%5’
血液"血制品"
针头"性接触

黑猩猩"猕猴$食蟹猴#恒河猴及熊猴%"
树嗣"小鼠

猪

%I’ 同上 不详 不详

%)’ 粪.口
黑猩猩"绒猴"鼠猴"袅猴"猕猴"恒河猴"
食蟹猴"短尾猴和非洲绿猴等

猪#鸡#马#黑鼠

%L’ 绒猴和恒河猴

表 ! 各种肝炎病毒性的动物模型和主要感染宿主
-./01 ! 2345.0 56710 .37 5.869 :6;< 6= :1>.<4<4; ?49@;1;
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表 ! 各种肝炎病毒性的动物模型和主要感染宿主
-./01 ! 2345.0 56710 .37 5.869 :6;< 6= :1>.<4<4; ?49@;1;
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从 ! 次检测结果来看!时隔 " 年!在屠宰猪肝脏中人
乙型肝炎病毒抗原阳性检出率如此大幅度的增长!反映了
屠宰猪的健康状况和猪肉的卫生水平在急剧下降"这个事
实对于喜欢吃猪肉的我国消费者的健康来说无疑是一种

严重的#潜在的威胁"因此!这个问题必须引起公共卫生部
门的高度关注和重视"
>45 屠宰猪肝脏中 ?@3的检测

!##$年笔者采用 %&’()! *(+ 试剂盒对取自北京某
肉联厂的 ,# 例屠宰猪肝脏进行了丙型肝炎抗原的检测!
结果检出 "例为阳性反应$图 "%!检出率为 -."这些阳性
猪的肝脏均具有明显的炎症反应!并且呈现出纤维化的病
理变化" 此结果表明猪也存在有 %&’感染"
>4> 屠宰猪肝内 ?A3的检测

!##" 年底!!##, 年 - 月#/# 月! 笔者采用抗人 %0’
的单克隆抗体! 运用免疫组化方法! 分别对采自河南#河
北#北京和山东 1个地区的 !批共计 !#2个猪的肝脏样品
进行了 %0’抗原染色" 其中!除了第一批北京的 //个样
品为 /3" 月龄小猪的肝脏外!其余均为屠宰商品猪" 结果
见表 $#表 1及图 ,#图 4"

图 B 屠宰猪肝脏 ?CDE+ 免疫组化染色!51!"
注!肝细胞呈明显的阳性反应

F#+4 B ?CDE+ #;;:%)(#DG)"($;#"H* I)D#G#.$ J$H"G#.#G,
K#DGJ#L:G$K /#K$*, #% *#.$J "$**D )M D*H:+(G$J$K D/#%$N

O;;:%)(#DG)"($;#"H* DGH#%#%+!51!"

图 5 屠宰猪肝脏超薄切片观察示肝细胞核内乙型肝炎
病毒样粒子P!=!>1 111!"

F#+4 5 ?C3Q*#R$ IHJG#"*$D #% %:"*$HJ )M *#.$J "$**
)M D*H:+(G$J$K D/#%$ 9!=S ’AT!>1 111!"

图 > ?CDE+ 免疫组化染色阳性反应猪肝脏#纤维结缔
组织成片增生 ?A 染色!51!"

F#+4 > F#LJ):D ")%%$"G#.$ G#DD:$ IJ)*#M$JHG#)% IJ$D$%G$K
#% *#.$J /#G( ?CDE+ #;;:%)(#DG)"($;#"H*
I)D#G#.$ J$H"G#.#G,S ?A DGH#%#%+ !51!"

图 8 ?CDE+ 免疫组化染色阳性反应猪肝脏#纤维组织
成片增生S假小叶形成9!=?A 染色951!=

F#+4 8 UJ)*#M$JHG#)% )M M#LJ):D ")%%$"G#.$ G#DD:$ H%K
M)J;HG#)% )M ID$:K)*)L:*# 9!= #% *#.$J
/#G( ?CDE+ #;;:%)(#DG)"($;#"H*
I)D#G#.$ J$H"G#.#G,S ?A DGH#%#%+ 951!=

类别 样品数5头 阳性5头 弱阳性5头 阴性5头 阳性率5.
北京 // /# / # /##
河北 $- /$ !" # /##
河南 $$ # // !! $$
合计 -! !$ $4 !!

表 > 5116 年底取自北京$河北$河南三地 V5 例屠宰猪肝脏中
?A3 相关抗原免疫组化检测结果

’HL*$ > ’$DG J$D:*GD )M ?A3 H%G#+$% #% *#.$J )M G($
D*H:+(G$J$K D/#%$ /#G( #;;:%)(#DG)"($;#"H*

H%H*,D#DS G($ V5 DH;I*$D ")**$"G$K
MJ); C$#W#%+S ?$L$# H%K ?$%H%

-$.#$/D

表 > 5116 年底取自北京$河北$河南三地 V5 例屠宰猪肝脏中
?A3 相关抗原免疫组化检测结果

’HL*$ > ’$DG J$D:*GD )M ?A3 H%G#+$% #% *#.$J )M G($
D*H:+(G$J$K D/#%$ /#G( #;;:%)(#DG)"($;#"H*

H%H*,D#DS G($ V5 DH;I*$D ")**$"G$K
MJ); C$#W#%+S ?$L$# H%K ?$%H%
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类别 样品!头 阳性!头 阴性!头 阳性率!"
北京 #$ #% & ’()$
河南 (% #’ & ’*)%
山东 $$ $$ + %++

北京,&++* 年 %+ 月- %++ %++ + %++
合计 &&. &&$ # ’/

表 % !""& 年 ’ 月#("月北京#河南#山东三地 !!#例
屠宰猪肝脏中 )*+ 抗原免疫组化检测结果

,-./0 % ,012 3014/21 56 )*+ -728907 87 /8:03 56
2;0 1/-49;2030< 1=870 =82; 8>>475;8125?

@;0>8@-/ -7-/A181B 2;0 !!# 1->C/01
@5//0@20< 635> D08E879B )07-7 -7< F;-7<579

图 & 屠宰猪肝脏 )*+ 免疫组化染色B肝细胞普遍呈阳性反
应$间质炎性细胞浸润G!HG!I!J

K89L & ,;0 0MC3011857 56 )*+N9 87 /8:03 @0// 56 1/-49;2030<
1=870 O76/->>-253A @0//1 8768/23-20< 87 8720312828-/ 281140B

O>>475;8125@;0>8@-/ 12-87879 P!I!J

图 $ 屠宰猪肝脏 )Q+ 免疫组化染色B肝细胞浆呈
明显的阳性反应G%I!J

K89L $ )Q+N9 8>>475;8125@;0>8@-/ C51828:0 30-@28:82A
87 @A25C/-1>- 56 /8:03 @0// 56 1/-49;2030< 1=870B

O>>475;8125@;0>8@-/ 12-87879 G%I!J

图 # 屠宰猪肝脏 )*+ 免疫组化染色$散在肝细胞细胞浆
和细胞核呈阳性反应G!JG%I!J

K89L # ,;0 0MC3011857 56 )*+N9 87 74@/0-3 -7<
@A25C/-1>- 56 15>0 /8:03 @0//1 56 1/-49;2030<
1=870G!JB O>>475;8125@;0>8@-/ 12-87879 G%I!J

图 ’ 屠宰猪肝脏 )Q+ 免疫组化染色B成片的肝细胞呈阳性反
应L间质炎性细胞浸润G!J G!I!J

K89L ’ ,;0 0MC3011857 56 )Q+N9 87 /8:03 @0//1 56 1/-49;2030<
1=870L O76/->>-253A @0//1 8768/23-20< 87 8720312828-/ 281140L

O>>475;8125@;0>8@-/ 12-87879 G!I!J

从表 $!表 #可见"除了 &++(年底采自河南的 $$个
猪肝阳性检出率较低以外"其余各地检出率均在 ’(0以
上"有 $地次阳性检出率达 %++""结果很令人震惊#
值得指出的是"&++( 年底的 $$ 个河南的样品采自

一个比较偏僻的村庄农民春节自宰的猪1其余都采自城
镇屠宰厂$这 $$ 个样品的阳性检出率较低"可能与该村
庄地处比较偏僻的地带"与外界流通较少有关$
另外"我们还对上述采自河南%河北!山东和北京四

地的屠宰猪肝脏进行了 234抗原染色1 结果见表 (!图
/和图 ’$
由表 (可见"上述四地屠宰猪的肝脏中存在有较高

的 234感染率"与 &+++ 年笔者对北京屠宰猪的肝脏中
234的检测结果相比"明显增多$ 同时也说明近期所采
的这 $ 批屠宰猪肝脏中存在着 234 和 254 的混合感
染$

综述文章

表 % !II& 年 ’ 月#(I 月北京#河南#山东三地 !!#例
屠宰猪肝脏中 )*+ 抗原免疫组化检测结果

,-./0 % ,012 3014/21 56 )*+ -728907 87 /8:03 56
2;0 1/-49;2030< 1=870 =82; 8>>475;8125?

@;0>8@-/ -7-/A181B 2;0 !!# 1->C/01
@5//0@20< 635> D08E879B )07-7 -7< F;-7<579

%R

C M Y K



!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 8 9!:; 7)4 55<=

图 > 屠宰猪肝脏 ?@3 免疫组化染色A肝细胞浆或
核呈散在性阳性反应9!= 981!=

B#+4 > ’($ $CDE$FF#)% )G ?@3H+ #% %:"*$IE I%J
",K)D*IF;I )G F);$ *#.$E "$**F )G F*I:+(K$E$J
F/#%$ 9!L! M;;:%)(#FK)"($;#"I* FKI#%#%+ 981!=

地区 样品!头 "#$ 抗原阳性%头 "&’ 抗原阳性%头 "&$ 抗原阳性率%( "&’ 抗原阳性率%(

第一批
北京 )* + , -./- 00!0
河南 11 ., )1 -+2- 1321
河北 1+ 14 .5 -+23 ,12*

第二批

北京 51 10 13 +* 3*

河南 0* 5+ 50 3, 34
山东 11 11 11 *44 *44

第三批 北京 *44 +- 3+ +- 3+
总 计 143 .,- .0+

表 6 5116 年底!511< 年 N 月"O1 月取自北京"河南"河北"山东四地 P1> 例
屠宰猪肝脏中 ?Q3 相关抗原免疫组化检测结果

’IR*$ 6 ’$FK E$F:*KF )G ?Q3 I%K#+$% #% *#.$E )G K($ F*I:+(K$E$J F/#%$ /#K( #;;:%)(#FK)"($;#"I* ;$K()J
P1> FI;D*$F ")**$"K$J GE); Q$#S#%+A ?$%I%A ?$R$# I%J !(I%J)%+

图 O1 屠宰猪肝脏电镜观察A示肝细胞浆中的
病毒样粒子T!=9O11 111!=

B#+4 O1 !()/#%+ .#E:FU*#V$ DIEK#"*$F #% ",K)D*IF;I )G
*#.$E "$** )G F*I:+(K$E$J F/#%$ 9!=! ’WX9O11 111!=

8 结论
综上所述!作为一种人兽互传病"""病毒性肝炎已

在动物中广泛存在!尤其是在畜禽中的分布!是我们不
可回避的事实#人类病毒性肝炎的蔓延速度之所以如此
之快!可能与动物有关!特别是与人类生活关系比较密
切的家畜和家禽有关#
动物病毒性肝炎的存在已对公共卫生造成显著影

响!对人类健康构成严重威胁!我们绝不能掉以轻心#因
此!建议相关主管部门!应重视对病毒性肝炎的研究工
作!从公共卫生的角度组织研究动物6特别是畜禽病毒
性肝炎与人的病毒性肝炎之间的关系问题!研究病毒性
肝炎在动物和人之间的传播问题!为防制此类疾病的进
一步蔓延$流行!保证动物产品的卫生安全!保障人类的
健康提供依据!并尽快采取防控措施#
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RggVA RC\aRRV@

-$.#$/F

表 6 5116 年底!511< 年 N 月"O1 月取自北京"河南"河北"山东四地 P1> 例
屠宰猪肝脏中 ?Q3 相关抗原免疫组化检测结果

’IR*$ 6 ’$FK E$F:*KF )G ?Q3 I%K#+$% #% *#.$E )G K($ F*I:+(K$E$J F/#%$ /#K( #;;:%)(#FK)"($;#"I* ;$K()J
P1> FI;D*$F ")**$"K$J GE); Q$#S#%+A ?$%I%A ?$R$# I%J !(I%J)%+
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!*‘# 王川庆$ 阎玉河$ 左新桐$ 等% 用 X12P; 和 @U^ 对猪& 牛血
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b;<= UG9D6eH67$ c;< c9G5$ Z3a TH6C?67$ 5C DJ% Q5!
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123 PGH896$ Z>;<= THD6JH$ T3 >5eH67$ !" #$% ; BC9K\ ?E
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!*"# 徐宜为%动物的类乙型肝炎研究进展!&#%中国兽医科技$*SS‘$
’‘,/-.*)0’(%
T3 cH_5H% @A?7A5BB ?E >5LDCHCHB M D6DJ?7 ?E D6HIDJB !&#%
UGH65B5 &?9A6DJ ?E R5C5AH6DA\ PFH56F5 D6K :5FG6?J?7\$
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!*)# ]X<= T &% !" #$% XYL5AHI56CDJ H6E5FCH?6 ?E LH7B _HCG CG5
65_J\ HK56CH0EH5K B_H65 >5LDCHCHB X NHA9B ,B_H6 >XR-$O9C
6?C _HCG G9ID6 BCADH6B ?E >XR !&#% ;AFG RHA?J$ *SS[#*+‘$.
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!*/# 马 勋$ 陆承平% 新疆猪粪便戊型肝炎病毒 ^<; 的检测及序
列分析!&#% 中国病毒学$ ’((+$ *S,+-. ‘)(0‘)‘%
]; T96$ 13 UG567LH67% Q5C5FCH?6 D6K D6DJ\BHB ?E LDA!
CHDJ B5e956F5B ?E B_H65 >5LDCHCHB X NHA9B H6 TH68HD67 !&#%
RHA?J?7HFD PH6HFD$ ’((+$ *S ,+-. ‘)(0‘)‘%

!*[# :;V;>;P>2 V$ !" #$% =565CHF G5C5A?7565HC\ ?E >5LDCHCHB
X NHA9B A5F?N5A5K EA?I &DLD65B5 LDCH56CB _HCG DF9C5
BL?ADKHF G5LDCHCHB!&#% 26E5FC QHB$ ’((’$ *[". *‘+’0*‘+"%

!*S# :;V;>;P>2 ]$ !" #$% 2K56CHEHFDCH?6 ?E C_? KHBCH6FC 756?!
C\L5B ?E >5LDCHCHB X NHA9B H6 D &DLD65B5 LDCH56C _HCG D!
F9C5 G5LDCHCHB _G? GDK 6?C CADN5J5K DOA?DK!&#% =56 RHA?J$
’((’,[‘-. *S‘*0*S+(%

!’(# ]X<= T &$ !" #$% XYL5AHI56CDJ H6E5FCH?6 ?E LH7B _HCG CG5
65_J\ HK56CHEH5K B_H65 >5LDCHCHB X NHA9B ,B_H6 >XR-$ O9C
6?C _HCG G9ID6 BCADH6B ?E >XR !&#% ;AFG RHA?J$ *SS[,*+‘-.
*+("0*+*"%

!’*# ]X<= T &$ !" #$% =565CHF D6K 5YL5AHI56CDJ 5NHK56F5 E?A
FA?BB 0BL5FH5B H6E5FCH?6 O\ B_H65 >5LDCHCHB X NHA9B !&#%
RHA?J$ *SS[,/’-. S/*+0S/’*%

!’’# ]X<= T &% P_H65 >5LDCHCHB X NHA9B. FA?BB0BL5FH5B H6!
E5FCH?6 D6K AHBf H6 Y56?CAD6BLJD6CDCH?6 !&#% U9AA :?L ]H!
FA?OH?J 2II96?J$ ’((‘,’/[-. *["0’*)%

!’‘# ]X<= T &$ !" #$% @A5NDJ56F5 ?E D6CHO?KH5B C? >5LDCHCHB X
NHA9B H6 N5C5AH6DAHD6B _?AfH67 _HCG B_H65 D6K H6 6?AIDJ
OJ??K K?6?AB H6 CG5 36HC5K PCDC5B D6K ?CG5A F?96CAH5B!&#%
UJH6 ]HFA?OH?J$ ’((*,+(-. **/0*’’%

!’+# 夏宁邵$ 郑英杰$ 张 军% 戊型肝炎是否为人兽共患病的讨论
!&#%中国人兽共患病杂志$ ’((‘$ *S,)-. *(’0*("%
T2; <H67BGD?$ Z>X<= cH678H5$ Z>;<= &96% QHBF9BBH?6
HE >5LDCHCHB X HB D W??6?BHB ?A 6?C !&#% UGH65B5 &?9A6DJ ?E
Z??6?B5B$ ’((‘$ *S,)-. *(’0*("%

!’"# 王于超$ 郑英杰$ 姜庆五$ 等% 猪相关职业人群戊型肝炎感染
率 及 危 险 因 素 研 究 !&#% 疾 病 控 制 杂 志 $ ’(("$ S ,)-.
"’"0"’[%
b;<= c9FGD?$ Z>X<= cH678H5$ &2;<= dH67_9$ !" #$%
PC9K\ ?6 CG5 H6E5FCH?6 ADC5 D6K AHBf EDFC?AB ?E >5LDCHCHB X
H6 B_H65 A5JDC5K ?FF9LDCH?6DJ L?L9JDCH?6 !&#% UGH65B5
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!"#$%"$ & ’$"(%)*)+, -$.#$/ 0112 3)*4 56 7)4 8 9!:; 7)4 55<=

!"#$%&’ "( )*+,&+, -"%.$"’ /0$,1,%.*"%2 34456 7 !8"#
535953:;

<38= 张 潇6 郑英杰6 王法弟6 等;中国南方某农村地区人与猪戊型
肝炎病毒的检测和部分序列分析 <!=; 中华流行病学杂志 6
34456 38!>3"? 7:@97:A;
BCDEF G*&"6 BCHEF I*%JK*,6 LDEF M&N*6 ,. &’; ),.,O!
.*"% &%N &%&’P+*+ "( Q&$.*&’ +,R#,%O,+ *+"’&.,N ($"S T#!
S&% &%N +U*%, *% $#$&’ &$,& "( +"#.T,$% -T*%& <!=; -T*!
%,+, !"#$%&’ "( HQ*N,S*"’"JP6 34456 38!>3"? 7:@97:A;

<3A= 郑英杰6 王于超6 张 军6 等; 接触猪职业人群和对照人群戊
型肝炎感染率比较研究 <!=; 病毒学报6 34456 3> V8W? @X@9
@X:;
BCHEF I*%JK*,6 LDEF I#OT&"6 BCDEF !#%6 !" #$; YT,
-"SQ&$*+"% "% Q$,1&’,%O, "( ZJF9O’&++ &%.*["N*,+ ."
C,Q&.*.*+ H [,.U,,% +U*%, O"%.&O. Q"Q#’&.*"% &%N .T,
O"%.$"’<!=; -T*%,+, !"#$%&’ "( \*$"’"JP6 34456 3>]8W? @X@9
@X:;

<3:= 佘锐萍6 杨汉春6 马毅新6 等; 用乙型肝炎表面抗原地衣红染
色法检测兔出血症病毒 <!=; 畜牧兽医学报 6 >77:6 37]>W?
A79:3;

^CH _#*Q*%J6 IDEF C&%OT#%6 ‘D I*a*%6 !" #$; ),.,O.*"%
"( $&[[*. T,S"$$T&J*O N*+,&+, 1*$#+ [P C,Q&.*.*+ b +#$!
(&O, &%.*J,% "$O,*% +.&*%*%J <!=; DO.& \,.,$*%&$*& ,.
B"".,OT%*O& ^*%*O&6 >77:6 37]>W? A79:3;

<37= 佘锐萍6 郑志伟6 江维文6 等; 屠宰猪血清及肝脏中人乙型肝
炎表面抗原的检测 <!=; 中国畜禽传染病6 >77:6 34 ]增刊W?
>849>8>;
^CH _#*Q*%J6 BCHEF BT*U,*6 !ZDEF L,*U,%6 !" #$; ),!
.,O.*"% "( C,Q&.*.*+ b +#$(&O, &%.*J,% *% +,$#S &%N ’*1,$
"( +’&#JT.,$,N Q*J+<!=; -T*%,+, !"#$%&’ "( D%*S&’ &%N
0"#’.$P Z%(,O.*"#+ )*+,&+,+6 >77:6 34]^#QQ’W? >849>8>;

<X4= 许江城6 佘锐萍6 林剑波6 等; 应用免疫组织化学方法检测屠
宰猪肝脏中人乙型肝炎病毒抗原<!=; 中国兽医杂志6 344@6
@4!@"? @89@A;
Gc !*%&%JOT,%J6 ^CH _#*Q*%J6 dZE !*&%["6 !" #$; ZS!
S#%"T*+."OT,S*+.$P N,.,O.*"% "( T#S&% C,Q&.*.*+ b 1*$#+
&%.*J,% *% +’&#JT.,$,N +U*%, ’*1,$+<!=; -T*%,+, !"#$%&’ "(
\,.,$*%&$P ‘,N*O*%,6 344@6 @4]@W? @89@A;

!科技智力游戏!

轻松一刻!!!九宫填数

该游戏的填数规则为!! 在 !!! 的大九宫格内"出题者已给出若干数字"其他
宫位的数字空留"需要读者根据逻辑推理填写剩下空格里的数字#" 填满数字的
大九宫里"数字之间的关系必须满足!每一行与每一列都有 " 到 ! 的数字"每个实
线所标 #!$ 的小九宫格里也有 % 到 ! 的数字"且每个数字在每行$每列及每个小九
宫格里只能出现一次"即既不能重复也不能缺少% 答案请见下期%

上期答案
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