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! 大量培养创新型人才是时代和科技发展的必然要求
当今世界! 科学技术发展的趋势呈现如下 ! 个特点"#$"

!科学技术加速发展!呈现知识爆炸的现象#"科学技术更
新的速度日益加快!科技成果商品化周期大大缩短##各学
科$各技术领域相互渗透$交叉和融合#$科学技术与人文
和社会科学结合#%研究与开发的国际化趋势明显加快#&
科学技术特别是高技术已经成为当代经济发展的主导力

量% 随着人类社会从工业时代迈入以信息科技为标志的知
识经济时代!全球经济一体化已呈不可阻挡之势!知识成为
经济发展的主要动力%作为知识经济的内核!创新将成为在
%# 世纪国际经济竞技场取胜的&杀手锏’#谁能抢占创新的
制高点!谁就将在国际竞争中立于不败之地!成为 %# 世纪
的主角% 因此!在知识经济时代!创新型人才的培养已越来
越受到世界各国及各界人士的共同关注和重视% 就我国而
言!研究生教育作为高等教育的最高层次!理应肩负起&科
教兴国’发展战略对培养创新型人才的历史重任%
那么!什么是创新型人才!创新型人才的标准和特点又

如何呢(
#&&!年!世界 %# 世纪教育委员会提出了创造型人才的

’ 条标准 "%$"! 有积极进取开拓精神#" 有崇高的道德品质
和对人类的责任感## 在急剧变化的竞争中有较强的适应
能力和创造能力#$ 有宽厚扎实的基础知识!以及广泛联

系实际解决实际问题的能力#% 有终身学习的本领!能适
应科学技术综合化的发展趋势# & 有丰富多彩的个性#’
具有和他人协调及进行人际交往的能力% 美国当代著名的
心理学家吉尔福特教授认为! 创新型人才在个性上有如下
特点 "($"! 有高度的自觉性和独立性!不肯雷同#" 有旺盛
的求知欲## 有强烈的好奇心!对事物的运动机理有深究
的动机#$ 知识面广!善于观察#% 工作中讲求理性$准确
性与严格性#& 有丰富的想象力$敏锐的直觉!喜好抽象思
维!对智力活动与游戏有广泛兴趣#’ 富有幽默感!表现出
卓越的文艺天赋#(意志品质出众!能排除外界干扰!长时
间地专注于某个感兴趣的问题之中%
由此可见!知识面宽广$基础知识扎实成为对创新型人

才知识结构的基本要求% 通过考察近 ) 年来 )%***+%**,
年*诺贝尔奖)自然科学类*获得者的学科背景情况!可以看
出!多学科的渗透$交叉和融合有助于创造性思维的培养和
创新成果的产生!并且成为培养创新型人才的重要途径%

" 从近五年来诺贝尔奖!自然科学类"获得者的学科背景看
创新型人才的培养

诺贝尔物理奖$ 化学奖和医学或生理学奖被公认为是
这些学科领域的最高学术成就奖! 其相应的研究成果也被
认为是最具创新性的成果%因此!考察诺贝尔奖获得者的学

从近五年诺贝尔奖获得者的学科背景看研究生创
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#摘要$ 通过分析近 ! 年来诺贝尔奖获得者的学科背景!探讨了学科交叉对研究生创新思维培养的重要性"结合目前我国研
究生培养体系存在的问题!提出了构建我国研究生创新思维培养体系的若干建议#
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科背景与其获得创新性研究成果之间的关系! 对我国研究
生教育培养创新型人才具有重要的指导意义"
笔者根据诺贝尔奖网站#!""#$%%&’()*+,-.)/’,0$提供的获

奖者个人自传 #12"’(-’0,3+45$ 和学术简历 #62,,-72*28
9-"3)$!整理出来了近 : 年#;<<<=;<<> 年$诺贝尔物理奖%
化学奖和医学或生理学奖获得者的学科背景及其获奖成果

等方面的资料&见表 ?$’ 笔者注意到!许多诺贝尔奖获得者
具有多学科或跨学科背景!如 ;<<! 年诺贝尔医学或生理学
奖获得者悉尼(布雷内教授就先后获得过医学学士%理学硕
士和生物化学博士学位!;<<< 年诺贝尔物理奖获得者若尔
斯(阿尔费罗夫就同时拥有物理学博士学位和数学博士学
位)此外!这个学科领域的诺贝尔奖授予了其它领域的科学
家的例子也不鲜见" 如!;<<@ 年诺贝尔化学奖分别授予了
两位生物医学博士***彼得(阿格雷和罗德里克(麦金农!
而该年度的诺贝尔医学或生理学奖则授予了化学博士保

罗(劳特伯以及物理学家彼德(曼斯菲尔德)
;<<<=;<<> 年!共有 ?: 人获诺贝尔物理奖!其中 @ 人

具有多学科&或跨学科$背景!他们分别是同时拥有物理学
博士和数学博士学位的若尔斯(阿尔费罗夫+电子工程专家
杰克(A(基尔比%化学博士雷蒙德(戴维斯!占该学科获奖总
人数的 ;<B,共有 ?@ 人获诺贝尔医学或生理学奖!其中除
埃里克(坎德尔教授和理查德(阿克塞尔博士 ; 人外! 其他
?? 人均具有多学科&或跨学科$背景!占该学科获奖总人数
的 :C/?B,共有 ?> 人获诺贝尔化学奖!其中 D 人具有多学
科&或跨学科$背景!他们分别是物理学家艾伦(E(黑格!工
程博士白川英树%田中耕一!生物医学专家彼得(阿格雷%罗
德里克(麦金农%伊尔温(罗斯!以及医学研究工作者阿龙(
西查诺瓦和阿弗拉姆(赫尔什科! 占该学科获奖总人数的
D>/FB&见图 ?$)
分析上述统计结果!可以初步得出如下 @点结论)
?$ 诺贝尔奖获奖成果&自然科学类$大多具有多学科

综合%交叉%渗透性质) 如!;<<@ 年诺贝尔医学或生理学奖
的成果 -发明了应用核磁共振成像技术显示人体复杂结构
的技术.就涉及到物理学中的-核磁共振成像技术.和医学

表 ! "###$"##% 年诺贝尔奖!自然科学类"获得者学科背景一览表

资料来源!根据诺贝尔奖网站"34456789:;<=5>?@<A:>B#提供的上述获奖者个人自传"CD4:;?:B>E53F$和简历%&D>>?GD=DH 0?4E<$整理而成

年份 奖项 获奖者 获奖理由 获奖者学科背景 获奖者现工作单位

;<<<

物理奖
若尔斯(阿尔费罗夫

为现代信息技术做出的基础性贡献!特别是发
明快速晶体管+激光二极管和集成电路G芯片H

物理学博士+数学博士 俄罗斯圣彼得堡约飞物理技术学院
赫伯特(克勒默 物理学博士 美国加利福尼亚大学
杰克(A(基尔比 电子工程学硕士 美国德州仪器公司

医学+生理学奖
阿尔维德(卡尔松

发现了-慢突触传递.这样一种神经细胞间的
信号传导形式

药物学博士 瑞典哥德堡大学

保罗(格林加德 理论物理硕士!生物物理博士!生物化学博士后 美国洛克菲勒大学

埃里克(坎德尔 医学&精神病学$博士 美国哥伦比亚大学

化学奖
艾伦(E(黑格

对导电聚合物的发现和发展做出重要贡献
物理学学士+数学学士!物理学博士 美国加州大学固体聚合物和有机物研究所

艾伦(I(马克迪尔米德 无机化学博士 美国宾夕法尼亚大学化学系
白川英树 工程博士 日本筑波大学材料学院化学系

;<<?

物理奖
沃尔夫冈(克特勒

对一种新的物质状态***玻色"爱因斯坦冷凝
物的成功发现

物理学博士 美国麻省理工学院物理系
埃里克(康奈尔 物理学博士 美国国家标准与技术研究所
卡尔(维曼 物理学博士 美国科罗拉多州立大学物理系

医学+生理学奖
利兰(哈特韦尔

发现了控制细胞周期的关键物质
物理学学士!生物学博士 美国哈钦森癌症研究中心

蒂莫西(亨特 生物化学博士 英国帝国癌症研究基金会
保罗(纳斯 生物学博士 英国帝国癌症研究基金会

化学奖

威廉(诺尔斯
在不对称合成方面所取得的成绩

化学博士 美国孟山都公司

野依良治 有机化学博士 日本名古屋大学

巴里(夏普雷斯 化学博士 美国斯克里普斯研究学院化学系

;<<;

物理奖

雷蒙德(戴维斯
在天体物理学领域做出卓越贡献

化学博士 美国宾夕法尼亚大学物理天文学系

小柴昌俊 物理学博士 日本东京大学初级粒子物理国际研究中心

里卡多(贾科尼 物理学博士 美国华盛顿特区联合大学

医学+生理学奖
悉尼(布雷内

发现了在器官发育和细胞死亡过程中的基因

规则

医学学士!理学硕士!生物化学博士 美国加州伯克利分子科学研究所

罗伯特(霍维茨 生物学博士 美国麻省理工学院

约翰(苏尔斯顿 有机化学博士 英国剑桥桑格中心

化学奖

约翰(J(芬恩
在生物大分子研究领域的贡献

化学博士 美国里士满弗吉尼亚联邦大学

田中耕一 电子工程学士 日本岛津制作所

库特(乌特里希 无机化学博士 瑞士联邦技术学院

;<<@

物理奖

阿列克谢(阿布里科索夫
在超导体和超流理论方面做出的先驱性贡献

物理学博士 美国阿拉贡国家实验室

安东尼(莱格特 物理学博士 美国伊利诺伊大学

维塔利(金兹伯格 物理学博士 俄罗斯莫斯科莱伯多夫物理研究所

医学+生理学奖
保罗(劳特伯 发明了应用核磁共振成像技术显示人体复杂

结构的技术

化学博士 美国伊利诺伊大学生物医学核磁共振实验室

彼德(曼斯菲尔德 物理学博士 英国诺丁汉大学物理系

化学奖
彼得(阿格雷

在细胞膜通道方面做出的开创性贡献
医学博士 美国巴尔的摩约翰斯(霍普金斯大学医学院

罗德里克(麦金农 医学博士 美国洛克菲勒大学分子神经生物学系

;<<>

物理奖

戴维(格罗斯
在夸克粒子理论方面所取得的成就

物理学博士 美国加州大学圣巴巴拉分校

戴维(波利泽 物理学博士 美国加州理工学院物理系

弗兰克(维尔泽克 物理学博士 美国麻省理工学院物理系

医学+生理学奖
理查德(阿克塞尔 在气味受体和嗅觉系统组织方式研究中做出

的贡献

医学博士 美国哥伦比亚大学戈瓦尔德(休格医学院
琳达(巴克 心理学和微生物学学士!免疫学博士 美国西雅图市弗雷德(哈钦松癌症研究所

化学奖

阿龙(西查诺瓦
在蛋白质控制系统方面的重大发现

医学博士 以色列理工学院

阿弗拉姆(赫尔什科 医学博士 以色列理工学院拉帕波特医学研究学院

伊尔温(罗斯 生物化学博士 美国加州大学尔湾分校医学院
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中的!人体复杂结构"#而 !""" 年该项奖的成果!发现了在
器官发育和细胞死亡过程中的基因规则"$与医学和生物学
都有关联% 前面所述的当今科学技术发展所具有的 !各学
科&各技术领域相互渗透&交叉和融合"的趋势$在诺贝尔奖
获奖成果’自然科学类(中也得到了印证%

!( 在物理学&医学或生理学&化学这 # 大获奖学科’实
际上应为 $大学科$医学和生理学本身就是 ! 个大的学科(
中$相对而言$物理学的学科交叉&渗透和融合性不及另外
! 大学科$其获奖成果的交叉&渗透和融合性也不及另外 !
大学科$而医学的学科交叉&渗透和融合性则最强% !"""%
!""$ 年诺贝尔物理奖的获奖成果中$ 仅分别涉及物理学
’或与物理学关联密切的学科(中的信息技术&基础物理&天
体物理&量子物理等领域#诺贝尔化学奖获奖成果$则不仅
涉及到化学中的电化学&有机化学等领域$还涉及到生物学
大学科领域#而诺贝尔医学和生理学奖获奖成果$更是与医
学和生理学以外的物理学有关%

#( 具有跨学科’或多学科(背景的科技工作者更容易
做出创新性的研究成果% !"""%!""$ 年 $$ 位诺贝尔奖’自
然科学类(获奖者中$具有跨学科’或多学科(背景的学者共
计 !!人$占总数的 &"’% 这说明$多学科知识的交叉&融合
和渗透将有利于创新型人才的培养%

! 构建研究生创新思维培养的教育体系
现代学科发展的一个最重要的特征就是$ 在高度分化

的基础上的高度综合$是分化与综合的高度对立和统一%随
着人类对社会与自然界认识的进一步加深$人们发现$大量
的科学问题变得越来越综合$ 仅靠单个学科的知识是难以
解决的$必须依靠多个学科的专家学者采用多学科的理论&
知识和方法进行!立体会战"才能解决% 比如$()* 双螺旋
结构是由物理学家&生物学家共同发现的$但化学家在其中
也起到了非常重要的作用% 它的发现是学科交叉和科技创
新结合最典型的一个例子%
现代学科发展的高度分化和高度综合产生了交叉学科

和边缘学科$ 交叉学科和边缘学科通常是两门以上的关联
学科互相作用而共生的一门学科$如信息工程&生物力学&
物理化学&生物医学工程等% 以生物医学工程为例$它是一
门应用自然科学和工程科学的原理和方法$ 解决疾病的诊
断和治疗问题的学科$ 属于典型的由多学科交叉而衍生出
来的新兴学科%这就不难解释为什么 !""#年诺贝尔医学或

生理学奖会分别颁发给一位物理学家和一位化学家%
现代学科发展的高度分化和高度综合以及新兴学科和

交叉学科不断涌现的特点$要求研究生不断拓宽知识面$及
时了解和掌握学科发展动态$在科研中敢于大胆设想&勇于
尝试新方法$在创新思维上不断得到培养和提高% 近年来$
我国研究生教育得到了较大的发展$研究生培养体系不断完
善$培养质量也在逐步提高% 然而$也必须看到$在研究生创
新思维的培养方面$我国与发达国家尚存在较大的差距% 借
鉴诺贝尔奖获得者学科背景对创新思维能力培养的启示$笔
者试提出构建研究生创新思维培养教育体系的几点建议%

+( 完善研究生导师制% 不仅应为研究生配备导师$而
且还应配备教授指导小组$多角度&全方位地指导研究生%
导师负责指导研究生的专业学习和科研指导工作$ 指导小
组负责审查学生的选课&学分&选题和科研工作进展% 在指
导小组的构成上$应考虑小组各成员学科的交叉$以培养研
究生复合型的知识结构$促进其创新思维能力的提高%

!( 完善研究生课程体系% 相对发达国家而言$目前我
国研究生的教学课程体系普遍比较死板$ 研究生可自由选
择课程的空间很小$不利于研究生个性的发展% 因此$应该
将课程的选择权更多地交还给研究生$ 积极鼓励研究生跨
一级学科选修与所研究的课题相关的课程$ 并将课程的最
终决定权交给研究生教授指导小组%

#( 强化学术报告和研究讨论会在研究生培养中的作
用% 学术报告会和研究讨论会一般具有多学科性$因此$参
加不同学科或相关学科的报告会或讨论会$ 有利于活跃研
究生的思维$使研究生学习到新知识&新方法和新技术$促
进研究生多学科知识的渗透&交叉和融合$以及在解决新兴
学科或边缘学科有关问题时触类旁通%

$( 在强调研究生研究成果的同时$应更加注重其研究
内容的质量以及所涵盖的知识面% 研究生尤其是博士研究
生的培养$一定要注重使其掌握比较宽广的知识面$充分重
视其学位论文的质量$ 这是研究生今后做出创新性研究成
果的基本前提和根本保障%

" 结论
+( !+ 世纪是以创新为特征的时代$ 不同学科间的渗

透& 交叉和融合将更为深刻和广泛地影响创新性研究成果
的产生$ 培养具有创新性思维的高级专门人才是时代对我
国研究生教育提出的必然要求和新的挑战%

!( 考察近 & 年来自然科学类诺贝尔奖获得者的学科
背景与其获奖成果之间的关系$可以看出$具有跨学科’或
多学科(背景的学者更加具有做出创新性研究成果的可能%

#( 我国研究生教育必须顺应当代科学技术发展趋势$
不断改革研究生培养体系$ 以促进创新型高级专门人才的
培养%
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