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我国是世界养猪第一大国! 但猪的核心种质群在全球
种猪市场却没有立足之地!长期处于"引种!维持!退化!

再引种#的不良循环$ 在 !" 世纪全球经济一体化快速发展
的情况下!这种局面如不改变!将严重制约我国养猪业的发
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经济全球化条件下的猪种遗传改良及可持续发展
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!摘要" 我国作为世界上第一养猪大国!种猪质量却长期落后于养猪业发达国家!优良种猪长期依赖进口" 综合分析了国际
上猪育种的最新发展趋势!探讨了制约我国猪育种的主要因素!并针对目前国内种猪遗传评估的现状!提出了未来我国猪育
种的基本策略和措施!以应对经济全球一体化对我国养猪业的强烈冲击"
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展! 因此"迫切需要尽快确定 !" 世纪我国猪育种的总体目
标和行动策略!
事实上" 猪的育种长期以来都得到我国各级主管部门

的高度重视"在连续 # 个#五年计划$的科技攻关中都是重
点"科技部和农业部都给予了大力的支持% 近年来"在科技
部&$%&$计划’&农业科技成果转化资金$等多种渠道都对猪
育种研究提供了支持"各地方科技部门也都有较大的投入!
特别是&九五$以来"在农业部&引进国际先进农业科学技
术$项目支持下"投入引种资金 &’’ 多万美元"直接从美国’
加拿大’ 英国’ 丹麦等养猪先进国家先后引进了大量的种
猪! 此外"由于我国大型养猪企业的发展"由企业自筹资金
引进的种猪数量更多!目前"我国已拥有了世界上各种优秀
种猪资源"成为名副其实的种猪博览市场"目前已具备培育
适应我国养猪业发展所需要的’能够独立运作’可持续发展
的优秀种猪繁育体系的条件!

!全球种猪育种趋势
目前"世界先进养猪国家’养猪公司均试图扩大选育基

础群’统一测定方法’统一遗传评估并实施规模化联合育种
模式"跨场’跨地区甚至跨国界的猪种遗传评估与遗传交流
已成为现实! 如(()* 公司在英国’美国’加拿大分别拥有自
己的猪种核心群" 各国猪种核心群必须使用 &’+以上它国
猪种核心群的精液用于品种改良)丹麦’瑞典等养猪先进国
家在国内开展大范围的跨场间猪种遗传评估 *,-./00123.4
567689- :;3<=389/7+" 由统一培训的测定员在场间进行巡回
测定"数据传至国家网络中心进行评估"根据评估结果指导
场内种猪选育%
在美国"由专业化公司*如在 >6?.30@3 的 A(B 猪育种

公司+派员到各种猪场巡回*区域性"一般以州为单位+"进
行测定和收集有关数据*称重’超声波测定’新的产仔记录
等+"并对其进行评估"而国家种猪登记协会*>389/73< AC976
D6E908.F">AD+则利用猪测定与遗传评估系统*AC976 G60897E
,7H 567689- :;3<=389/7 AF0864I AG,5:A+对来自全国各种猪
场的数据进行分析)多年来"通过对背膘进行选择"成功地
提高了瘦肉率)目前又将繁殖力性状’肉质性状作为主选性
状"进行平衡育种*J3<37-6 J.66H97E+%
丹麦长期坚持不懈地进行优良品种改良" 始终拥有世

界一流的猪种" 这是丹麦成为一流养猪大国的最根本的一
条经验%丹麦国家生猪委员会组织实施了丹麦猪育种计划"
联合了国内 #! 家种猪场"拥有 K! 个种猪群"共有 K L’’ 头
纯种母猪)拥有 "$’ 个繁殖群’#M! 万头母猪"生产商品猪的
种猪有 ""’万头%此外"丹麦正在泰国’中国’美国等地建立
其微卫星场*N9-./O0386<<986 23.4+"寻求一种跨国界联合育
种模式"显示了其欲占领世界范围种猪市场的雄心%
加拿大 !’ 多年前与我国目前的情况类似"也是一个引

种大国"然而经过 "L 年左右时间"已培育出具有自身特色
的优良种猪"转而成为种猪输出国% 加拿大的经验表明"建
立一个结构完善’运转顺利的种猪遗传评估系统"是其成功
的关键所在% 它的全国种猪联合遗传评估由加拿大猪改良
中心 **373H937 *6786. 2/. AC976 )4P./;64678"**A)+ 负责%
**A)拥有一个含有全国 " $’’ 万头猪的生产性能测定和遗
传评定记录的国家数据库" 这些数据来自于参加全国猪联
合育种的各猪场和各地区的中心测定站"每年测定 "’ 万多

头种猪%中心还同时收集商品猪场的数据"以检验遗传改良
对商品猪生产性能改进的效果% 每个月都要将新的测定数
据加入数据库"并同时进行遗传评估"而后将评估结果传送
给地区中心和有关农户%

"我国猪育种的差距
与我国作为世界猪肉第一生产大国严重失衡的是"我

国的种猪质量一直没有大的’实质性进展"其原因是非常复
杂的" 除了我国悠久文化历史形成的独特消费市场和长期
计划经济等因素作用外"主要可以概括为以下几点%
"#!缺乏长远的育种眼光和有效的组织
长期以来我国的猪育种工作大多以科研项目的形式进

行"例如自#六五$以来国家攻关项目’农业部等部门的重点
项目资助了一批培育猪种的研究工作" 但由于缺乏与市场
直接联系的经济实体" 未能获得相应的社会经济效益的回
报%只有吸收直接从事养猪生产的企业"甚至专业的育种公
司参与"才有可能组织结构合理的繁育体系"在内部协调好
各功能群体经营者的利益"建立有效的育种体系%
"#"缺乏系统!持久的育种规划
猪育种工作的长期性和艰巨性是众所周知的" 若没有

追求长远利益的眼光" 在还没有结构完善的繁育体系的情
况下"是难以制定出长期有效的育种规划的%
"#$缺乏牢固的育种基础性工作
做好猪育种工作" 首先需要依赖于长期坚持不懈的性

能测定"积累大量有效的育种数据记录% 长期以来"由于养
猪生产的小农经济模式"经营规模有限"难以开展具有商品
生产价值的育种工作"缺乏有效的育种措施"基本育种资料
记录系统也不完善"基层种猪场技术力量不足’水平不高%
这是制约我国猪育种工作的决定性因素%
"#%育种核心群规模小
长期以来" 国内猪育种的主要形式是以科研项目的方

式进行"多数是以短期*如五年计划+内进行若干世代的选
育达到一定的技术指标为目的的" 小群体闭锁继代选育成
为流行的方式"所能维持的育种群规模很小"难以获得具有
商业价值的育种进展%
"#&育种资金投入不足
长期以来"我国在猪育种方面的投入严重不足"而且实

际上投入到猪育种改良方面的资金也大大低于引种投入资

金%另一方面由于猪育种通常以科研项目方式进行"养猪企
业的积极性没有充分调动起来"难以主动在育种方面投入"
这也是缺乏与之相应的有效繁育体系的结果%
此外"从技术水平应用上看"从种猪测定’人工授精等

应用技术"到 JQR(’SBOD:NQ等统计方法"以及 S>, 标记
辅助选择’分子育种等技术"均已被我国掌握"但所有技术
的应用仅限于局部的范围’单一场内"未形成区域性乃至全
国性的应用" 导致至今仍未能形成强有力的种猪测定服务
体系"没有国内自行估算的遗传参数’经济加权系数% 表面
上看"各项技术已在养猪业上应用"实际上每项技术均还远
未能发挥该项技术应有的效果" 技术转化为生产力的潜力
还非常大%
可以认为" 国内育种界对现代育种理论的掌握与先进

国家的差距并不大" 所缺乏的是长期坚持的育种基础性工
作和遗传评估体系" 在这方面与发达国家存在着巨大的差
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距! 传统封闭的单一原种猪场进行育种工作有很大的局限
性"主要体现在以下几个方面#$!%育种群规模小"选择强度
低&’"%遗传变异程度小"不够丰富&’#% 信息量少"育种值
估计准确度低&’$%技术力量不足"难以利用先进育种理论
和技术!其中最关键的是由于经济实力的制约"不可能具备
国外一些大育种公司所拥有的育种群规模" 难以获得可观
的育种效益!

! 我国种猪遗传评估的现状
!%%&年初" 全国畜牧兽医总站和中加瘦肉型猪项目办

公室合作" 在全国开始了种猪生产性能现场测定与遗传评
估技术推广工作! !%%’年 ’月" 由全国畜牧兽医和中加瘦
肉型猪项目办公室在北京联合召开了第一次全国性的种猪

遗传评估技术研讨会" 并邀请了加拿大种猪遗传评估方面
的专家作了学术报告" 演示了全国性的种猪遗传评估网络
系统!同年 !"月召开了第一次全国种猪遗传评估专家小组
会议"拟订全国种猪评估系统建设方案! !%%%年 #月"由全
国畜牧兽医总站( 四川省畜禽品改良站和中加项目办联合
开办了全国性的遗传评估系统建设技术培训班" 聘请了加
拿大专家讲授)同年 !(月在杭州浙江农业大学召开的全国
动物遗传育种学术讨论会上" 对种猪遗传评估和联合育种
进行了专题研讨"引起了国内同行的重视* "(((年 #月"由
全国畜牧兽医总站+ 广东省畜禽品种改良站和中加项目办
联合开办了第二期全国性的遗传评估系统建设技术培训

班"讨论并确定了,全国种猪遗传评估方案-* 同年 ) 月"由
全国畜牧兽医总站正式颁布了.全国种猪遗传评估方案’试
行%/"标志着种猪遗传工作在我国已全面展开&有条件的养
猪场从此积极开展了规范化的场内性能测定" 并依据推荐
的方法进行了场内遗传评估*
至此"我国瘦肉型猪育种有了标准操作程序和方法"使

性能测定成为长期的基础性工作* 在广泛开展此项工作的
基础上"受农业部委托"在原有方案基础上于 "((" 年 ’ 月
制定了农业行业标准000,瘦肉型种猪遗传评估技术规
范-""((#年 %月通过专家审定* 经过 )年的努力" 已基本
形成了以广东省为中心的华南区域+ 以四川省为中心的西
南区域+ 以河南省为中心的中原区域和以北京为中心的华
北区域等构成的种猪遗传评估网络" 基本实现了计算机联
网和信息共享*
刘海良等*"+在总结我国种猪遗传评估工作时指出"截至

"((!年底参加全国性种猪遗传评估的种猪场有 #&个"分布
在北京+天津+河北+河南+浙江+湖北+江西+广西+广东+福
建+云南+贵州及四川等全国 !# 个省+市+自治区"共收集了
#( ((( 多个个体的系谱+体重和背膘厚测定数据’其中较为
规范的有效数据 ") (((多个%" 近 !( ((( 头母猪的产仔性
能记录* 利用动物模型 ,-./ 对这些数据进行了 !((01 体
重日龄+!((01 体重背膘厚和总产仔数 # 个性状的育种值
估计"并计算了个体的父系指数’包含日龄和背膘厚 " 个性
状%和母系指数’包括日龄+背膘厚和产仔数 # 个性状%"并
将父系指数超过 !(( 的优秀个体"于 "((" 年 & 月由全国畜
牧兽医总站在全国范围内予以公布" 以促进各种猪场按照
规定更加规范地开展种猪测定和遗传评估工作" 各场之间
相互学习+取长补短*
然而由于对种猪遗传评估的认识水平+ 种猪市场的发

育现状+ 企业经济状况等一系列主观和客观条件的限制和
影响"这项工作进展要比预期的缓慢* 其原因#一是目前开
展这项工作的种猪场数量不多"比预期的要少&二是发展不
平衡"部分养猪主要省份尚未系统地开展这项工作&三是已
经开展测定工作的种猪场经过规范测定的种猪数量有限"
有些数据不规范"严重制约了种猪质量的迅速提高&四是种
猪的遗传联系建立比较困难"各场间缺乏足够的遗传联系"
联合育种的效果没有真正得到体现& 五是种猪测定仪器不
统一+不规范"测定人员和数据分析人员缺乏系统+规范的
培训等* 因此"要使这项工作真正发挥应有的效益"还需要
各级政府部门+种猪企业+育种家等的高度重视"在资金+技
术+管理等方面给予必要的扶持*彭中镇对我国种猪性能测
定和遗传评估中的一些问题提出了明确的看法" 认为种猪
测定与遗传评估工作紧密相连+不可分割"并对在全国更有
效地开展这一工作提出了许多有参考价值的建议*

"未来的种猪育种策略
在 "! 世纪"要保证我国养猪业的健康稳步发展"必须

立足于瘦肉型种猪供种的本土化"需要合理+充分地利用我
国已引入的国外优秀种猪资源"通过有效的育种组织体系"
应用现代分子育种+遗传评估和联合育种技术"建立优秀种
猪核心群持续自我供种繁育体系" 保证主要生产性能达到
国际同期先进水平* 目前"从决策者+育种专家和养猪企业
经营者都有了基本的共识" 即充分利用我国已经拥有的丰
富种猪资源" 建立规范的场内性能测定和区域性种猪遗传
评估系统*综合应用分子育种和遗传评估技术"进而实现区
域性联合育种"是 "! 世纪彻底改变我国种猪长期依赖进口
状况的必由之路*
因此"在未来 !( 年内"我国猪育种的总体策略应该是#

充分利用已有的优良种猪资源" 在种猪生产和研究的优势
地区建立区域性联合育种体系" 积极开展分子育种与遗传
评估有机结合的现代猪育种技术的应用研究" 推动公司化
育种体系的建立"实现种猪质量的快速+可持续遗传改良*
总体战略是# 建立能够长期进行瘦肉型种猪持续改良的繁
育体系"实现,以种猪选育为基础+核心群种猪自给+有计划
地少量引种+保持国际同期种猪水平-的总体目标*
围绕这一目标"农业部在全国范围内组织精干力量"开

展了区域性和全国性的种猪遗传评估和联合育种工作"在
多渠道引进优良种猪资源的基础上"以消化+吸收+创新和
推广为主体"新种质资源引进为辅"积极创建具有自我发展
潜力的国家种猪遗传评估系统和瘦肉型猪育种体系" 同时
重点开展了以下 )个方面的研究*
"#$建立区域性和国家级联合育种体系
采用区域性联合育种的方式" 在几个主要种猪生产地

区"如北京+华南+华中+西南等地"选择有条件的技术依托
单位"组织有关养猪企业共同建立联合育种体系"加快以区
域性中心公猪站为纽带的种猪遗传联系网的建立" 选育我
国自己的优质瘦肉型种猪专门化品系" 利用地方资源选育
高繁殖力和肉质优良的新品系*在此基础上"逐步形成国家
级的联合育种体系*
"%&建立优质瘦肉型种猪遗传评估体系
利用现代信息技术建立标准化的种猪信息库" 开发基

于,浏览器∕234 服务器∕数据库系统-# 层网络体系结构
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的网上种猪遗传评估系统!推动大"中"小型种猪场遗传联
系的建立!建立跨场间遗传联系!提高场内和跨场间遗传评
估的准确性!开展区域性跨场间遗传评估"遗传参数估计"
经济加权系数的研究#
!"#培育中国瘦肉型猪新品系和配套系
在建立国家级或区域性联合育种体系基础上! 开展跨

场间新品系的培育与配套系选育!达到资源合理利用"优势
互补的目的$实现大规模跨场间种猪配合力测定!筛选适合
规模饲养%适应不同生产条件的高效杂交组合"区域性优化
组合的配套系$
!"!建立优质瘦肉型种猪可持续的高效繁育体系
建立以 &引进种猪资源核心群!育种核心群!种猪扩

繁群!种猪生产!商品肉猪生产’的种猪繁育生产体系!探
索在现有种猪生产体系中! 以大型养猪企业为依托的公司
化育种体系!通过&技术中心!育种公司!种猪公司!种猪专
业户!养猪户’的新模式!协调不同功能群生产者的利益!开
展长期的种猪育种改良工作$
!"$育种新技术的大规模应用
现代生物技术的发展为猪的育种提供了全新的途径!

以大规模基因检测为基础的分子育种技术已广泛被应用!
达到商业化应用的主基因和遗传标记已达数十个! 大大提
高了传统选择方法的准确性和效率!也为早期选择%限性性
状选择%间接选择提供了更为有效的手段!分子生物学技术
对杂种优势的预测和利用也已呈现出良好的前景$ 在联合
育种体系内有效地%大规模地应用育种新技术!将彻底改变
我国猪育种的被动落后局面$
经济全球一体化带来的国际竞争压力越来越大! 未来

的竞争将是高新技术与经济实力的综合较量$ 猪育种改良
技术已进入一个新的阶段! 需要在个体基因型大规模识别
基础上! 综合利用个体和亲属各种表型和基因型信息进行
个体遗传评估( 利用一些优良个体通过人工授精实现跨场
间使用!建立场间遗传联系!实现资源共享的区域性联合育
种#其主要形式有两种)有条件的大型种猪企业作为龙头种

猪育种公司!将所覆盖的中小养猪户从育种%养猪生产%屠
宰加工到销售形成紧密的联合体( 对于我国广泛分布的中
小型养猪户和企业! 迫切需要以育种技术为核心的中介服
务机构!以提供性能测定%种猪评估和选择%优良公猪精液%
生产管理等全方位%及时的技术服务!从而形成以技术为纽
带的松散结构型的育种联合体#
我国猪育种需要充分利用宝贵的猪种遗传资源! 明确

未来的猪育种目标!快速培育适合我国国情%具有特点的新
品系和配套系!形成以育种公司为龙头%以联合育种为纽带
的高效繁育生产体系! 在激烈的国际种猪市场竞争中保持
我国养猪大国的一席之地#
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