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!""#年 $!月 !%日! 因印尼苏门答腊岛北部海域发生
强烈地震而引发的海啸! 席卷了环印度洋多个国家" !&&’
年 !月 # 日中国新闻网报道! 本次海啸遇难者总人数已超
过 !()! 万人!损失极为惨重" 作为一种破坏力巨大的灾难
性海浪#$$海啸是由海底下 ’&*+ 以内%里氏震级 %)’ 以上
的海底地震引起的"但是!海浪以震荡波的形式向四周传播
到达岸边造成的破坏程度却与海平面的高低% 海防设施的
防御能力以及沿海红树林%珊瑚礁的状况有密切关系"近半
个世纪以来!随着人为活动的加剧!全球气候日益变暖!已
引起全球主要冰盖区融化!冰川退缩!冻土融化!海平面上
升" 海平面上升不仅淹没了沿海土地!而且使得诸如海啸%
风暴潮等海洋灾害更容易发生!造成的损失也更大"人类活
动导致的沿海红树林和珊瑚礁生态系统被破坏! 也直接加
剧了海啸灾害的危害"

! 全球地震海啸的空间分布特征
水下地震%火山爆发或水下塌陷和滑坡等激起的巨浪!

在涌向海湾内和海港时所形成破坏性的大浪称为海啸

&,-./0+1’( 地震海啸是海底发生地震时!因海底地形急剧
升降变动所引起的海水强烈扰动)
全球地震海啸的空间分布与地震带的分布基本一致"

全球地震活动带主要集中在环太平洋地震带和地中海到中

亚地震带" 前者因地质构造复杂!海底高差悬殊!是地球上
地震活动最强的地区! 全球约 2&3的地震都发生在这个地
震带里!因而也是经常发生地震海啸的地区"
据 4 5"" 多年的资料统计表明! 全球有记载的破坏性

较大的地震海啸约发生了 !%"次!平均六七年发生 4次"其
中发生在环太平洋地震带上的地震海啸约占 2"!! 发生在
地中海区的约占 2!"而在日本列岛及其邻近海域发生的地
震海啸则占太平洋地震海啸的 %"!左右"因此!夏威夷群岛
和日本是世界上发生地震海啸最频繁和遭受损失最严重的

地区和国家"

" 气候变化与海平面上升对海啸灾害的可能影响
虽然海啸主要是由于海底强震所引发的! 但气候变化

导致的海平面升高所造成的海防能力的降低也对海啸的危

害起了推波助澜的作用"
"#! "!世纪全球和中国的地表温度将明显升高
现有研究表明 647! 近百年来全球平均地表气温升高了

&)#"&)2#" !&世纪中国的变暖幅度大于中世纪暖期&公元 (
世纪后半叶至 48 世纪末! 大致相当于唐朝末期至元朝初
期! 当时中国东部地区冬半年温度约比 4(’&"4(2& 年偏高
&)!$’!小于全新世最暖期&距今 2 ’&&%8 &&& 年!最暖时温
度可能比近百年平均高出 !$左右’!而 !4 世纪全球的地表

气候变化与海平面上升及其对海啸灾害的影响
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!摘要" 综述了 !" 世纪全球和中国气候变化的事实!预估了 !# 世纪地表气温的可能变化!分析了由于气候变化引起的海平
面上升和红树林"珊瑚礁等沿海生态系统被破坏的现状和未来演变趋势#重点分析了气候变化与海平面上升对海啸灾害的影
响!并提出了对策措施$
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平均温度可能上升 !"#!$"%"! 中国的变暖幅度可能远大于
中世纪暖期"与全新世最暖期的温度相当#与 !&’!!!&&(年
的 )* 年平均温度相对比" 到 +*+* 年全国年平均温度将可
能增加 *,+!)"-""到 +!** 年将增加到 !")!%"&".+/#
!"! !#世纪全球和中国沿海海平面将可能继续上升
气候变暖直接导致海平面的进一步升高# 现有观测数

据表明"+* 世纪全球海平面上升速度是近 )**年来最快的#
从 !&** 年至今" 全球海平面高度平均上升了 !*!+*01"预
测到 +!** 年将比 !&&* 年高出 &!%%01# 近 $* 年来中国近
海海平面平均上升了约 !)01"且上升速率逐渐加快# 预估
结果表明"到 +*$* 年"中国沿海海平面将上升约 !+!$*01
$表 !%"大于全球平均海平面上升幅度"其中珠江三角洲&长
江三角洲和环渤海湾地区等几个重要沿海经济带附近的海

平面约上升 $*!!**01$图 !%.+/’未来类似强震引发的海啸也
极可能对中国某些沿海地区造成极其严重的影响" 应引起
重视#

表 $ 中国沿海不同岸段相对海平面上升预估!单位"%&#

!"’ 中国社会$经济的可持续发展面临严重威胁
中国沿海地区的面积占全国的 !-2" 人口占全国的

#+2"而 345 占全国的 -)2(国家统计局 +*** 年公布的数
据%! 其中沿海低洼地区约占整个海岸地区的 )*2" 约有

-*2以上的大城市&$*2以上的人口和近 ’*2的国民经济集
中在该地区) 海平面上升必将对这些地区的社会&经济产生
重大影响"表现在许多沿海低洼地区将被海水淹没"现有海
防设施的防御能力将大大降低" 沿海地区的人居环境和经
济建设将面临更大的风险"且遭受海啸&风暴潮影响的程度
和严重性将加大"特别是珠江三角洲&长江三角洲和环渤海
湾地区等经济相对发达地区# 近年来"仅强热带风暴对中国
沿海地区造成的损失就已经非常严重" 而且随着中国国民
经济的迅猛发展"损失将有可能更加严重# 例如*!&&+年的
&+!’号台风在中国沿海 %省市造成 )**人死亡" 直接经济
损失 !**亿元人民币!!&&-年的 &-!!号台风仅在浙江省就
造成 +$* 人死亡"直接经济损失高达 $** 亿元人民币!+**#
年台风+云娜,在浙江省造成 !’# 人死亡"直接经济损失达
!%#亿元人民币)
中国沿海地带处于世界上最活跃的环太平洋地震构造

带上"大海部分和大陆部分相对挤压-引张和错动"南部的
台湾与东南沿海边缘地震发育&断层活动复杂"北部沿海地
带地震频发# 据历史记载"中国历史上曾发生 !* 次.海水
溢,现象"且基本上都发生在长江口以南海区"其中仅 !%’-
年台湾基隆北海中地震发生的海啸造成了灾害.)/)在中国近
海和沿海地区仍存在发生中强地震的危险"东海-南海特别
是台湾岛附近海域具备产生海啸的条件" 是产生地震海啸
的危险地段"会给沿海地区和海洋开发带来严重的影响"可
能造成的人员伤亡及经济损失将难以估量.#/)

’ 红树林和珊瑚礁被破坏对海啸灾害的影响
红树林-珊瑚礁-海岸防护林等海洋生态系统以及完整

的海岸系统"虽然不能阻挡海啸和风暴潮的侵袭"但可以发
挥明显的缓冲作用"使其到达岸上的能量减弱"对减轻海啸
和风暴潮等自然灾害的破坏力有着明显的作用)
人类最近数十年对海洋资源的过度开发-污染"以及对

海洋鱼类的滥捕滥杀和对珊瑚礁的掠夺性开采" 使珊瑚礁
出现前所未有的生存危机) 世界自然基金会的最新调查表
明"在这次印度洋海啸袭击中"凡是珊瑚礁和红树林保存完
整的地方"其受灾的程度明显轻于其它地方) 例如"马尔代
夫虽然是岛国" 然而由于政府采取了严厉的保护珊瑚礁措
施"在海啸袭击时珊瑚礁起到了.减震器,的作用"大大减少
了该国的损失) 该基金会的调查还显示"在过去 +*年中"印
度尼西亚的红树林减少了 )*2"泰国减少 $*2"斯里兰卡减
少得更多) 同时"在印度洋地区"大面积的珊瑚礁被人为地
破坏"使海岸线直接受到海浪的冲击.$/)
此外"气候变化正在导致海水变暖"而海温的升高加速

了海水中的二氧化碳变成碳酸的化学过程" 造成海水酸度
的增加"这将减缓石灰化/00珊瑚礁形成的速度) 同时"当
海水变热时"珊瑚会释放出体内的海藻"这将导致珊瑚虫大
量死亡"致使珊瑚礁退化)
研究显示" 全球 +*2的珊瑚礁已经遭到无法逆转的严

重破坏"另外 $*2的珊瑚礁也接近崩溃边缘)如果不采取必
要的措施" 全球变暖产生的酸化效应将导致全球珊瑚礁的
最终死亡)

( 对策措施
通过对气候变化与海平面上升及其对海啸灾害影响的

岸段 +*)* 年 +*$* 年
辽宁东部

辽宁西部和河北北部
山东东部0南部
江苏0长江口北部
浙江0广东东部
广东西部0广西
台湾西部沿海
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图 $ !$ 世纪前半期中国沿海不同岸段海平面可能上升的幅度
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分析!提出以下对策建议"
#!$国际社会应该通过加强国际合作!减少温室气体的

排放!以减缓气候变化及其不利影响% "##$年 "月 !%日正
式生效的&京都议定书’!充分体现了国际社会共同应对气
候变化问题的意愿和决心! 是全世界迎接全球气候变化挑
战具有历史性意义的一步%

("$应增加适应气候变化的能力!加强对红树林)珊瑚
礁等海洋生态系统的保护! 加强对沿海地区海气系统变化
的动态监测和海气耦合模式的研发! 建立) 完善相应的预
测)预警系统%

(&$应加强沿海及出海河流的堤防工程建设!尤其是建
在海边的核电站和火电厂等的堤防工程建设! 提高抵御海
啸和风暴潮灾害的能力* 加强对沿海城市和重大工程设施
的安全保护!提高防护标准%

(’$应建立相应的法规或条例!使得在沿海城市规划
(尤其是沿海旅游风景区规划$) 重大工程决策设计等方面

能充分考虑气候变化所导致的海平面上升可能带来的巨大

潜在威胁%
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各有关学术期刊编辑部及科技工作者!
,中国科协期刊优秀学术论文评选活动-已经开展了两

届! 此项活动得到了中国科协所属各全国性学会及其期刊
编辑部的大力支持!受到广大科技工作者的关注%为进一步
扩大中国科协期刊优秀学术论文评选的候选论文数量!进
一步促进论文评选质量的提高及其相关学术期刊的发展!
经批准!,第三届中国科协期刊优秀学术论文评选- 工作由
我社承办% 现将征集候选论文等有关事项通知如下%
一"论文推荐范围
!- "### 年 ! 月 ! 日至 "##’ 年 !" 月 &! 日发表在中国

科协所属全国性学会)协会)研究会主办的学术期刊上的学
术论文%

"- 前两届已推荐过的论文不得再参评%
&- 为保证论文评审的公正性!凡在我社出版的&科技导

报’上发表的学术论文!一律不得参加本届评审活动%
二"论文推荐办法
!- 可由中国科协所属全国性学会)协会)研究会主办的

学术期刊编辑部推荐并组织专家评审后上报%
"- 也可由论文作者经 ! 位具有正高专业技术职务的专

家推荐后自行上报%
&- 论文的文种限于中文和英文两种% 推荐者 (或自荐

者$可根据论文所刊载刊物和所属学科的特点!从原始性创
新)学术水平)编校质量)文字表达等方面考虑是否符合条
件%
三"论文评选标准
!- 学术上应有创新!主题突出!论点明确!论据科学)正

确!学术观点被同行认可%
"- 主题内容应反映本学科当今国内外同行关注的热

点)重点和难点问题%
&- 文字通顺)流畅)精炼!全篇论文编辑校对质量合格%
四"论文推荐要求
!- 每种学术期刊编辑部推荐的论文原则上不得超过 $

篇%

"- 每位作者自荐论文原则上不得超过 "篇%
&- 每篇被推荐的论文均须填写推荐表或自荐表 (可通

过电子邮件与我社联系索要$%
’- 每篇被推荐的论文同时要求报送下述材料%
(!$所发表论文当期刊物的封面)目录以及论文完整页

码的复印件一式 "份%
("$填好的推荐表或自荐表一式 "份%
(&$论文材料和推荐表装订成册%
$- 论文推荐截止期+"##$年 W月 &!日*
%- 论文报送(寄送$地点+北京市海淀区学院南路 R% 号

科技导报社论文评审办公室*邮政编码!!###R!*联系电话!
(#!#$%"!!R!UR* 联系人 + 马先生! 邱先生 * 电子邮箱 !
BXF>D;Y91;2-<=6-95%

W- 寄送材料请挂号邮寄!并在信封上注明,论文评选-%
五"论文评审程序
!- 初审+凡期刊编辑部推荐的论文!由编辑部自行审

核把关后参加复评*凡个人自荐的论文!由 ! 位具有正高专
业技术职务的专家审核把关后参加复评%

"- 复评+凡期刊编辑部推荐的论文!由其所属学会(协
会)研究会$组织专家评审遴选出参加终评的论文*凡个人
自荐的论文! 由我社组织专家组评审遴选出参加终评的论
文%

&- 终评+ 中国科协将组织专家组对入围论文进行最终
评审!原则上每届评选出 !##篇优秀学术论文%

’- 公示+ 终评通过的论文报中国科协学术交流工作委
员会审定后!进行公示*公示无异议后!再报中国科协书记
处批准%

$- 表彰+ 中国科协将对获得本届期刊优秀学术论文奖
的作者予以表彰!并颁发,中国科协优秀学术论文-证书*我
社在&科技导报’上刊登获奖论文等名单*对刊登获奖论文
的学术期刊编辑部也予以适当形式的表彰%
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第三届中国科协期刊优秀学术论文评选通知
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