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改革开放以来中国工业化与城市化协调度分析
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!中国矿业大学管理学院 江苏徐州 345667"

!摘要" 在阐述工业化与城市化协调度理论的基础上!建立了工业化综合水平指数与城市化综合水平指数之间协调度模型"对
改革开放以来 !" 年的中国区域工业化与城市化协调度的时空进行分析!其结果显示#$#%从时间上看!改革开放后!中国工业
化与城市化基本经历了两个明显的阶段!即 #$%&’#$$# 年是中国工业化与城市化不协调发展时期!而 #$$!’!((# 年是基本
协调发展时期&’!%从空间上看!中国区域工业化与城市化协调度分布明显存在着地带性差异!东部地区大部分省区的协调度
较高!中西部除了少数省区协调度较高外!其它大部分省区的协调度都较低" 中国省区的工业化与城市化协调度地区分布还似
乎和区域经济发展水平存在很大的空间对应关系!即经济发展水平高的省区的协调度相对较高!而经济发展水平相对较低的省
区协调度相对较低"
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工业化与城市化协调发展一直是学术界讨论的热点问

题 Y>Z% 目前各国特别是发展中国家都在大力推进城市化进
程!快速城市化成为发展中国家的首要任务%如何快速推进
城市化& 以工业化来推进城市化是发展中国家普遍接受的
一种发展方式!但从世界工业化与城市化关系的进程来看!
工业化与城市化往往并不同步!甚至出现极不协调的阶段%
对中国而言!学术界普遍存在着一种观点’中国城市化滞后
于工业化发展!是一种不协调的发展方式Y=Z%事实上!改革开

放前!在计划经济体制制约下!中国工业化速度远远高于城
市化速度(改革开放后!随着市场经济体制逐渐完善!尽管
工业化还超前于城市化!但它们之间的关系变动日渐模糊!
协调工业化与城市化合理发展速度成为中国经济发展战略

必须解决的一个重要问题%为此!本文以改革开放后历年的
统计数据为依据!从时空角度分析中国近 =X 年工业化与城
市化的协调发展问题! 以便为国家经济发展战略的制定提
供依据%
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! 工业化与城市化协调度分析的理论基础
!"!工业化与城市化协调度内涵
协调的本意为!和谐一致"配合得当#"它描述了系统内

部各要素的良好相互关系 !"#$ 由于系统处于动态变化之中"
因而系统内部要素之间的关系也处在不断调整中$ 协调度
就是度量系统之间或系统内部之间协调状况好坏的定量指

标!$#$
工业系统与城市系统是社会经济巨系统中的两个子系

统"所以工业化与城市化也存在着协调发展问题$所谓工业
化与城市化的协调度就是在工业发展的不同阶段" 区域工
业化程度与城市化程度之间的相互关系$ 它具体体现在以
时空为参照系的工业化与城市化相互作用的界面特征$ 从
实质来看" 工业化与城市化的协调度就是定量描述区域在
一定的工业发展阶段时" 城市化与区域工业化之间的耦合
程度$
!"#工业化与城市化的协调度演变的基本特征

%%钱纳里和 &%塞奎因于 ’()*年在 &发展型式’’(*+,
’()+( 一书中提出城市化率与工业化率比较的世界发展模
型!*#$该模型指出工业化与城市化经历的是由紧密到松弛的
发展过程"因此"工业化与城市化协调度具有空间继承性和
发展动态性$协调度相对于工业发展阶段而存在$发展之初
的城市化是由工业化推动的" 工业化通过调整生产的供给
结构来满足并适应由城市化引起的各种需求" 最主要的如
非食品类消费需求) 非农业劳动力就业需求和资本再分配
的需求" 此阶段工业化与城市化可以通过工业化的带动而
达到协调$受到工业化初始推动的城市化"以越来越快于工
业化的速度发展着" 这种格局也主要是由城市化导致的需
求多样化引起的$随着人均收入的增长"城市居民对服务需
求也相应扩大" 单凭工业结构的内部调整已无法适应这一
趋势"城市在发展过程中出现所谓!空洞化*现象"从而出现
工业化与城市化的不协调$ 随着工业的高科技化以及城市
土地利用结构的调整"城市又重新复苏"工业以其敏捷)多
样化生产的特征带来城市的多样化和丰富化发展" 这时工
业化与城市化又复于协调$

# 指标体系!模型和方法
#"!指标体系
由于工业化与城市化之间存在着耦合) 互动的关系"为

了揭示其之间发展的协调程度" 本着在指标选取的主导性)
层次性)动态性和可操作性原则的基础上"分别对区域工业
化和城市化指标予以筛选" 建立指标体系$ 具体做法为’第
一"工业化指标从工业化水平)工业结构)工业生产活力以及
工业化效率等 $ 个方面着手选取 !-#"具体指标分别为工业产
值)工业化率)霍夫曼系数)工业产值增加率)人均工业产值)
工业全员劳动生产率和工业利润总额等 )个指标+ 第二"城
市化指标从人口城市化水平)城市发展质量)城市发展潜力
等 .个方面选取!)#"具体指标分别为人口城市化水平)城镇人
口人均住房面积)城镇平均每万人拥有绿地面积)城镇平均
每万人拥有交通面积)城市化水平增长率)城镇居民可支配
收入和城市建设投资资金增长率等 )个指标$
#"#协调度模型及类型
由于工业化与城市化协调度存在合理的区间" 最理想

的状态是工业化与城市化整体发展保持最优+反之"部分与

整体都处于最差发展状态是当今人们不能接受的+ 只有工
业化与城市化保持一定的差距才有利于二者的协调" 当然
在工业发展或城市发展的某些阶段" 它们二者可能存在着
较大差距"但只要二者的协调度在阈值范围内"不足以导致
结构性变异"工业化与城市化仍然保持正向发展"这种模式
也是可以接受的!/#$ 根据这种思想"定义协调度为’

式中 ! 代表工业化综合水平指数"" 代表城市化综合
水平指数 "#$% 为工业化与城市化协调度 "0’1$’$!#$%!
’2$’$$
从协调度定义不难看出"#$%由变量 !)"决定" 当 !)"

均为正值且相等时"#$%的值最大"为 ’2$’$+反之"若 !)" 均
为负值且相等时"则 #$%的值最小"为0’2$’$+其它任何情形
界于二者之间$ 因此根据 !)" 的值变化"协调度分为以下
几种类型 !(#’,’-!类 !"+"""+"+!#$%!’2$’$"表示工业
化与城市化都在优化发展" 系统呈现整体最优" 为协调类
型"这一般是工业化初期与后期常常出现的情形+,3-"类
!"+""!+"#$%"+"表示工业化综合水平在提高"城市化综
合水平出现下降"城市出现所谓!空洞化*和!衰退化*"但它
们之间的协调度依然为正值" 这是工业化中期常出现的现
象+,.-#类 !"+""!+"#$%!+"表示工业化综合水平在提
高"城市化综合水平出现下降 "工业化过于超越城市化发
展"从而影响到系统整体性能"系统出现衰退趋势"这是许
多发达国家在工业化中期曾经走过的道路+,$-$类 !!+"
""+"#$%"+"表示工业化综合水平下降"城市化综合水平在
提升"它们之间的协调度出现正值"这是后工业社会可能出
现的一种情况+,*-%类 !!+"""+"#$%!+"表示工业化综
合水平下降"城市化综合水平在提升"城市化过于超越工业
化发展"从而影响到系统整体性能"系统出现衰退趋势"这
也是后工业社会可能出现的一种情况+,-- &类 !!+""!
+"#$%!+"表示工业化与城市化综合水平都在下降"影响到
系统整体性能"系统呈现出衰退$
#"$ 计算方法
#"$"!原始指标标准化
鉴于指标间的量纲不同"为了消除数据间的屏蔽效应"

有必要对数据进行规一化处理" 本文采用原始数据标准差
的标准化方法"其公式为’

$’4,$0$ 平均-5!
%’46%0% 平均75"

式中’$’)%’分别为工业化与城市化原始指标的标准值"
$)% 是指标原始值"$ 平均)% 平均分别为工业化与城市化原始
指标平均值"!)"分别为工业化与城市化原始指标标准差$
#"$"#工业化综合水平指数与城市化综合水平指数计算
考虑到指标之间有可能存在着相关关系" 因此本文选

用主成分加权合成分析方法来分别测度工业化综合水平指

数和城市化综合水平指数$ 主成分分析是把原来多个变量
化为少数几个综合指标的一种统计分析方法" 从数学角度
来看"它是一种降维处理技术!’+#$ 加权合成就是将得出的主
成分得分按照特征值的贡献来进行加权"其算法公式为’

!&4’’$’’8’3$3’8..8’9$9’ !4#(&$&
")4*’%’’8*3%3’8..8*+%+’ "4#,)%)

式中 !&)") 分别为工业化和城市化标准化指标后的主

因子"(&),)分别为工业化与城市化主因子特征值的贡献率"

#$%46!8"756!38"3 7’53

本栏目由湖南省科学技术厅协办

345 5



第 !" 卷第 ! 期
!##$ 年 ! 月

科 技 导 报
!"#$%&$ ’
($&)%*+*,-./01/2

表 ! 中国各省!区!直辖市工业化与城市化
协调度和经济发展水平区域比较

资料来源!"中国统计年鉴#3445$6446 年%&和文献7589’

省区 协调组别度 组别 人均 !"#!元"
北京

天津

河北

山西

内蒙古

辽宁

吉林

黑龙江

上海

江苏

浙江

安徽

福建

江西

山东

河南

湖北

湖南

广东

广西

海南

重庆

四川

贵州

云南

西藏

陕西

甘肃

青海

宁夏

新疆

$%&’((()
$%$*)’)+
,&%$-*.+
&%)*///.
,$%($+$)
,&%$.(/’
,$%$//-’
,&%&*&))
$%($-/’+
$%-’//+-
$%($($**
,$%$*’*
$%(&*+/’
,$%+/-*
$%$.)++-
,$%+*&.*
$%+.&’+)
,$%+)*-/
$%($-.’-
,&%.&/&+
&%&+&($
,$%-$(--
,$%--+**
,$%-/’+$
&%-$*+’/
,&%&..).
,$%-)&’$
,$%+&*.
,$%($+&’
,$%++/&)
,$%(&)+/

第 $ 组
第 - 组
第 + 组
第 - 组
第 ( 组
第 + 组
第 ( 组
第 + 组
第 $ 组
第 $ 组
第 $ 组
第 ( 组
第 $ 组
第 ( 组
第 $ 组
第 ( 组
第 $ 组
第 ( 组
第 $ 组
第 ( 组
第 + 组
第 ( 组
第 ( 组
第 ( 组
第 + 组
第 + 组
第 ( 组
第 ( 组
第 ( 组
第 ( 组
第 ( 组

-’ ’-+
-& $’(
. +*-
’ (*&
* (*+
$- &($
) *(&
/ +(/
+) +.-
$- /--
$( *’’
’ --$
$- +*-
’ --$
$& (*’
’ /-(
) .$+
* &’(
$+ )+&
( **.
) $+’
’ *’(
’ -’&
- ./’
( .**
’ +&)
’ &-(
( $*+
’ )+’
’ +(&
) /$+

!#" 分别为工业化综合水平指数和城市化综合水平指数$
!#

$#"$
$代表的意义同上%

" 工业化与城市化协调度时空分析
"#$工业化与城市化协调度时间变化特征
收集改革开放以来 -( 年的相关资料$ 根据以上算法$

分别计算出各个年份的工业化综合水平指数# 城市化综合
水平指数和协调度$并进行归类!表 $"% 从表 $ 可以看出以
下 *点% !$"改革开放以来中国工业化与城市化协调度基本
分为两个阶段$$/).!$//$ 年是不协调时期$计算出来的协
调度基本为负值 !$/.. 年出现了间断的弱协调发展 "&
$//-!-&&$ 年为基本协调阶段$ 计算出来的协调度基本为
正值!$//. 年则出现了间断的弱不协调发展"% !-"中国工
业化与城市化协调度基本以!类和"类两种类型为主$其
中两种类型占 -(年总类型数的 *)0$反映了中国工业化与
城市化之间协调发展的不稳定性% !+"$/.(!$/.* 年极力推
行的’以市带市(和’以市带县(的行政设置使许多村镇整体
转为城市$城市化综合水平指数高于工业化综合水平指数$
城市化过于超越工业化发展$协调度出现负值$二者呈现出
不协调发展% !("$/.. 年城市化综合水平指数依然高于工
业化综合水平指数$但协调度转为正值%该现象可能是由于
国家加强了’城市设置(管制$工业化与城市化发展速度差
距缩小$二者呈现弱协调发展态势% !’"$//+ 和 $//( 年城
市化综合水平指数高于工业化综合水平指数$ 协调度出现
正值%该现象可能是由于各地区大力改善城市软硬件环境$
城市质量大幅度提高$城市化反过来带动工业化发展$二者
出现协调% !*"$//) 和 $//. 年工业化综合水平指数为正
值$城市化水平指数为负值$但前者的协调度为正值$后者

的协调度为负值% 这两种情况可能是由于以前中国推行的
产业结构调整效果已见成效$工业得到较大发展$而同时由
于历史遗留下来的城市改造难度加大$ 前者还基本以弱协
调状态出现$后者差距过大出现弱不协调1$$2%
"%! 区域工业化与城市化协调度空间分布特点
根据上述工业化综合水平指数和城市化综合水平指数

的计算方法和协调度模型$计算出 -&&$ 年全国各省区的工
业化与城市化协调度!不包括台湾#香港和澳门"$并依据自
然记数方法!3456748 97:4; <:5=>?"将全国 +$ 个省区分为 (
组!表 -"% 自然记数方法是地理属性归类的常用方法$它是
用某种算法来确定组间的划分$ 使得每个组内的所有数据
值与其平均值之差为最小$ 从而达到了准确表达数据的效
果1$-2% 从表 -可以看出以下 +点%

!$"-&&$ 年中国工业化与城市化协调发展在空间分布
上明显存在着地区性差异%表现在协调度上就是)东部大部
分省区的协调度普遍高于中西部地区& 中部只有少数省区
与西部少数省区的协调度较高$ 而中西部大部分省区的协
调度远低于全国平均水平%

!-"依据自然记数法的分组可知$( 个组有以下不同的
情况%第一$东部的北京#天津#上海#山东#江苏#浙江#福建
和广东等 . 省市和中部的湖北省属于强协调型$ 它们的协
调度处于 $%$*@$%(- 之间$ 表明这些省区在 -&&$ 年工业化

年份 工业化综合指数 城市化综合指数 协调度 协调类型
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表 & 各年份工业化与城市化协调度 " & ’ ( ) ! !* * $年 #
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国城市统计年鉴 ( 6445 年%*

区域开发 +,-./012 3,4,2/56,07

:4; <



!"#$%& ’"$%
()*$ %++,

科 技 导 报
!"#$%&$ ’
($&)%*+*,-./01/2

和城市化的协调发展程度远高于全国的平均水平! 这主要
是改革开放后中国推行不平衡发展战略" 东部各省区及湖
北省由于地理位置较好且基础较为雄厚"加上政策的倾斜"
它们的工业化程度较高"城市化发展处于有利的环境"工业
化与城市化发展相得益彰" 总体上二者的协调度较大! 第
二" 中部的山西省独为一类" 是较强协调型" 协调度为
!"##!" 处于全国平均水平的上游! 山西省作为中国煤炭原
料基地之一" 发展较为滞后的传统原料工业与本地较慢的
城市化进程相比"其协调度相反显得较为协调"不过这种协
调是一种低层次的协调!第三"东北的黑龙江#辽宁"东部的
河北和海南"西部的西藏和云南等 $ 省区属于第三种类型"
它们的协调度处于%!"&’(!"## 之间" 是区域工业化与城市
化弱不协调和较为协调的地区!东北的黑龙江#辽宁两省由
于$东北现象%的影响"传统的钢铁#机械工业改造难度大"
它的工业化影响了区域城市化协调发展! 河北作为中部的
能源与钢铁基地# 云南作为我国传统的有色冶金与机械加
工基地也存在类似的发展问题! 海南与西藏两省区本来处
于工业化的初级阶段" 然而政策护持导致两省的城市化发
展具有$跃进%的态势"从而使得它们的城市化与工业化的
发展呈现不协调态势! 第四"其余 &) 个省区是中国协调度
最低的地区"其协调度都在%!"&’以下!这 &) 个省区都属于
中国中西部地区"由于历史遗留的工业不合理布局#地理环
境制约及产业结构老化等问题" 其工业化发展与城市化与
其它省区相比显得极不协调!

&*’+!!&年中国省区的工业化与城市化协调发展的地
区分布似乎和区域经济发展水平存在很大的空间对应关

系"即经济发展水平高的省区"如北京#天津#上海#江苏#浙
江#福建#山东#广东的协调度都较高,而经济发展水平相对
较低的青海#宁夏#贵州#广西等省区协调度较低!

! 结论
世界各国工业化与城市化进程中有一个规律( 在工业

化初期"工业化快于城市化"工业化推动城市化发展"工业
化与城市化能够协调发展)在工业化中期"也就是工业化快
速增长时期"工业化过于超越城市化发展"导致城市发展出
现$空洞化%与$衰退化%现象"城市化进程受阻"工业化与城
市化协调发展被打破)到工业化后期"一方面工业化向敏捷
化#高科技化转化"工业重新给城市更新注入活力"另一方
面城市化也反过来带动工业化发展" 城市化与工业化又重
新处于协调状态! 本文在计算中国区域工业化与城市化时
空分异的基础上" 验证了上述假说" 并且得出如下两个结
论!

&&’从时间上看"改革开放后"中国工业化与城市化基
本经历了两个明显的阶段(&-#’(&--& 年是工业化与城市
化不协调发展时期" 该时期的协调度基本为负值)&--+(
+!!&年段是中国工业化与城市化基本协调发展时期" 该时
期的协调度基本为正值并且数值较大!

&+’从空间上看"中国区域工业化与城市化协调度分布
明显存在着地带性差异(东部由于优良的区位条件#雄厚的
基础"其地区的协调度大部分为正值)中西部地区由于工业
基础与城市发展基础差异的原因" 其协调度地区分布差异
很大" 但中西部大部分地区的协调度低于全国平均水平!
+!!&年中国各地区的工业化与城市化协调度似乎和区域经
济发展水平存在很大的空间对应关系" 即经济发展水平高
的地区的协调度相对较高" 而经济发展水平相对较低的地
区协调度相对较低!
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