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天麻超微饮片为兰科植物天麻 !"#$%&’(" )*"$" !"# 的干燥块
茎经超微粉碎后制成的饮片! 它可提高中药成分的利用率"减少
中药资源的浪费$%& ’(! 本实验对 %’ 批不同地区的商品天麻药材制
成的超微饮片进行测定"并进行方法学考察"初步建立了指纹图
谱"为天麻标定了 ) 个共有指纹峰"其中天麻素为对照品!

% 仪器与试剂
*+,-./ 高效液相色谱仪 #配有 *+,-./ 0%1 输液泵 "*+,-./

232 紫外检测器"柱温箱$%天麻素对照品#4+/,.5678"批号 31)9

’11%12"供含量测定用"中国药品生物制品检定所提供$%甲醇为
色谱纯%水为双蒸水%其余试剂为分析纯& 药材 %’ 批商品天麻药
材采购自湖南’四川’甘肃’山东等地"经湖南中医药研究院中药
研究所生药室谢昭明研究员鉴定 " 分别为天麻 !"#$%&’(" )*"$"
!"#"分别加工成超微饮片!

! 方法与结果
!&% 供试品溶液的制备
分别精密称取天麻超微饮片粉末约 1#0 :(共 %’ 种$"置于 %1
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!!!研究天麻超微饮片的 ’()* 指纹图谱#考察其有效成分及含量#为天麻超微饮片的质控提供可靠方法$色谱柱为大连依利特公
司 ’;<=>?5@ AB7 *%C!"&$ DD!!## DD#E !D"柱$ 流动相为 #&#E F 磷酸水溶液洗脱#柱温为 !E "#流速为 %&# D@%D513%#检测波长
为 !!# 1D$建立了天麻超微饮片的 ’()* 指纹图谱#标定了 G 个共有峰$结论为利用 ’()* 指纹图谱可以较全面的控制天麻超微饮片
的内在质量$

!!!中药学#天麻超微饮片#指纹图谱#高效液相色谱法 !!!H!C"&%#IJ"$#&GK!
!!!, !!%###3GCEG!!##$"#!3##LL3#L
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有效地溶解单畴或多畴的磁性颗粒"导致土壤磁性减弱!
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图 0 天麻超微饮片的 2345 指纹图谱
6789 0 2345 :7;8<=>=?;@ ": -A@=B.7C=" =D?E".B !"#$%&’(")

!" 容量瓶中!加甲醇至刻度!超声 #$ !%&! $’() !! 微孔滤膜滤
过!即得"
%9% 对照品溶液的制备
精密称取在 **$ !干燥至恒重的天麻素对照品约 ) !+!置

,) !" 量瓶中!加甲醇至刻度!摇匀!即得"
%9F 色谱条件
色谱柱为大连依利特公司 -./012%" 345 6*7 柱#(’8 !!"*$$

!!9 ) !!$% 色谱条件&流动相为 $’$) : 磷酸水溶液洗脱% 柱温
为 ,)!!流速为 *’$ !"’!%&;*!检测波长为 ,,$ &!"该条件下天麻
的各色谱峰均获得较好的分离!见图 *"

%9& 方法学考察
%9&90 精密度实验
取同一份天麻超微饮片的供试品连续进样 ) 次!比较共有指

纹峰的相对保留时间和相对峰面积! 结果表明各共有指纹峰的
相对保留时间和相对峰面积基本一致!<54=,:>见表 *(表 ,?!符
合指纹图谱的检测要求"

%9&9% 稳定性实验
取同一份天麻超微饮片的供试品溶液! 分别在制备后 *(((

7(*8(,(((7 @ 进样! 比较各共有指纹峰的相对保留时间和相对
峰面积" 结果表明!各共有指纹峰的相对保留时间和相对峰面积
基本一致!<54=,:!表明样品在 (7 @ 内稳定!符合指纹图谱的检
测要求"
%9&9F 重现性实验
取同一批天麻超微饮片样品 ) 份!按供试品溶液制备方法分

别制备供试品溶液!比较各共有指纹峰的相对保留时间和相对峰
面积" 结果表明!各共有指纹峰的相对保留时间和相对峰面积基
本一致!<54=,:!符合指纹图谱的检测要求"
%9G 指纹图谱的建立
%9G90 共有指纹峰的标定
采用相对保留时间标定共有指纹峰&以图谱中天麻素为参照

物)5$!将各色谱峰保留时间与同一图谱中参照物的保留时间比
较!其比值为各色谱峰的相对保留时间"分别计算 *, 批天麻样品
的指纹图谱中各色谱峰的相对保留时间和相对峰面积!其中 A 个
色谱峰为天麻共有)见表 #$!因此!标定它们为共有指纹峰" 以图
谱中天麻素参照峰)5$为 *!计算其它共有指纹峰的相对保留时
间为&峰 *)$’,AB#$!峰 , >$’)$B(?!峰 # >$’))(#?!峰 ( >$’8BB(?!峰
5 >*’$$$$?!峰 8 >*’,$((?!峰 A>*’#$77?"

%9G9% 共有指纹峰的相对峰面积
以图谱中天麻素为参照物)5$!将各共有指纹峰峰面积与同一

图谱中参照物的峰面积比较! 其比值为各共有指纹峰的相对峰面
积" 根据*中药注射剂指纹图谱研究的技术要求+的规定C#D!单峰峰
面积占总峰面积=*$: 时!峰面积比值不作要求!仅需标定相对保
留时间% 但在实验里我们把所有的峰面积全部标定!结果见表 (%

%9* 天麻超微饮片中天麻素的含量测定
%9*90 天麻素线性关系考察 H&I

按照中国药典 ,$$$ 版一部天麻项下的含量测定条件! 精密

表 0 精密度试验结果!相对保留时间"
JBKAL90 MLN-A@ ": >=<C?N?"; O=LAB@?P< =<@<;@?"; @?.<1

峰号
相对保留时间 <54):$* 次 , 次 #次 ( 次 ) 次

*
,
#
(
)
8
A

$’,7, 8
$’(B$ A
$’)7A 7
$’A(B )
*’$$$ $
*’,$B B
*’,)B (

$’,7A )
$’(B# ,
$’)7) ,
$’A)A )
*’$$$ $
*’,*A 8
*’,8, *

$’,7, B
$’(B# ,
$’)7, A
$’A)) )
*’$$$ $
*’,*7 #
*’,87 B

$’,7( (
$’(B# 7
$’)7$ (
$’A)* *
*’$$$ $
*’,*B 8
*’,A# 8

$’,7, A
$’(7B (
$’)7$ (
$’A)A *
*’$$$ $
*’,$) B
*’,)$ $

$’A#* )
$’#7A 8
$’)(B *
$’(7* ,
$’$$$ $
$’(B) A
$’A*B $

表 % 精密度试验结果!相对峰面积"
JKA9 % M<N-A@ ": >=<C?N?"; +=<AB@?P< =<@<;@?"; B=<BN1

峰号
相对保留时间 <54):$* 次 , 次 #次 ( 次 ) 次

*
,
#
(
)
8
A

$’**7 (
$’A#* )
$’$#, (
$’$(B 7
*’$$$ $
$’*,, #
$’*,B )

$’*,$ )
$’A#A #
$’$#, A
$’$(B )
*’$$$ $
$’*,# A
$’*## 7

$’**B B
$’A#B $
$’$#* A
$’$(7 7
*’$$$ $
$’*,, A
$’*,A $

$’*,* 7
$’A,7 8
$’$#, #
$’$(B B
*’$$$ $
$’*,( (
$’*#$ *

$’**7 #
$’A,, B
$’$## ,
$’$(B *
*’$$$ $
$’*,, 8
$’*,B ,

*’,,8 8
$’7B* $
*’A)* )
$’$77 #
$’$$$ $
$’A$A (
*’77( 8

表 F 0% 批天麻超微饮片的相对保留时间
JKA9 F M<AB@?P< =<@<;@?"; @?.< ": 0% KB@CD<N ":

-A@=B.?C=" =D?E".B !"#$%&’(")

样品号
相对保留时间

峰 * 峰 , 峰 # 峰 ( 峰 ) 峰 8 峰 A
*
,
#
(
)
8
A
7
B
*$
**
*,
平均值

$’,7* )
$’,7, (
$’,7* )
$’,7# ,
$’,7( (
$’,7# 8
$’,7( 8
$’,)# *
$’,AB (
$’,7* *
$’,A7 8
$’,A7 (
$’,AB #

$’)$$ B
$’)*, (
$’)$7 B
$’)*$ *
$’)*( *
$’)$B )
$’)*$ 8
$’(B8 8
$’)*, 7
$’),# #
$’)$A 8
$’)$8 8
$’)$B (

$’))* B
$’)), A
$’)() (
$’))$ A
$’)(( A
$’)(( 7
$’)() )
$’),, 8
$’)#8 #
$’)(8 ,
$’))$ A
$’)(7
$’))( #

$’A$A B
$’A$) $
$’8BA 7
$’8BB ,A
$’8B) *
$’8B* *
$’8B# $
$’87, *
$’8B) ,
$’A$A 8
$’A*( )
$’A$# B
$’8BB (

*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $

*’,$, ,
*’,$$ 8
*’,$( A
*’,$) B
*’,$, A
*’,$, 7
*’,$# 8
*’,*, A
*’,$) A
*’,$) A
*’,$, *
*’,$# A
*’,$( (

*’,7B B
*’,B( $
*’#$$ #
*’#$( )
*’,B7 B
*’#$$ $
*’#$) ,
*’#,8 $
*’##, #
*’##A )
*’#$, *
*’#*) $
*’#$7 7

表 & 0% 批天麻超微饮片共有指纹峰的相对峰面积
JKA9 & Q=<B ": C".."; :?;8<=>=?;@ ><BR ": 0% KB@CD<N

": -A@=B.7C=" =D7E".B !"#$%&’(")

样品号
相对保留时间

峰 * 峰 , 峰 # 峰 ( 峰 ) 峰 8 峰 A
*
,
#
(
)
8
A
7
B
*$
**
*,
平均值

$’$)( 7
$’$(7 #
$’$#* 7
$’$)A 8
$’$(, B
$’$77 7
$’**# ,
$’$)) 7
$’$8( *
$’$B, (
$’$8* #
$’**# $
$’$87 A

$’#*, B
$’*8, (
$’$A) 8
$’A($ 7
$’$A7 )
$’A(# 7
$’A8) *
$’$B# B
$’*$A )
$’*BB (
$’*7* B
$’A#* )
$’#(B (

$’$,( #
$’$(( 8
$’$,A $
$’$## B
$’$,8 8
$’$#A (
$’$(, )
$’$#7 $
$’$## 7
$’$,B B
$’$(( B
$’$#, (
$’$#( 8

$’$,# (
$’$,) 8
$’$*B B
$’$#* 8
$’$,$ (
$’$,) *
$’$,$ B
$’$,* #
$’$,( (
$’$,( #
$’$#* )
$’$(B 7
$’$,8 )

*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $
*’$$$ $

$’*** ,
$’$)B 8
$’$(( B
$’,)B B
$’$(B #
$’,(* ,
$’,($ A
$’*#8 #
$’$A7 8
$’$## 7
$’$)8 ,
$’*** )
$’**7 8

$’$(, #
$’$)* A
$’$)A #
$’$8, 7
$’$)7 ,
$’$8, B
$’$87 #
$’$(, (
$’$(# 8
$’$(A ,
$’$)* A
$’*,* (
$’$)B ,
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表 & %! 批不同来源天麻的超微饮片的天麻素含量结果
’()* & ’+, -./0,/0 .1 23405.67/ 7/ %! (30-+,4 .1 8)05397-5.

5+7:.93 !"#$%&’(") 15.9 6711,5,/0 .5727/

样品号 样品来源 天麻素含量!!"
"
#
$
%
&
’
(
)
*
"+
""
"#

四川
重庆桐君阁大药房
浙江张同泰
深圳二天堂
甘肃 "
甘肃 #
北京阳光同仁
杭州方回春堂
四川万泽百美
山东
云南
湖南

+,%(
+,%&
+,&#
+,#’
+,%*
+,#$
+,$&
+,$(
+,$+
+,$&
+,#)
+,#’

蔡光先!等" 天麻超微饮片的 -./0指纹图谱研究

量取配制好的天麻素对照品溶液#"$ #,&$&$"+$"&$#+!1 进样#测
定峰面积% 以天麻素进样量为横坐标234#以峰面积响应值为纵坐
标564#绘标准曲线#得回归方程&67 $(+,+*38* "(%,%597+,*** ’4%
结果表明天麻素在 #++:% +++ ;< 范围内与峰面积呈良好的线性
关系%
!*$*! %! 批不同来源天麻的超微饮片中的天麻素含量比较 !见
表 &"#
!*; 相似度计算
采用中南大学’计算机辅助相似性评价系统(进行相似度计

算%

有关参数设置如下&
预处理&数据压缩 (+ #$+!"$#压缩层数 %
数据平滑 使用移动窗口多项式最小二乘拟合平滑

数据平移 三标准峰平移

谱峰处理&谱峰识别 所有指纹图谱同一阈值 +,++")自动谱
峰匹配%
相似度计算结果见图 #%

< 结论与讨论
"4 超微饮片是我院研制的一种微米级新型中药饮片#因其原

药材的形状$显微特征已不存在#采用建立的指纹图谱来控制其
质量具有较强的专属性% 相似度计算结果表明#% 组相似度的参
数基本都在 +,* 以上#说明建立的指纹图谱相似度较好%

#4 实验中分别使用 -=;>?; /@AB9?CDBE9 0") 柱和依利特
-FDE9C@1 GHI 0") 柱 # 后者的分离效果好 # 且 $ 种不同柱号
5J"&")(##KJ"&")(#$KJ"&#$#$’4依利特柱#色谱峰的保留时间基
本不变#故选用依利特 -FDE9C@1 GHI 0") 柱%

$4 本实验所用的对照品为天麻素#参照中国药典中天麻的含
量测定方法L%M制备供试品溶液#对超声时间进行考察5"& N@;#$+
N@;#%& N@;4#结果显示K$+ N@; 提取已基本完全#较为合适% 参照
文献 L%8)M#采取 +,+& O 磷酸水溶液为流动相#分离效果较好#保留
时间适当%

%4 对 "# 批不同商品的天麻超微饮片进行了天麻素的含量测
定#结果表明天麻超微饮片因原料品种与产地的不同#其有效成
分的含量也有较大的差异%其中浙江张同泰的天麻中天麻素含量
高#但它的指纹图谱显示其它成分含量均较低%
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