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% 山地生物多样性资源综合开发的内涵
我国是世界上少数几个生物多样性资源最丰富的国家之一!

作为人口最多的发展中国家和农业大国! 比其它国家更依赖于
生物多样性资源" 我国又是一个多山的国家!山地面积约占国土
面积的 ! ! "!山地类型齐全!有丘陵#低山#中山#高山" 大多数生
物多样性意义重大的资源都分布在这些山区里! 即山区蕴藏着
丰富的生物多样性资源!然而这些山区往往经济发展落后!当地
居民生活水平不高" $捧着金饭碗讨饭%的现象在我国广大山区
并不鲜见!而$生物资源最富!老百姓最穷%也是世界性的普遍现
象 #$%" 因此!制定科学的方针政策!合理持续地开发#利用这些山
地生物多样性资源已不容忽视"
基于以上认识!笔者认为山地生物多样性资源综合开发有 "

层含意"! 山地生物多样性资源开发要推进其广度的利用!要统
筹规划#全面发展!避免有的资源过度开发利用#有的资源却在
闲置#浪费!特别是一些非常规资源!例如已经沉睡了若干世纪
的旅游资源#一些特殊地区的植物资源#具有特殊功能的药草资
源以及常规资源的不同品种资源!等等" 因此!要积极利用现代

的科学技术手段!认真开发这些资源!增强产品的科技含量!发展
各地方的特色经济"开发山地生物多样性资源要克服发展中不均
衡的问题!要多元化#全方位地进行开发利用" " 山地生物多样
性资源综合开发要向生产的深度进军" 到目前为止!人类对资源
品种的深度开发利用还远远不够!且一种资源也有多种的利用途
径!因此!要积极延长产业链!提高资源的利用率和附加值!深入
而多层次地开发山地生物多样性资源的功能" 不仅要$物尽现有
之用%!而且要$物尽尚未开发之用%" # 山地生物多样性资源综
合开发要同时兼顾生态效益# 经济效益和社会效益三者的统一"
要按照生态经济适度的原则!从原先的$掠夺式%开发转向$永续
利用%与$可持续发展%的战略轨道!从只重视眼前利益和局部利
益的发展转向重视长远利益和整体利益的发展"

! 山地生物多样性资源综合开发的必要性
!&% 生物多样性资源具有极大的经济价值
世界自然保护大纲 &’( 中提到&$人类对生物圈利用的管理

是为了现代人类有可能持续地获取最大利益!与此同时要对未来
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人类的需要保存其潜力!"众所周知#人类很大程度上靠生物多样
性为生#它是人类赖以生存和发展的物质基础#具有巨大的经济
价值! 作为生物多样性资源的物质体现#生物资源的多样性为人
类生存提供了必需的食物$药物和工业原材料等! 我们日常生活
所需#包括吃$穿$住$用等几乎都直接或间接地来源于生物多样
性资源!%中国生物多样性国情研究报告&研究小组对中国生物多
样性经济价值进行了评估 !"##把生物多样性的经济价值分为直接
使用价值$间接使用价值和潜在使用价值#测算出直接使用价值
为 $%& 万亿元人民币#间接使用价值为 "’%"( 万亿人民币#潜在的
使用价值为 )%** 万亿人民币! 另一个对中国生物多样性经济价
值进行评估的是中国环境与发展国际合作委员会生物多样性工

作组#该工作组对中国生物多样性效益和效能进行了评估#得出
以下结论’ 中国的生物多样性资源每年所产生的效益在 * +))
亿!, $)) 亿美元之间#开发潜力极大!
%2% 山地生物多样性资源综合开发是全面建设小康社会的必然
选择

发展是人类永恒的主题#发展才是硬道理! 山区经济与沿海
经济之间的差距不言而喻#山区的贫困是全面建设小康社会必须
解决的一大难题#但山区蕴藏着丰富的物质资源#特别是作为 *$
世纪最重要的资源之一#山地生物多样性资源的开发利用在山区
经济发展及全面建设小康社会中有着重大的意义#因为它是目前
贫困山区农民脱贫致富的资源基础! 正所谓靠山吃山#山区的优
势在山$潜力在山$出路在山$希望在山!,#!山地生物多样性资源综
合开发就是要将生态环境资源中蕴藏的巨大经济增长潜能充分

释放出来#将这种最具希望和潜力的绿色资源后发优势转化为产
品优势$产业优势和经济优势#从而赋予山区经济新的活力#促进
山区经济的快速发展#缩小与沿海之间的差距#为全面小康社会
建设做出贡献!
%23 山地生物多样性资源合理开发能更有效地促进资源的保护
生态文明观认为’保护与开发利用是可以统一的#资源的合

理开发利用要以有效保护为基础#否则就难以为继(资源的有效
保护又必须在合理开发利用下才可能有效# 两者必须双管齐下#
并行不悖! 换句话说#只有保护好了#开发利用才有基础(只有开
发利用好了#保护才有动力!从可持续发展的观点看’资源保护归
根到底是为了更好的发展# 开发是保护的必要体现和发展的基
础#资源必须经过开发利用$发挥其功能和效益#也才具有现实的
经济意义和社会意义 !+#!根据生态学原理#一定量的干扰反而能保
持生物多样性程度最高! 从这个意义上说#合理开发本身就意味
着保护#同时#通过开发带来的经济收益#还可以通过各种形式返
还到保护上#促使资源得到进一步的有效保护!因此#在对资源保
护的过程中#不能一味地固步自封#应积极探索对资源的合理开
发途径#只有综合开发才能综合治理!福建山多地少$山区生物多
样性资源极为丰富#这是一个难以替代的优势!因此#应积极探索
对此类资源的合理开发利用途径#以开发促保护#以保护促开发#
形成一个良性循环!
%2& 山地生物多样性资源综合开发是增加山区农民收入的重要
途径

我国经济已处于总体上相对过剩而结构性供给不足的阶段#
市场消费需求是区域经济发展的重要导向! *$ 世纪#人类将步入
一个绿色时代#将以社会可持续发展为宗旨! 随着消费者绿色意
识的增强#人们更注重消费安全#购买绿色产品已成为一种时尚
和必然选择! 绿色消费已成为一些发达国家公众的生活方式#早
在 $--- 年全球绿色消费总量已达 " ))) 亿美元# 未来 $) 年#国
际绿色贸易将以 $*.!$+.的速度增长! 绿色产品因其具有较高
的绿色价值而倍受消费者青睐 # 其售价一般要比普通商品高
*)./+0.#有些甚至高达 *00.#如此大的价格差额会带来超额
利润 !1#! 而山地生物多样性资源丰富多彩#茶叶$水果$竹笋$食用

菌$花卉等大宗绿色产品都有较大发展潜力#名$特$优$稀的各种
土特产品前景看好! 这些都为山区绿色食品的生产$绿色产业的
开发提供了雄厚的资源和良好的生态条件!因此#把握机遇#大力
开发山地生物多样性资源#将大大提高农民的收入!
%24 综合开发山地生物多样性资源能够有效地解决农村剩余劳
动力

山区人口众多#但就业的机会却很有限#农民面临着巨大的
就业压力!而山地生物多样性资源综合开发则需要投入大量的劳
动力#可以就地解决许多农户的就业问题#从而可以在一定程度
上缓解农村社区的就业压力! 如’山地丰富的生物多样性资源可
提供娱乐与生态旅游等休闲价值! 据调查’&,.的加拿大人每年
花费 &00 万美元用于自然休闲娱乐活动( 在美国# 每年大约有
$00 万的成年人和儿童参加非破坏自然的娱乐活动 !’#! 当一个旅
游景点设立后#就必然要有相应的餐饮$住宿$交通$通讯等服务
与之相配套#而这些服务行业可提供的就业潜力是非常大的! 根
据国家旅游局的调查#旅游企业每增加 $ 名员工#社会就增加 +%"
名的旅游服务人员! 因此#其创造出的巨大就业潜力是不言而喻
的!

3山地生物多样性资源综合开发的博弈分析
320 基本分析前提
32020 个人决策者行为!!!"理性经济人#的价值趋向
斯密在%国富论&中表述 !&#’)理性经济人"是利己的$具有)自

利性"#以追求个人利益最大化为第一行为趋向()理性经济人"是
处于特定制度化结构中人的行为的抽象#任何)理性经济人"的行
为都是以特定市场制度为基础而追求自身利益最大化的决策行

为!在我国市场经济体制环境中#个人是一个独立的经济实体#其
决策代表的是自己自身的利益#完全具有)理性经济人"的行为价
值观!
3202% 政府决策行为!!!"社会福利最大化#的价值趋向
洛克认为#当人们处于自然状态下的平等$自由和财产权等

不能够稳定享有#甚至受到侵害威胁时#人们会选择加入社会#让
社会来统一管理与处理以保护这些权利(社会的最高权力机关以
公开颁布的法律来实行统治#依据法律来判决纠纷#其最终目的
是为了人民的和平$安全和公众福利 !-#!我国政府不仅代表国家的
利益#而且代表最广大人民的根本利益#因此#作为)理性经济人"
的政府#社会福利最大化是其首要的$最优的决策行为!
32% 参与者之间的博弈分析
32%20 农户$企业%与农户$企业%之间的博弈
假设有 ! 个农户#每个农户都可以开发某一山地生物多样性

资源! 用 "# 表示农户 $ 开发资源的数量#% 代表开发资源获得的
收益#& 代表开发资源的成本! 一个合理的假定是 ’ 是 ( 的减函
数#即 ’"’*(+! 但山地能提供的生物多样性资源的总量有一个
上限 (234#当 (#(234时#’*(+$0(当 (!(234时#’*(+"0! 并且#
当开发资源的总数量超过上限 5234时# 就会使产出效益急剧下
降#用公式表述为’当 (#(234时#’%*(+&0#且 ’’*(+&0!$0#!
在这个博弈里# 每个农户的问题是选择 67 以追求自己利润

的最大化#即策略空间是 )#"!*#’*#!)#(支付函数便是他们开发资
源获得的收益! 按照假设# 农户 # 开发 *# 单位的资源的收益为’
+$"*$’*,+/&*$"*$’**$(,*$(,(*!+/&*$! 这是一个 ! 个农户之
间关于开发资源的数量的完全信息静态博弈!上述一阶条件最优
解满足边际收益等于边际成本的条件!
为了使讨论简单化并得到直观的结论#我们用具体数据来模

拟! 设 !""#即只有 " 个农户开发#每单位资源的获得的收益为 ’
*(+"$))/("$))/**$(**(*"+#&",!这时#" 个农户的支付函数分别
是’

+$"*$!$))/**$(**(*"+#/,*$"*$!-1/**$(**(*"+#(
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!!!"!"#$$%!"#""!""&"’%("!!"!")*%!"#""!""&"’#
!&!"&"#$$%!"#""!""&"’%("&!"&")*%!"#""!""&"’$
求得每一农户对其他两农户策略的反应函数分别为%
##+!"!&"&"!(,%##+!"!""&"-!#
#!+!"#&"&"!(,%#!+!"#""&"-!#
#&+!"#&"!"!(,%#&+!"#""!"-!$
对 & 个反应函数构成的方程组求解& 得唯一解 "#+!"!+!"&+!

!($ 所以&策略组合!!(&!(&!("便是该博弈的纳什均衡&开发资
源的总数量将是 .!$ 把 "#+!"!+!"&+!!( 代入支付函数&得到 !#+!
!!+!!&+!/.*$
如果我们从社会效益最优的角度来考察一下开发资源的最

佳数量& 以 $ 表示总数量& 则总收益函数为%!!$% !$"%&$!$
!#$$%$"%($!)*$’$!$ 为使总收益 0 最大化&只要对总收益函数
求一阶导数并令其等于零&即 )*%!$+!$&解之得 $+!(,&将 $+!
(, 代入总收益函数得 !+!! &$($ 比较 & 个农户各自独立决策时
开发的总数量 .! 只及其总收益 # .!,& 显然&& 农户如果能从总
体利益出发&把各自的数量控制在 #* 只&各自的收益反而能达到
.*,$由此可见&资源被过度开发利用了$因此&要防止这种现象发
生&使资源得到一种可持续的开发利用&在’看不见的手(失灵的
情况下&就需要政府的介入干预&即进入到下面政府与农户之间
的博弈$
&’!’! 政府与农户!企业"之间的博弈
在市场经济条件下&农户进行山地生物多样性资源开发的行

为可有两种纯策略选择 "##’&即合理开发!可持续方式"和过度开发
!不可持续方式"$ 合理开发时农户的收益为 (&过度开发时收益
为 %&假定 %#(#政府在监督方面也有两个可供选择的纯策略%检
查与不检查$ 假设政府检查需耗费一定的费用 &&一旦发现农户
有过度破坏性的开发现象&则处以惩罚 )$
在这个博弈中&农户与政府的决策&均由双方独立作出&即一

方在作出选择时&不知道另一方的选择$ 同时&假定两局中人对
各种情况下各自的得益是清楚的$ 在此假定前提下&我们将农户
与政府的博弈作为完全信息静态博弈来考察&二者的博弈矩阵如
图 # 所示$

#" 当 (!% 时&纳什均衡是!可持续 不检查"$
!" 当 (!%") 时&! )#& 时&纳什均衡是!不持续 不检查"#"

)!& 时&纳什均衡是!不持续 检查"$
&" 当 %!(!%’) 时& ! ) $& 时& 纳什均衡是 !不持续 不检

查"#" )!& 时&纯战略的纳什均衡不存在&但存在混合战略的纳
什均衡$
我们用 * 代表政府的检查概率& 即政府检查的概率为 *&不

检查的概率为 #%*$+ 代表农户不可持续的概率&即农户选择过度
开发的概率为 +&合理开发的概率为 #%+$ 给定 + 时&政府选择检
查!*!#"和不检查!*!$"的期望收益分别为%

#1!#&+"!2)%&34"2$&52#$+5!) +",#

#1!#&+"!$+%$2#&+5!$$
解 #1!#&+"!#1!#&+"得 ++!& ’ )$
即&如果农户选择不可持续的概率小于 & & )&政府的最优选择

是不检查&如果农户选择不可持续的概率大于 & & )&政府的最优选
择是检查$如果农户选择不可持续的概率等于 & & )&政府的可随机
选择是检查或不检查$
同理&给定 * 时&农户选择不可持续和持续的期望收益分别

为%
#6!*&#"!7%%)5*’%2#&*5!%") *#
#6!*&$"!(*’(2#&*5!-$
解 #6!*&#"!#6!8&$"9得 *+!2%"(5 ’ )$ 即%如果政府检查概率小

于2%"-5 ’ )&农户的最优选择是不可持续方式#如果政府检查概率
大于2%"(5 ’ )&农户的最优选择是可持续方式#如果政府检查概率
等于2%"(5 ’ )&农户可随机选择是可持续或不可持续方式$ 即混合
策略纳什均衡为2& & )&#%& & )5&"2%’(5 ’ )&#%2%’(5 ’ )’$ 其意义是在均衡
情况下&农户以 , & ) 的概率选择过度开发&以 #%, & ) 的概率选择
合理开发&政府以2%’(5 ’ ) 的概率选择检查&以 #%2%’(5 ’ ) 的概率选
择不检查$

"结论
以上经济博弈分析给了我们以下启示$
#" 农户选择过度开发的概率与政府检查的费用 & 成正比&

即可理解为政府查处的难度越大& 检查费用越高或检查效率越
低&则农户违法的行为就越多#但与政府的处罚力度 ) 成反比$

!" 政府检查的概率与农户破坏性开发所得的额外利益 %"(
的大小成正比&即破坏性开发的利益大&则违法行为就多&从而检
查也多#而与政府对农户的惩罚力度 ) 成反比$

&" 政府应该整顿市场经济秩序& 促进农户进行可持续开发
资源& 积极采取各种措施增大实行可持续开发的农户的经营收
益&如产权的确定)资金的筹措)技术上的支持)商品交易信息的
提供&积极搭建交易平台&帮助宣传其正面形象等&尽量减少实行
可持续开发农户的交易成本和开发费用*

(" 政府应降低实行不合理开发农户的非法所得& 如提高政
府对破坏性开发行为的检查效率2降低检查成本5&加大对农户违
法行为的处罚力度等*

/" 政府还应多方面多渠道地进行法律宣传+教育&提高林农
的生态意识&倡导其树立发展’绿色经济(意识&从一开始就积极
引导农户走上可持续开发的道路,
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