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人类生活在两个世界之中! 一个是与
其他生灵共享的自然界! 另一个是人类缔
造的文明世界" 我们享受的一切文明成果!
都是人类创造发明的产物" 今天!世界的差
别!主要是后者的差别" 从人类结束漂泊生
涯在大地上定居下来# 开始从事农业活动
算起!到现在仅仅 !"" 代人的时间" !"" 代
对所有生命形态而言! 只是生物演化历程
中微不足道的一瞬间! 即使最精细的生物
学家也难以发现物种特征的变化" 对人类
自己创造的世界而言!则完全不是这样" 生
活在今天的人们! 已经难以想像 # 万年前
祖先的生活方式"
技术发明是一切人类活动的共同基

础!它深刻地影响着人类的生存方式#经济
发展和文化价值取向" 帝国兴衰# 王朝更
迭#战争胜负!虽然各有其复杂的原因和背
景! 但无一例外都与人类的技术发明活动
有直接或间接的渊源关系"
技术已经成为现代社会使用频度最高

的词汇之一! 然而人们依然对发明感到陌
生" 发明是技术的源头!是第一次出现的技
术!技术是重复使用的发明" 技术创新的真
实含义!就是发明"
回溯人类发明活动的历程! 思考发明

与科学#教育#文化之间的关系!体味发明
家真实的感受和处境! 有助于我们理解发
明"

& 人类发明活动的轨迹
迄今为止! 人类发明活动经历了 $ 个

不同时期$史前时期#手工劳作时期和科学
起主导作用的时期" 在不同的时期!人类发
明活动的特征有明显的区别"
&’& 史前时期
人类在不同地域独立发明了劳作与生

存必需的工具和语言" 工具使人类能够借
助自然物增强自身的力量! 延伸躯体的功
能!它是人类创造力的物化形态!后来演变
为各式各样的机器和工程技术" 语言使人
类能够相互交流!协同活动!构成社会" 语
言是人类在信息科学领域最早的发明" 大
约距今 # 万年前! 史前时期人类发明活动
达到高峰!发明了驯化动物和植物的技术!
产生了畜牧业和农业! 奠定了人类生存繁
衍最重要的物质基础" 在这一时期!人类发
明活动与生命自身的演化历程相伴而生!
并且在相当大程度上依赖于自然环境的变

迁!地球上最近一次冰期的出现和结束!加
速了史前时期人类发明活动的进程"
&’! 手工劳作时期
大约五千年前!人类发明了金属工具!

告别了石器时代" 人类活动的水平迅速提
高!开始出现社会分工!造就了涉及多种领
域的专业工匠" 差不多与此同时!人类发明
了文字!使信息摆脱了对生命的依赖!能够
以物质的形态超越时间和空间传播" 文字
能够使人类思维更加缜密! 信息传输更加

准确!导致文学和法典的出现" 在这种背景
下!人类进行创造活动的时间大约持续了
% !&& 年" 发明家的主体是各行各业的工
匠! 发明的智慧主要来自经验的积累和偶
发的灵感! 发明家们创造了农业社会所必
需的多种专业技术" 在整个亚欧大陆!人类
活动的水平没有很大的差异"
&’% 科学起主导作用的时期
近代科学的诞生! 使人类发明活动的

轨迹发生了巨大的转折! 社会的主流发明
开始建立在重大科学发现的基础之上!相
继产生了超越经验和常识的新技术" 这些
发明以前所未有的影响力震撼着世界!改
变着人类传统的生产方式和生活模式" 这
些与科学联姻的重大发明! 打破了世界均
衡发展的格局! 历史上许多默默无闻的国
家在这次变革中成为强者" 在这一时期!科
学发现以及使科学发现转变为新技术的能

力!在人类的发明活动中起着决定性作用!
当代发明家幸运地生活在这一时代之中"

! 发明是科学造福人类的艺术
美国物理学家费曼在阐述科学内涵的

时候说$%科学包括三部分$ 正确地探究自
然的方法&依据这种方法所获得的知识&由
于人们获得新的知识! 增加了做新事情的
能力’" 科学发现通过发明家的活动!使这
种潜在的能力转化为造福人类的技术" 发
明是人类科学活动的重要组成部分"
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自然科学的重大发现! 常常能够成为
发明家灵感的源泉! 使他们能够超越经验
和常识!完成意想不到的发明" 最典型的实
例是 !" 世纪中期先后出现的 # 项重大发
明" 意大利物理学家费米发现慢中子能够
有效地使 $!#% 产生链式反应之后!&’(! 年
领导一个小组! 在芝加哥大学建造了世界
上第一个可控铀核裂变反应堆! 揭开了人
类从原子核获取能量的序幕"&’() 年!美国
物理学家巴丁# 布拉顿和肖克莱在固体物
理学研究成果的基础上! 发明了具有电信
号放大功能的晶体三极管! 为信息时代提
供了最重要的核心电子元件"&’*" 年!美国
物理学家梅曼在受激辐射研究的基础上!
发明红宝石激光器! 使古老的光学技术发
生了革命性的变化" 这 # 项发明奠定了 !"
世纪能源和信息技术的基础!成为 !" 世纪
最引人注目的 # 项原创性发明! 他们都源
于应用科学的基础研究 +&!!," 科学的基础研
究是新发明的摇篮! 是科学为发明家搭建
的巨大舞台"
人们喜欢把从事科学探索的人分为科

学家和发明家" 科学家指那些探究自然规
律的人!发明家指那些创造新技术的人" 似
乎前者不太关心发明!后者不太关注科学!
以致于我们国家许多声望很高的研究机构

并不在意自己有没有发明专利! 只关心有
多少刊登在 -./ 的文章! 许多非常优秀的
科学家可能完全没有发明" 许多科学家只
关注如何解释世界! 不重视如何帮助人类
解决实际问题" 科学共同体没有成为我国
发明创新活动的主力军! 是造成我国原创
性发明稀缺的重要原因之一"
古往今来! 许多杰出的科学家也是优

秀的发明家" 近代科学的奠基人#意大利物
理学家伽利略同时是一位杰出的发明家!
他发明了人类历史上第一支科学的温度

计!使人们能够量度物质热运动的程度!为
热力学研究和人类工程技术活动提供了不

可或缺的测量仪器" 与伽利略同时代的荷
兰物理学家惠更斯! 不仅提出了光的波动
性理论!还发明了等时摆!显著提高了钟表
的走时精度!被誉为现代计时仪器的鼻祖"
牛顿不仅发现了运动三定律和万有引力定

律!还发明了反射式望远镜!解决了天文望
远镜透镜色散引起的像差问题" 这些杰出
人物有一个共同点!他们恪守这样的信念$
科学有双重使命%%%扩展人类的知识 &增
长人类的能力" 在每一方面都使自己的创
造才能发挥到极至"
人们常常漠视科学发现为发明活动创

造的机会! 使许多本来可以早早出现的重
大发明延误了上百年!以至数千年" 中国古
代学者在西周时期! 已经能够成功地用 *
位二进制数表示 *( 种不同的事物!用 ! 个
基本符号演释 *( 种对象" 直到 &0!’ 年!法
国发明家布莱叶才创造了 * 点盲文体系!

赋予不同的 * 点集合以 *( 种不同的含义!
创造了世界通用的盲文" 意大利物理学家
托里拆利在 &*(# 年已经发现了大气压力
的存在!而直到 &’%’ 年!英国人柯克瑞尔
才利用这种自然现象发明了不需要桨就可

以在陆上和水面航行的气垫船" &* 世纪中
期! 法国物理学家帕斯卡发现静止流体压
强均衡原理!但直到 &)’* 年!英国木工布
拉默才发明了依据这一原理制造的液压千

斤顶!后来演变为产生巨大力量的水压机"
这些都说明善于利用科学发现! 是发明的
艺术"

) 共同创造的时代
在漫长的岁月里! 不可胜数的大众发

明构成了无比丰富的人类文明" 人类步入
现代社会所必需的许多重大发明! 也是由
普通人完成的" 英国格拉斯哥大学的仪表
修理工瓦特!发明了与汽缸分离的冷凝器!
提高了蒸汽机的效率& 他发明了行星齿轮
传动机构! 使蒸汽机由往复直线运动变为
旋转运动! 并采用离心调速器使机器转速
稳定" 从此蒸汽机成为通用的动力装置!奠
定了产业革命的技术基础" 没有上过正规
学校的美国发明家爱迪生 !通过自己的
* """ 次试验!发明实用的白炽灯!结束了
人类用火焰照明的历史" 美国的自行车修
理匠莱特兄弟没有上过大学! 他们借助风
洞研究的成果和汽油内燃机发明了有动力

可控载人飞行器!使人类实现了飞翔之梦"
苏格兰业余无线电爱好者贝尔德! 在自己
简陋的阁楼里发明了利用光和电传送活动

图像的技术!奠定了电视技术的基础" 由于
这项发明! 人们足不出户就可以了解世界
发生的事情! 使人类获取信息的途径出现
了全新的变化" 直到今天!人们还难以估量
它对文明进程的影响" 他们是近代科学诞
生之后数以万计大众发明家的典型代表!
这些普通人以坚韧的奋斗精神和卓越的创

造智慧! 使已经成为常识的科学转化为改
变世界的技术" 如果没有群众性发明创造
活动!无论多么伟大的科学成果!终究不过
是少数人的智力游戏! 世界不可能因为这
些发明产生多么大的变化"
科学的进步和教育的普及! 为公众提

供了前所未有的成为发明家的机遇" !" 世
纪中期以来! 信息科学技术的进展使众多
领域的普通人能够在很短的时间内创造出

全新的技术! 一大批名不见经传的发明家
脱颖而出" 计算机技术#传感器技术与传统
1 光技术融合! 产生了可以无创伤探测人
体内部组织微小病变的 .2 技术!使 1 透视
技术走出困境! 成为实现恶性肿瘤早期诊
断的有力工具" 计算机技术和激光技术用
于控制光敏化树脂物性变化! 创造了完全
不同于铸造# 锻压与切屑的传统材料加工
方法!发明了快速成型技术" 利用计算机和

传感器!借助波和物质的相互作用!人们创
造了利用震波获取大地构造信息的新方

法!超越了传统钻探采样技术的局限!能够
以更快的速度在更大的空间尺度上获得人

们关注的整体信息" 应用信息科学技术完
成的发明! 在许多领域使沿用已久的经典
技术过时! 这种趋势正在成为当今技术创
新活动的显著特征" 现代信息科学技术建
造了一座畅通的桥! 使有志创新的人能够
越过专业的鸿沟! 成为新领域里杰出的发
明家"
世界需要能够提高人类活动水平的发

明!同时需要使人们生活更舒适#更方便的
发明" 这些富于人性色彩的创意!不断提高
人们的生活质量!使生活更有情趣" 这类发
明常常能够迅速形成产业!进入市场!为大
众采用" 拉链#吸管和圆珠笔!就是最好的
例证" 在很多国家和地区!倡导和鼓励与日
常生活紧密相关的发明已经成为实现经济

持续增长的有效途径"

& 呼唤新的教育理念
教育是人类最伟大的创造! 教育神圣

的使命在于传承文明!由于教育!人类个体
可以分享漫长岁月里人类整体获得的经验

与知识 +#," 然而!我们经常忽视一个显而易
见的事实$ 学校总是以过去的知识告诉人
们如何应对未来的挑战! 这种知识与未来
现实之间存在着时间上的差距" 前人探索
与创造的成果构成了教材的主要内容!这
些成果受到当时环境条件和人类活动水平

的制约!当它们成书的时候!世界已经发生
了变化!最新的成就无法纳入其中" 当学生
在校园里学习它们的时候! 世界又发生了
变化! 人们永远无法得到完全满足未来需
求的知识" 如果没有创造!知识只能帮助人
们重复过去的道理!描述过去发生的事情"
创造力才能使知识活化!为知识赋予灵魂!
它是人类过去的经验与未来命运之间的桥

梁"
新知识不是演绎出来的! 它是创造的

产物 +(," 实际问题从来不会重复!人类经常
面临从未出现过的难题! 唯有创造性地运
用知识才能解决它们" 教育的本质!是一种
以知识为载体塑造人格# 培育创造才能的
历程" 创造是一种智慧!又是一种气质!它
令世界充满生机!飘荡着诗意"
人们十分赞赏古希腊创立自然哲学的

先贤和欧洲文艺复兴时代的巨匠! 他们涉
猎的领域千差万别!为人治学风格迥异!然
而一个明显的共同之处是他们都具有无与

伦比的创造才能 +%," 近代科学诞生之后!深
刻改变人类宇宙观念与生存方式的发现和

发明! 都源于杰出的创造性想像和独辟蹊
径的探索"
创造是人类智慧的核心! 它和崇高的

心灵一道使人具有神性"

345’6 789:;.<$ =<>?@AB8<CD<E F<GH<BD"<A

I+

C M Y K



第 !" 卷 !##$ 年第 #% 期 !总第 !&% 期"

’ 光荣的荆棘路
创造是人的一种特殊本能! 以创造性

的方式关注和参与世界事务" 是人的内心
深层的欲望和动力! 发明家是生活在现实
世界的理想主义者" 常常有一种难以抑制
的内心冲动激励他们去实现自己的目标"
许多因素使他们一往无前"义无反顾! 这些
因素诸如#社会永无止境的多元需求$每一
种物件和方法都存在改进的可能性$ 社会
知识总量迅速增加"使人变得越来越聪明$
在许多领域" 科学的进步使人们可以轻而
易举做到从前无法企及的事情$ 现代技术
的进展迅速提升了人类活动的水平" 人们
能够以前所未有的效率和精确度行事$有
效的信息交流" 使人类的创造活动可以相
互激励"相互借鉴$在人类辞汇中"%发明&
是一个积极的词汇" 社会精神价值取向鼓
励发明$ 社会逐渐形成促进发明的良性反
馈机制$发明能够为善良的人们带来幸福"
发明的智慧能够超越时间和空间" 成为人
类共同的财富! 这种感觉"是对发明家至高
的奖赏!
然而" 发明家头脑中的观念不容易被

社会接受"发明家不容易得到社会的支持"
几乎所有的发明家都在逆境中奋斗" 因为
同时存在着许多诸如下述不利于发明的因

素! ! 模仿容易"发明困难"因循人类活动
的最小阻力原则"许多人乐意选择模仿!"
发明是一粒有可能带来丰收希望的种子"
从播种到收获需要经历漫长的过程! 社会
往往关注丰收"漠视过程! 发明家的智慧’
精力以及他们能够驱遣的财富" 常常不足
以支持其走完漫长的全程" 性急的企业家
不愿意在发明家最需要帮助的时候投入!
发明家常常难以度过最困难的时期" 使许
多优秀发明半途而废! # 发明家常常思考
人类未来的事"市场只关注眼前的事! 发明
家经常在为明天做晚餐"今天没人享用! 晚
餐还没有做好"饭铺就已经关张了!$ 几乎
所有的先进技术" 在第一次出现的时候都
不怎么被看好" 因为还未及完善工艺和配
套技术! 由于企业家缺乏远见"消费者缺乏
宽容"使许多重大的发明经常被拒之门外!
% 发明是涉及科学’ 社会与人文的全方位
活动"需要多种智慧和资源参与"许多发明
家不是社会活动家" 应对科学之外的问题
常常感到力不从心!& 技术创新链条脱节"
发明家与企业家之间缺少纽带和桥梁! ’
教育过份关注继承" 不重视培育驾驭知识
的能力! ( 人们习惯于把失败与堕落相提
并论"以一时成败论英雄"令许多人视创造
为畏途! ) 社会发展从本质上需要不断技
术创新"然而社会普遍心理则趋于守旧"不
愿意打破有的技术平衡体系" 新发明遇到
的障碍不仅是技术上的挑战!
发明是思想世界的新物种" 它的处境

和自然界的物种有许多相似之处! 地球上

现存生物种类数量远远小于曾经出现过的

物种数量"在遥远的过去"大量物种已经迷
失在地球演化的历史之中! 人类历史上"大
量具有创造性观念的发明" 还没有来得及
被人们采用的时候就已经夭折了!
新技术发明的出现仰仗科学’ 依赖教
育"然而更需要文化"需要鼓励探索’呵护
发明的创新文化! 如果把新技术发明比作
美丽的红苹果"科学是长出红苹果的树"教
育是培育这棵树的土壤和肥料" 文化则是
看不见的地下水’合适的温度和阳光!

$ 沉重的使命
中国为人类贡献了不可缺少的许多重

大发明"在相当长的历史时期里"中国发明
家引领着技术创新的潮流! 从春秋时期到
宋代"! "## 年间中国发明家走在世界的前
列!
公元前 $## 年" 古代中国人发明了液

态生铁冶炼技术"并且直接铸造成为铁器!
这项发明解决了困扰人类千年之久的难

题" 促进了世界范围金属工具和兵器的更
新" 使人类迅速进入到铁器时代! 公元前
%## 年" 古代中国人发明了深井钻探技术"
使人类能够获取深藏在地下的财富! 古代
中国人发明的瓷器取代了陶器" 为人类抹
去了石器时代留下的最后一道痕迹" 成为
我们这个星球上每个家庭必不可少的瓷器

用品! 没有一个历史学家能够轻视中国古
代四大发明对欧洲文明进程的深远影响!
对欧洲来说" 无论是地理大发现’ 文艺复
兴"还是走出中世纪进入现代社会"中国的
古代发明都起着至关重要的作用!
但是"中国没有成为近代科学的故乡"

中国古代发明家没有越过近代科学这道门

槛! 从 !& 世纪开始"中国明显地落后了"当
世界进入蒸汽时代’电气时代之时"中国发
明家没有入围!!’ 世纪"北宋画家张择端以
高超的技艺完成了巨幅长卷 (清明上河
图)! 当我们仔细欣赏这件稀世瑰宝时"会
惊异地发现"画中描绘的房屋’桥梁’船舶’
车辆’日用品和生产工具"几乎和 ’# 世纪
&# 年代中国许多地方的情景完全相同!"##
年间" 中国人的生存方式居然没有多大变
化! !$(# 年"中国和英国劳动生产率相近"
大约是 !!!! ’## 年之后"当英国完成产业
革命之时"中国和英国在 !"(# 年劳动生产
率之比为 !!!#"!这正是鸦片战争爆发的时
刻"中国在这场战争中失败的深层次原因"
是以传统农业’ 手工业为基础的落后生产
力同以先进技术发明为基础的生产力之间

不对称的较量! 在这次战争之后"中国被攻
破国门"沦为半殖民地社会! !")$ 年"美国
庆祝独立 !## 周年的时候" 在费城举办国
际博览会"有 %) 个国家参展"当时清政府
也派出了参展团! 在这次博览会上"英国展
出最新的蒸汽机车" 美国展出大功率电动

机和发电机" 德国展出加工枪炮的精密机
床"中国展出的则是纯银打制的 ’) 套件耳
挖勺和小脚绣花鞋! 这是时代的差距!

!* 世纪末" 中国开始接触西方的自然
科学和工程技术! 近代科学知识和产业革
命中诞生的新技术逐渐进入中国! 经过 ’#
世纪的风风雨雨" 中国在 !## 年里走过了
西方 (## 年的历程" 由农业社会步入现代
社会! 这对中国’对世界而言"是一件惊天
动地的事! 沉寂数百年之后"充满生机的中
国屹立在世界的东方! 跨入 ’! 世纪的时
候" 中国在众多领域的科技成就以及发明
家们的创造性贡献" 已经成为现代中国一
道美丽的风景线!
作为知识和工具"汲纳’采用西方科学

技术是比较容易的! 真正理解把握科学探
索与技术创新的要义" 并使它成为人们习
惯的思维方式"还需要更长的时间 +$,! 近代
科学没有成为中国传统文化的一部分"中
国社会没有经过产业革命的历炼" 长期农
业社会的生产方式" 容易在人们心中产生
因循守旧的思维定式! 当世界市场最具竞
争力的产品已经由自然物转变为创造物

时"很多人缺乏足够的心理准备! 在现代主
流技术活动中" 我们在许多领域缺少重大
的原创性发明! 在许多地方"经济的高速增
长主要依靠劳动力投入和资源的消耗"并
且常常付出沉重的环境代价! 发明创造还
没有成为推动经济发展的主要力量" 社会
期待着发明!
今天" 我们生活在中华民族伟大复兴

的时刻"迎来了发明的黄金时代! 回望历史
长河"古代中国的发明家已经远去"现代中
国的发明家任重道远" 现代中国的发明事
业背负着沉重的使命! 英国历史学家汤因
比研究过 ’! 种在历史上曾经出现过’后来
相继消亡的文明! 结论是这些文明死亡的
原因"无一例外"都不是他杀"而是自杀! 他
们失去了创新的活力"被历史淘汰出局!
理解发明"就是理解未来!
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