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&概述
随着软件技术的迅速发展! 特别是中间件技术的迅速发展!

传统的"操作系统!中间件!应用软件#的软件体系正在快速解体!
取而代之的将是"操作系统!软件基础架构平台!业务基础软件平
台!应用软件$这种全新的软件体系结构 "#$%
业务基础软件平台的概念是最近几年才出现的!并且在软件

界越来越流行!对软件产业产生着巨大的影响%目前!关于什么是
业务基础软件平台!还没有一个统一的&被广泛认可的标准!计世
资讯’%%& ’()(*+,-(认为!软件平台是用来构建与支撑应用软件
的独立软件系统! 是可以相对独立地用来构建与支撑应用软件
的&符合一定标准的工具集!而业务基础软件平台是一种以业务
为导向和驱动的&用来快速构建复杂应用系统的软件平台 "#$%由此
可见!业务基础软件平台的实质是将复杂的应用软件系统进行分
层!把不同的软件成分分配到不同的层次上%
国内对业务基础软件平台的研究和应用目前还处于一个比

较低的层次!特别是国内一些软件开发企业盲目地追随!对其体
系结构&内涵理解比较肤浅!往往把业务基础软件平台与软件基
础架构平台’中间件(&快速软件开发工具&在一定程度上可配置
的应用系统相混淆% 在技术层面上基本采用传统的技术!对于目
前流行的分布式多层体系结构&各种行业标准支持得不够% 本文
结合大型企业管理信息系统的开发与应用!详细地阐述了一个业

务基础软件的体系结构设计与实现! 结合目前最先进的 ./00&
123&&(4 5(+67,() 等技术! 设计了一个业务基础软件平台的结
构%

! 系统总体结构设计
业务基础架构平台是处于通用的软件基础架构平台 ’中间

件(和应用软件系统之间的一个新软件层次!它利用软件基础架
构平台为应用软件提供更高层次的&针对业务的服务!是一种以
业务为导向&可快速构建应用软件的平台% 它解决了管理软件的
业务描述以及与操作系统&软件基础构架平台之间的交互管理问
题!同时它屏蔽了技术细节!使开发人员能够集中精力关注应用
软件开发中具体的业务逻辑!摆脱技术细节的困扰!从而大大地
提高了应用软件开发的效率%业务基础架构平台将各种应用管理
软件中通用的业务部分!例如单点登录&数据统计分析等抽取出
来!作为平台提供的服务!当新的管理软件开发时!就避免了对这
些功能模块的重新设计和开发%业务基础架构平台所处的软件层
次如图 8 所示%
从图 9 可以看出!业务基础架构平台是建立在软件基础架构

平台之上的!所以其实现的技术和体系结构必然与之所依赖的软
件基础架构平台密切相关!本文设计的业务基础架构平台在系统
结构设计和采用的技术设计上主要考虑跨平台&./00 架构&面向
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对目前业务基础架构平台领域的应用现状进行了详细的分析# 结合目前大型企业管理软件的开发与应用# 提出了基于
’!(( 技术的业务基础架构平台的框架结构#并对软件架构各个层次所采用的技术进行了深入研究#给出了一个基于 ’!(( 技术
的业务基础架构平台的具体实现$ 研究成果在电力企业管理信息系统中得到了一定规模的应用#并取得了很好的经济效益$
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图 1 业务基础架构平台的层级示意图
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服务体系结构"!"# 技术"$%& ’%()*+%, 技术"工作流技术等目前
软件发展的重点方向# 在所采用的技术路线上选择 -./0 的体系
结构!在技术实现上综合采用 0-1"-"’"!"#"$%& ’%()*+%,"工作
流等多种先进的技术$ 力求开发出一个先进%开放"标准"安全"
稳定"高效的业务基础架构平台$ 随着 -.00234 平台规范的推出
526!其对 $%& ’%()*+%, 的创建"部署提供了丰富的支持!使得 -700
成为企业开发具有面向服务体系结构应用的首选$
采用面向服务的体系结构&’89’5.:;6!使系统的不同模块以原

子服务的形式提供服务!在系统实现上采用组件化的设计方法!
使系统的不同模块松散偶合!易组易分!力求提供高度灵活的结
构$ 系统采用服务总线的系统结构!一个个的服务&模块’通过总
线集成在一起! 利用本平台开发的应用系统通过总线访问平台
的各种服务! 外部开发的系统也可以方便地通过总线插入到系
统之中$ 系统服务提供 $%& ’%()*+%,%-"’ 等形式的对外接口!高
度标准化并具有高度的可扩展性$$%& ’%()*+%,%-"’ 等都是标准
化的技术!容易实现大规模的%复杂的%分布式的应用系统5.6$

) 系统功能设计
一个完整的业务基础架构平台所应该提供的功能是从大量

应用系统中总结和抽象出来的!需要经过对各种各样的%不同类
型的%不同行业的应用系统进行仔细地分析%研究!抽取其共性
才能确定$ 业务基础软件平台的功能必须是必要的%完整的!能
够覆盖大多数应用软件的需求$ 同时!由于平台不同的功能模块
之间必然存在复杂的依赖关系! 因而系统的功能体系结构必须
采用合理的方式进行组合$
一个业务基础架构平台应有一系列的业务元素构件组成$这

些业务元素构件是与行业无关的!它们具有相同的软件形态$ 一
个业务基础架构平台应为企业应用软件提供全面支持! 帮助企
业成为紧密协作的整体!实现高效的业务流程控制: 使企业在运
营效率和响应速度方面实现突破! 并适应组织内持续完善的变
革!具有融合性%集成性%面向业务%可扩张性%客户需求个性化%
跨平台性和技术无关性等特点$
在总结分析了大量各类企业应用系统的基础上!设计出业务

基础架构平台产品!具有以下主要功能!可以满足大多数企业管
理类应用软件的开发需求$

)J1 可插入式应用系统运行期框架 S%T

可插入式应用系统运行期框架 &<=>!<?@AAB&?% =@CD*E%
>(BE%FG(H’!是一个业务基础架构平台的基础!为其它模块提供
基本的运行环境支持$ 框架必须具有良好的结构!可以方便地增
加其它功能组件!为其它功能模块提供集成接口和接入服务$ 另
外!运行期框架必须提供系统的核心服务$
本项目的运行期框架具备以下特点$! 跨平台性$平台的运

行期架构必须是跨平台的! 不但要跨操作系统平台和数据库平
台!还要支持目前所有主流的 -700 应用服务器$" 灵活性$平台
的运行期框架必须是灵活的!具有可插入式的结构!不同的功能
模块&包括平台模块和二次开发的应用模块’能够方便地集成到
运行期框架中$# 个性化$运行期框架必须具有高度的个性化功
能! 在不修改系统代码的情况下! 系统应该具有高度的可配置
性!以满足不同类型的应用系统的要求$
通过可插入式应用系统运行期框架!框架客户端并不直接调

用业务组件实例! 而是通过由可插入式应用系统运行期框架提
供的远程对象接口调用$ 可插入式应用系统运行期框架的职责
主要是实现插件的交互! 为插件提供信息来实现操作并管理其
生命周期$ 当执行客户端请求时!容器的框架依赖于外部的其它
服务功能块%命名服务%交易服务%安全服务和资源管理$ 与传统
的分布式系统构架不同的是! 可插入式应用系统运行期框架在
组件的部署描述文件中声明了外部属性$ 虽然可插入式应用系
统运行期框架担当的是和元数据信息的通讯作用! 它在部署服
务中显示出的外在独立性和其它的服务具有很大的不同$ 这意
味着它的信息在部署期时就被放入容器中了$ 可插入式应用系
统运行期框架是一个层构架模型! 在顶层实现的是插入式实现
组件!容器位于中间层!插入接口位于最底层$
)J% 业务对象管理S1U)T

业务对象就是各类应用系统中管理的主要内容!是现实世界
中事物的抽象!例如人员%汽车%厂房等都是业务对象$ 在传统的
软件开发方法中! 软件开发人员和最终用户之间很难有一致的
语言! 这些对象在软件中是以一个个用户无法理解的类或数据
库表的形式体现的!不但用户不能理解!而且开发人员需要花费
大量的时间和精力进行业务对象与软件实体的对应关系设计和

代码实现$
业务对象管理技术主要包括业务对象的定义%持久化%访问

服务%缓存%日志等技术的研究和实现$ 本文研究的业务对象管
理技术!通过统一的方式对这些业务实体进行管理!使最终用户
和软件开发人员对系统达成一致的认识! 支持业务对象的持续
修改完善!使应用软件的开发避免底层的数据库操作$ 系统提供
业务对象建模工具! 使最终用户和应用软件开发人员在开发的
早期阶段开始建模并可以见到运行期效果! 通过平台提供的定
义良好的编程接口&9<I’!开发人员可以方便地对各种业务对象
进行操作!同时业务对象管理也是平台其它模块的基础$
)J) 应用系统安全管理 S1U+T

一般大型企业管理信息系统的安全管理应该包括以下内容$
! 用户身份认证技术$ 平台将提供可配置的多种用户身份认证
方法!主要包括(用户名J 密码的认证方法)基于域用户的认证方
法)基于第三方认证技术的认证方法&例如电子密匙%<KI 卡等’#
" 授权管理#系统提供基于角色的授权管理方法!提供分级授权
的管理方式!实现在功能%操作项目%数据等多个层次上的授权
管理# # 单点登录# 平台将提供单点登录技术的实现!多个利用
本平台开发的应用系统可以实现单点登录#$ 数字签名#系统提
供数字签名的实现接口!满足高安全等级应用系统的需求#% 审
计跟踪日志# 系统提供对重要操作的审计日志支持#
)J& 基于 NVMW 的工作流管理S%UXT

业务流程管理是任何一个企业应用系统的核心功能之一!利
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图 ! 业务基础架构平台的结构示意图
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用工作流技术可以实现企业业务的流程化!帮助企业快速地规范
企业的管理流程"提高企业的管理效率!有效地实现企业的业务
流程监控和分析!帮助企业不断地改进业务流程#
业务流程执行语言$!"#$%是目前业务流程建模语言领域的

最新技术和实施标准!在业务流程建模过程中使用这些机制或语
言建立的模型!在系统设计和实现过程中会更容易加以利用# 本
项目拟研究和开发符合工作流标准组织$%&’(%定义的标准的&
适合中国特色的工作流管理平台!采用 !")$ 作为业务流程描述
和执行语言#
工作流管理包括业务流程执行引擎&工作流定义工具&工作

流管理客户端 * 个主要部分!可以完成业务流程的定义&执行&分
析统计等所有的工作!并与系统的安全管理模块紧密配合!实现
包括分支&同步&自动执行&人工干预&流程嵌套&模拟执行等复杂
功能在内的工作流管理能力#工作流管理系统应该具有灵活的体
系结构和开发的接口!能够方便地与平台的其它模块以及外部系
统进行集成!对外提供 %+, -+./01+2 和 3’- 调用接口#
)MN 应用系统集成技术O)P

应用系统集成已经成为企业应用系统开发中的一个重要方

面!现代的应用系统开发在一定程度上就是应用系统集成# 一个
好的应用系统需要实现与遗留系统的良好集成!实现数据资源和
软件资源的重复利用! 同时又需要为其它系统留有开发的接口#
目前!在企业应用系统集成$)45%领域已经有很多技术研究!但
一般主要针对不同的应用场合和方面!例如针对数据集成的技术
等# 但是!还没有一个针对企业应用系统的集成成熟产品#
一个业务基础架构平台将实现基于服务总线的应用系统集

成技术框架!不但实现本系统内部不同模块&建立在本平台之上
的不同应用系统之间的集成! 还实现与外部其它系统之间的集
成#
应用系统集成技术在成熟技术的基础上!充分考虑技术的先

进性&标准性&开发性!在技术实现上采用基于 -64$面向服务的
系统架构%的技术!对外部提供不同形式的接口!以实用性为主要
目标# %+, -+./01+2技术为实现企业应用系统集成提供了良好的
技术基础!并且日趋成熟!应该作为应用系统集成的主要技术#
)M+ 脚本解释与报表技术O&P

报表是各类应用软件中必不可少的功能之一!报表技术与数
据分析技术作为整个平台的一个重要组成部分之一!应该与业务
对象管理密切配合!实现各类报表的定义&预览&导出&打印等功
能!同时提供对数据进行各种分析的功能!以曲线&柱图&饼图等
形式显示分析结果# 在满足各类应用系统报表管理需求的基础
上!实现部分的商业智能功能!为企业数据的综合查询&分析和辅
助决策提供支持#本项目将要研究和开发的报表模块将与系统的
企业模块紧密集成和配合!在最大程度上提供使用的方便性和可
扩展性#

788&39/9 等程序设计语言是软件开发人员的语言! 编写的
代码要通过编译并重新发布才能运行!在一定程度上限制了应用
系统的扩展#脚本语言是解释执行的!不需要重新编译和发布!为
系统的扩展和二次开发提供了有力的手段#脚本解释引擎将为系
统提供更灵活的扩展方式和二次开发能力!本平台将提供脚本解
释功能!通过设计良好的接口!使得脚本可以方便地访问系统的
各种接口和对象# 本模块的目标是使二次开发人员&软件服务人
员甚至最终用户可以方便地对系统进行扩充!包括实现一些新的
功能和一些功能进行客户化#
)MQ 二次开发工具技术
二次开发工具是赋予业务基础架构平台生命力的重要功能#

业务基础架构平台提供的是公共的&基础的功能!但这些功能并
不是可以提交给用户的最终软件产品!不能单独在任何一个企业
运行而满足业务目标#应用软件开发人员需要利用此平台构建出

具体的应用软件系统!并部署到最终用户那里运行!才能最终体
现平台的价值#
二次开发工具主要供具体的应用软件开发人员使用!完成具

体业务功能的开发#其主要功能包括’业务对象建模&业务流程建
模&系统功能建模&自动代码生成&代码调试等# )1:0;2+ 技术是目
前软件开发工具的事实标准框架!其标准的系统架构和开放的扩
展接口!使得其在软件开发工具平台中得到了广泛的应用# 所以
本文设计的二次开发工具建立在 )1:0;2+ 框架基础之上! 既可以
作为独立的工具使用! 也可以与目前大部分基于 )1:0;2+ 开发工
具结合使用!为应用系统开发人员提供方便&易用的二次开发工
具支持# 业务基础架构平台的结构示意图如图 < 所示!系统的运
行期结构示意图见图 =#

& 结束语
随着业务基础架构平台软件层级概念的出现!国内外很多软

件开发企业纷纷投入大量的资金和人力进行相关产品的研究#国
外的厂商 5>’&>#4 等在软件基础架构平台方面的技术实力比
较雄厚!但在应用软件层次并没有多少优势可言!特别对国内应
用软件的现状&需求&技术特点了解不深!很难在短期内推出适合
我国国情的产品#
因此!研究和开发一个基于 3<## 技术的&跨平台的&符合面

向服务体系结构 ?-6@A的 !综合采用 B’$ 技术 &组件技术 &%+,
-+./01+2 技术&工作流技术的!符合中国特色的业务基础架构平台
产品具有重要的意义(对于促进我国应用软件产品的开发水平和
应用水平!具有重要的推动作用(有助于解决目前国内软件产业
的基本矛盾!即)不断增长&日益复杂的应用需求与落后的软件生
产力之间的矛盾*+
本文结合笔者多年来在大型企业管理软件开发中积累的经

验!认真分析了目前国内在)业务基础架构平台*领域的研究和应
用水平!结合目前流行的软件开发技术!对一个业务基础架构平
台的总体结构"具体功能"实现技术等进行了比较详细的研究和
阐述!并结合电力行业管理软件的应用实际!成功开发出了基于
3<)) 技术的业务基础架构平台! 在电力企业管理信息系统中得
到了一定规模的应用!并取得了很好的经济效益+

图 ) 业务基础架构平台的运行期示意图
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价值观念从人类社会有史以来就已存在!并伴随历史进程不
断变化发展" !"#$%&’&( 早在 )*+) 年就曾定义#$价值是一种外
显的或内隐的有关什么是%值得的&看法!它是个人或群体的特
征!它影响人们对行为方式’手段和目的的选择" (,)-经济学家对

价值的探讨从经济学创始时就已开始!从早期的重商主义!到近
期和现代的经济学!仍旧方兴未艾)论文从价值创造的角度入手!
将企业价值运动过程比拟为心脏动态的波动过程!构造*企业价
值运动过程心电图(的管理模型) 以价值链理论为主线!介绍了
以传统的自由现金流为基础的价值链和以平衡计分卡为基础的

价值链!运用鱼刺图工具将价值运动过程的驱动因素逐步分解!
探究人力资本在价值创造过程中的贡献作用)

& 价值创造问题
&’& 马克思关于价值创造的观点
马克思认为.创造价值的源泉是活劳动.而提供活劳动的是劳

动者) 活劳动的耗费既决定了商品新价值的质.又决定了商品新
价值的量) 活劳动具有二重性#一方面作为有用的具体劳动形成
了商品的使用价值+另一方面作为一般的抽象劳动创造了商品的
新价值)
活劳动作为劳动者的劳动能力!就是指人的身体内存在的一

种能力!包括体力与智力) 马克思对此做了精辟的表述#*我们把
劳动力或劳动能力!理解为人的身体即活的人体中存在的,每当
人生产某种使用价值时就运用的体力和智力的总和- (/01然而!人
的劳动能力并不等同于人力资本!劳动力只有转化为一种能带来
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