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0 前言
三峡工程将在 !""# 年提前建成!届时

将在长江中游防洪格局中占有重要地位!
发挥重大作用! 可以保证长江在百年和百
年以下洪水条件下荆江不分洪" 若结合荆
江分洪区使用! 该工程可确保在长江出现
千年或类似 $%&" 年特大洪水时不会发生
毁灭性灾害# 但是!我们也应注意三峡工程
可能带来的不利影响# 三峡水库拦蓄上游
的泥沙将导致长江中游输沙与河道冲淤严

重失衡! 三峡长期下泄清水将冲刷下游河
道! 对长江中游冲积河流和河湖系统产生
长远和深刻的影响# 如果在荆江特别是下
荆江发生严重冲刷!荆江河道$堤防与防洪
安全!长江中游洪水基面和防洪形势!洞庭
湖的防洪和生态环境等方面! 都将出现比
较多的问题# 同时!我们还应该清醒地认识
到!三峡水库有效防洪能力并不强!单依靠
三峡工程不能彻底解决长江中游的洪水问

题# 近年来!城陵矶和洞庭湖附近防洪形势
严峻!需要认真研究对策# 三峡工程在解决
城陵矶洪水问题上可发挥重要作用!但是!
解决城陵矶附近防洪问题却不能完全依赖

该工程# 在充分利用好三峡水库并认真处
理好荆江冲刷可能带来问题的前提下!应
该切实从工程规划与管理等方面寻求解决

城陵矶附近防洪问题的综合措施# 只有这
样! 今后在三峡和长江中游防洪调度管理
中才能在确保荆江和三峡工程安全的前提

下!正确处理好荆江与城陵矶防洪的关系!
以及三峡防洪与库区移民安全的关系# 前
文 ’()基于这一认识!从最不利的角度提出了
三峡建成后在长江中游可能出现的问题#
本文提出了一些解决这些问题的初步措施

和对策! 但这些措施需要结合三峡蓄水后
的实际情况进行认真研究和论证#

% 三峡水库适时优化调度增加防洪
库容

三峡水库具有静态防洪库容 !!(*+ 亿
,-!是长江最大的洪水控制单元!将是今后
长江中游防洪调度中心# 但是!相对于长江
中游的超量洪水! 三峡的有效防洪能力仍
然很小# 以防御 (%+. 年洪水为例!三峡工
程按保护荆江的枝城调度方式调节后!城
陵矶附近仍然需要分洪 !#/ 亿 ,-" 如考虑

到城汉河段 (%+. 年后淤积和水位抬高!相
同条件下需要增加的分洪量还将远远超过

上述数值 ’!)# 所以!改善中游防洪形势的关
键是增加三峡的有效防洪库容# 三峡水库
优化调度增加防洪能力是必要的#
林秉南 ’-)$笔者等 ’.0+)先后提出的%双汛

限&和%多汛限&调度方案!就是同时针对水
库淤积对防洪$ 航运的不利影响和提高三
峡有效防洪库容等问题而提出的# %双汛
限&和%多汛限&方案的出发点是对汛期水
库防洪调度进行优化# 在大洪水来临前!利
用入库洪水短期预报和洪水在三峡库区的

传递时间!将水库提前预泄!尽量将坝前水
位降低到 $-+ ,!以增加正式防洪期间三峡
的防洪库容# 通过上述调度!还可大量增加
库区流速!减少水库泥沙淤积# 长此以往!
可大大减少三峡水库泥沙淤积! 有利于三
峡水库的长远和可持续利用# 根据研究 ’.)!
若采用%双汛限&方案!在水库初期就可增
加有效防洪库容 -+ 亿 ,-#按枝城调度调节
$%#$ 和 $%+. 年洪水!在相同荆江防洪效果
下分别可降低三峡坝前水位 1 , 和 + ,#这
对防御更大洪水$ 减小三峡防洪对库区移
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民的影响都是十分有利的!
目前"由于金沙江水电建设"依靠三峡

上游水库可在一定时期内缓解三峡水库泥

沙问题! 但是"优化调度仍然有其必要性!
因为" 长江特大洪水主要来自上游水库之
下的四川和三峡区间 !从长远看"上游水库
的减沙作用是有限的" 三峡工程必须要有
自立能力"长期保持较大防洪库容#而且"
三峡和金沙江水库等大量拦沙对长江中下

游河道影响还有待观察!长江上游是否可以
持续建库还不能肯定! 三峡水库需要优化
调度减少泥沙淤积" 以保障三峡工程的可
持续性! 而且"考虑到现在城陵矶附近防洪
局面比较困难" 如果希望三峡在客观容许
的条件下帮助解决城陵矶附近的防洪问

题"那么事先尽量降低坝前水位$增加防洪
库容也是有益的!
当然"随着溪洛渡等上游水库的建设"

%双汛限&调度的使用频率可比三峡水库单
独运行时减少! 首先"随着上游建库对于中
小洪水的控制作用加强" 原需要三峡水库
在入库流量大于 "# $$$ %&’( 时降低坝前水
位和预泄迎洪条件的出现几率会大大降

低! 同时"在上游来沙较小时"%双汛限&方
案变成%预泄迎洪方案&! 对枝城调度"洪水
大小主要决定于上游! 考虑到洪水从寸滩
入库到出库需要约 &) *" 加上寸滩 +!, -
的洪水短期预报"水库调度至少有 ,!& - 的
预警时间! 洪水达到大坝之前"三峡水库的
泄洪能力足以在短期内降低坝前水位! 所
以"近期%双汛限&调度可以只用来控制 +)
年一遇以上的洪水" 约 +) 年使用 + 次"需
要坝前水位降低到大约 +&# %! 这就是%多
汛限&调度方案的内容 .#/! %多汛限&方案在
近期上游来沙较小时间内" 不但可在发挥
防洪方面产生重大效益" 而且还可增加三
峡电站汛期发电量" 减少库区消落带可能
出现的生态环境问题 ’三峡水库汛期降低
水位 &) % 运行" 库区露出的淤泥滩地"称
消落带! 在高温$日照下"大片消落带不但
影响景观"而且适宜传染病$瘟疫传播甚至
血吸虫孳生" 夏季生长的大量植被汛后被
蓄水淹没腐烂 " 又会成为水库污染的来
源("同时对航运的影响也很小!

& 增加引用三峡下泄的清水入洞庭
湖

林秉南等 .0/曾提出%利用三峡枢纽下泄
)清水*改善洞庭湖和荆江的防洪局面&! 这
是缓解荆江冲刷$ 确保长江中游防洪安全
的重要方式! 通过逐步开挖扩大松滋口等
分流和建闸控制"结合三峡水库调度"可在
长江中游江湖之间形成有效的调控机制!
通过合理规划和利用三峡长期下泄的 %清
水&"可以起到以下几点作用+! 减少进入
下荆江的流量" 保证荆江河道冲刷控制在
适当范围内# " 增加从三口进入洞庭湖的

径流"降低三口尾闾河床$改善湖区生态环
境## 促进城陵矶以下河道冲刷"降低城陵
矶水位"利于降低长江中游洪水基面#$ 通
过进口闸门控制" 必要时减少进入洞庭湖
的洪水"改善西洞庭湖区’包括沅$澧水尾
闾段(的防洪条件!
扩大三口分流和建闸调控洪水是可以

同时展开的工程措施" 也是改善洞庭湖区
防洪和生态环境条件的积极措施! 通过对
%清水&的调控"对荆江$洞庭湖和城陵矶上
下长远的防洪安全$ 对洞庭湖区域的防洪
与生态环境改善都将具有促进作用! 三峡
工程建成后"将三峡拦沙$下泄清水可能较
大冲刷荆江的不利条件转化为有利条件 !
三峡建成后长江中游治理的主要方向应该

是积极增加引用三峡下泄的清水入洞庭

湖"以促进长江中游和洞庭湖区河道$防洪
和生态环境等条件的改善!

" 城陵矶附近建立常设分蓄洪区!优
化水库和分蓄洪区使用顺序

根据长江流域综合利用规划" 在三峡
建成前城陵矶附近需建设 &,) 亿 %& 的分

蓄洪区! 由于近几十年城汉段淤积$水位抬
高"城陵矶附近的形势更加严峻 .1/! 但是"目
前分蓄洪区建设缓慢而且难以使用! 这是
长江中游短期内迫切需要解决的问题! 若
分蓄洪区不能尽快完成" 中游的防洪压力
势必将主要放在三峡水库" 这对三峡和长
江中游都不利!
城陵矶调度作为规划方案是不合适

的! 但是"考虑到分蓄洪区建设的现状"近
期三峡调度还需要兼顾城陵矶防洪! 但是"
调度方案必须优化" 除通过预泄增加三峡
防洪库容外" 要尽力避免城陵矶调度带来

的问题! 为此"笔者建议"加快落实城陵矶
附近 +)) 亿!+#) 亿 %&常设分蓄洪区建设"
调整分蓄洪区和三峡水库的使用次序+当
城陵矶附近出现超标准洪水时" 首先安排
在常设分蓄洪区分洪" 然后再使用枝城兼
顾城陵矶调度方案! 这一过渡方案可简称
为%先分洪的城陵矶调度&! 如"在城陵矶附
近先分洪 +#) 亿 %&" 然后运用三峡水库
+0) % 水位以下库容减少城陵矶附近进一
步分洪#三峡坝前水位达到 +0) % 以后"三
峡只承担枝城调度任务! 由前文 .+/#&表 & 可
见" 根据这一调度方案调节 +2#" 年洪水"
三峡需蓄水 +") 亿 %&" 坝前水位介于枝城
和城陵矶调度之间’+023# %("而城陵矶附
近分洪量较枝城调度大大减少" 仅比城陵
矶调度增加分洪量 ,& 亿 %&"而且避免了荆
江分洪!图 + 是调洪演算结果!若在调度之
前"三峡结合%双汛限&方案预泄库水$在洪
水后期适当推迟降低坝前水位" 则防洪作
用和效果会更好! 这可能是城陵矶附近分
蓄洪区没有完全建立" 而三峡水库还没有
泥沙淤积’库容尚大(条件下"对库区和长
江中游都有利的措施!
这一调度方案与通常城陵矶调度方案

的区别在于可避免发生一般中小洪水时频

繁使用三峡水库而使水库淤积大量增加!
对 +2#" 年洪水"在三峡坝前水位没有太大
抬高条件下"既保证荆江不分洪"又减轻了
重大洪水时城陵矶附近的险情! 而且"按常
设分蓄洪区规划和建设的防洪设施" 提高
其使用频率可根本解决分洪难的问题! 当
然"如果没有双汛限等方案配合"荆江的防
洪标准还是可能会有一定程度的降低"而
且随水库泥沙淤积和防洪库容减少" 对荆
江安全的影响会越来越大! 所以"先分洪的

图 % 先分洪城陵矶调度的三峡坝前水位#荆江和城陵矶流量过程
注! +3 城陵矶先分洪 +#)亿 %&"水库 +0) %以下用于城陵矶调度#

,3 其中$4%块是三峡按荆江 #0 1)) %&’(流量控制降低坝前水位导致的附加洪水"若
三峡放缓 ,5& 天降低水位"这部分城陵矶分洪量可避免&
’()* % +,- .-/012 34 2,- %56" 41337 38 9(8):(;8) ;87 <,-8)1(8):( ;42-.

.-)01;2(38 +=> ?@ ; A37(4(-7 B.32-C2(38D<,-8)1(8):( EC,-A-

FGHI 9(;8D:08+ J-;/0.-/ ;);(8/2 >.3?1-A/ (8 2,- J(7DK;8)2L- ;42-. 2,- <3AB1-2(38 34 2,- +,.-- =3.)-/ >.3:-C2 M+=>N

&&

C M Y K



!"#$ %& ’"$ () %**) +,-. ’"/ %0)1

城陵矶调度方案只能是过渡方案! 长江中
游蓄泄设施建设仍然是需要抓紧完成的大

事"

2 密切关注城陵矶以下河段变化!抓
紧研究成汉河段整治途径

长江防洪坚持#蓄泄兼筹!以泄为主$
的方针% 三峡建成增加了防洪调节能力!但
是&以泄为主$仍是重中之重% 要切实做到
以泄为主!必须保持城陵矶以下河道畅通!
防止出现荆江大量冲刷而导致城陵矶以下

进一步淤积的局面% 目前!最紧迫的是要密
切关注三峡下泄清水引起的荆江和城陵矶

以下河道冲淤情况! 抓紧研究控制城汉河
段淤积和适当促进冲刷的途径% 笔者认为!
城汉河段淤积控制或适当促冲最有效的途

径是前述的 &增加引清水进入洞庭湖$!同
时!& 洲裁弯$工程等也值得研究%
引清水入洞庭湖的直接效果是可减少

或控制荆江过度冲刷! 使进入城陵矶以下
河道粗泥沙数量减少% 在三峡水库大量拦
沙! 城陵矶以下流量等不会明显变化的有
利条件下!适当促进城汉河段冲刷!降低城
陵矶水位是可行的%
为降低长江中游洪水基面’ 遏止城汉

河段淤积或促进其适当冲刷! 洲裁弯是
值得研究的措施之一" 城汉河段总长 !!"
#$! 洲裁弯可缩短河长 %& #$!减少水位
落差 ’(! $! 平均增加本段河道比降 !)*"
根据有关研究 +,-! 洲裁弯后!’./0 年洪水
城陵矶水位可降低 )1%/!’(’" $!同时!也会
抬高汉口洪水位约 23’ $" 张仁认为+/-! 洲
裁弯是针对长江来水量大’ 泄流能力小的
主要矛盾!顺应了长江以泄为主的大方向"
但是!长江委认为! 洲裁弯可能大幅增加
’.&% 年洪水在武汉附近分洪量! 近期不宜
实施" 笔者赞成 洲裁弯作为长江中游综
合治理的重要措施进行研究并在时机成熟

时加以实施" 但是!近几十年城汉河段大量
淤积! 今后荆江冲刷会增加进入本河段的
造床泥沙量!所以!在本段淤积危险没有得
到根本消除之前! 有理由担心 洲裁弯会
淤积武汉以下河道" 通过增加引清水入洞
庭湖而使荆江冲刷幅度得到基本控制’城
汉河段已有一定冲刷时! 考虑 洲裁弯可
能是最适当的时机"
促进城汉河段适当冲刷应该也是长江

中游河道治理的重要目标之一" 对城汉河
段冲刷可能对武汉以下河道影响和 洲裁

弯使长江淤积部位下移等问题! 笔者初步
认为!可考虑&人工疏浚$的辅助措施来消
除" 建议在武汉附近选择适当位置设立&固
定挖砂河段$!集中采集长江中游冲刷下来
的粗沙" 对固定挖沙河段应提高堤防标准!
安排好航道! 通过疏浚加深和扩大河道断
面" 在荆江冲刷和笮’ 洲裁弯后!上游冲
刷下来的粗沙将在这里沉积" &固定挖砂河

段$将成为&聚砂盆$!有取之不尽的粗沙来
源" 长江沿岸对于建筑砂料需求量大!非法
采砂屡禁不止!若结合长江疏浚减淤!在政
府规划和主导下集中采砂! 既可带来很大
的经济效益!也可缓解长江下游的淤积" 同
时!合法沙料占领市场也是消灭非法采砂’
防止破坏河道的有效途径"

) 研究长江3汉江双向分洪的必要性
三峡工程建成后! 长江中游荆江的防

洪安全可得到较大提高" 但是!还存在着以
下问题( ! 由于三峡水库的有效防洪库容
比较小!随着水库淤积!有效防洪库容减少
较大) " 三峡承担城陵矶防洪任务非常困
难) # 荆江冲刷还有加大下荆江洪峰流量
的可能性) $ 枝城调度方案在洪水后期还
可能增加城陵矶附近的防洪压力) % 城陵
矶附近实现原规划 0!2 亿 $0 分蓄洪区建

设还有相当距离% 因此!即使三峡建成后!
尽量提高长江中游防洪能力仍然是十分必

要的% 由于上述原因!即使三峡建成后!下
荆江冲刷幅度对长江防洪形势的影响仍不

确定% 三峡水库拦沙使荆江长期处于不饱
和冲刷的结局是难以改变的% 而且!长江上
游连续建设梯级水库还更将加剧和延长这

一冲刷过程% 所以!笔者认为!应该通过扩
大松滋口等进入洞庭湖径流和同时建闸控

制!来缓解荆江冲刷% 但是!若湘’资’沅’
澧’洞庭湖和长江同时发生较大洪水!长江
向洞庭湖分洪将存在很大困难% 在应对紧
急情况下! 长江向汉江分洪也是值得研究
的方案%

&引江济汉$作为南水北调中线的配套
工程! 拟在长江沙市和汉江沙洋之间建引
水通道! 增加汉江下游通航流量和补偿水
资源% 渠道规模为 &22 $045% 应注意到丹江
口水库加高和南水北调工程建成后! 汉江

下游出现较大流量洪水的机会将大量减

少!若汉江下游长期没有大洪水!河道萎缩
将影响航道和防洪安全% 如扩大 &引江济
汉$工程 +.-!采用复式断面加宽引水通道为
江汉排洪通道!其渠道长不足 "2 #$% 借助
丹江口水库适当调蓄! 排洪通道的分洪流
量达到 / 222 $045!最大 ’& 6 可向汉江下游
分洪 ’22 亿 $0以上% 虽然走汉江的洪水仍
要在武汉回到长江! 但是从江汉排洪通道
到武汉的距离仅 002 #$! 而沿长江到武汉
的距离是 &22 #$!分流洪水可提前过武汉%
这不但可缓解荆江和城陵矶防洪压力 !也
可降低长江洪水到达武汉时的洪峰流量%
同时!在汉江发生特大洪水时!利用该工程
还有可能向长江分洪% 所以!江汉排洪通道
既配套了南水北调工程! 也舒缓了长江中
游和汉江下游的洪水压力! 可有效地减少
城陵矶附近的分洪量! 减少汉江下游杜家
台分洪区的使用机会% 同时!这也可部分抵
消三峡清水下泄和三口分流! 减少对下荆
江的冲刷!有利于保障长江中游河道稳定%
由于分洪量可人工控制! 这一工程可对荆
江与洞庭湖洪水’ 荆江冲刷和城汉河段淤
积控制提供一个调节自由度% 江汉排洪通
道可以作为常设分洪设施与三峡水库调度

密切配合% 长江中游和汉江下游河道及&江
汉排洪通道$示意图见图 !%
这一措施的主要问题是工程占地% 但

是!由于与南水北调工程结合!还可利用长
湖过水和调蓄! 如在渠道断面设计上认真
考虑输水和分洪功能划分! 似比单独建分
蓄洪区占地更少’更经济% 在目前城陵矶附
近人口压力巨大’ 分蓄洪区建设难以落实
的条件下!这是一个值得比较的选择% 分洪
工程建设还可促进汉江下游堤防建设 !相
对于长江已经很高的堤防!加固’加强汉江
堤防!其难度和风险显然更小%

图 % 长江中游和汉江下游河道及!江汉排洪通道"示意图
456$ % 7 89:;.<=59<##> ?@>"-= "A =B; CD"C"8;E F53E5D;9=5"G H?""E
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第 !" 卷 !##$ 年第 #$ 期 !总第 !%$ 期"

中国科协第七次全国代表大会于 !""# 年 $
月 !% 日至 !# 日在北京召开 !来自全国各地的
& !"" 多名代表出席了会议" 胡锦涛#温家宝#曾
庆红#吴官正#李长春#罗干等党和国家领导人出
席了 $ 月 !% 日上午在人民大会堂举行的开幕
式!曾庆红同志代表党中央作了题为$立足科学
发展!着力自主创新!为建设创新型国家建功立
业%的大会祝词!他鼓励和要求全国的科协组织
和广大科技工作者进一步增强勇攀世界科技高

峰的进取意识! 做弘扬自主创新精神的先行者!
为完成建设创新性国家的神圣使命而勇于奉献"
徐冠华和孙春兰代表科技界和各人民团体向大

会致贺词" 中国科协主席周光召作了题为$团结
动员广大科技工作者! 为提高全民科学素质!增
强自主创新能力! 建设创新型国家而努力奋斗%
的工作报告"

$ 月 !% 日下午在人民大会堂举行全体会
议!国务院总理温家宝应邀为与会代表及首都科
技界人士作了形势发展报告" $ 月 !’&!$ 日!代
表们就中国科协第七次代表大会的工作报告#章
程等进行了热烈的讨论!提出修改意见!并选举
出新一届中国科协的领导机构"

$ 月 !# 日上午在人民大会堂举行了闭幕
式" 王兆国同志在闭幕式上讲话!他强调中国科
协要适应新的发展形势!切实把加强党和政府同
科技工作者的联系作为基本职责!努力把科技工
作者的积极性#主动性和创造性凝聚到全面建设
小康社会#构建社会主义和谐社会的伟大事业上
来" 大会宣布了中国科协第七届全国委员会主
席#副主席#常务委员会委员#委员和中国科协第

七届书记处人员名单’通过了中国科协第七次全
国代表大会关于第六届全国委员会工作报告的

决议’宣布授予周光召中国科协名誉主席#左铁
镛等 ( 位中国科协荣誉委员#聘请张晓强等为中
国科协顾问的决定"全国人大常委会副委员长韩

启德当选新一届中国科协主席!邓楠同志任新一
届书记处第一书记"大会还向获得第九届中国青
年科技奖获奖者#全国科协系统先进工作者和先
进集体颁发了荣誉证书"

中国科协第七次代表大会在京召开

!图片科技新闻!

会议向第九届中国青年科技奖获奖者颁奖

大会开幕式在人民大会堂举行

小组讨论会场

周光召向新当选的

中国科协主席韩启德表示祝贺

& 结语
三峡工程于 !"") 年提前建成后!长江

中游防洪形势可得到很大改善" 同时!我们
也应该注意到今后可能出现的下述问题(
! 相对于长江中游超额洪水! 三峡水库的
防洪能力非常有限! 三峡防洪的根本任务
在保护荆江! 仅靠三峡水库不可能全面解
决长江中游! 特别是城陵矶附近和洞庭湖
区的防洪问题’ " 三峡水库拦沙和长期下
泄清水!将造成下游荆江河道输沙不平衡!
荆江河道势必遭受长期冲刷并使河势发生

变化!这对长江中游将产生深远影响" 而荆
江冲刷对荆江安全# 城陵矶以下河道和洞
庭湖的防洪与生态环境影响! 目前并不十
分清楚"
近年来! 长江城陵矶附近防洪问题十

分突出!荆江万一出现大幅度冲刷!对长江
中游和洞庭湖也可能带来较大危害" 所以!
当前应该研究解决长江中游洪水压力的综

合措施! 寻求避免荆江发生太大幅度冲刷
的途径"
笔者认为! 综合解决长江中游防洪问

题! 需要在提高以三峡为中心的调控能力

基础上! 对提高长江河道特别是城汉河段
的泄洪能力! 抓紧城陵矶附近分蓄洪区建
设#提高其可使用能力!增加长江中游分流
分洪和调控洪水能力等方面予以综合考

虑" 长江委在长江中游防洪建设中有比较
全面的考虑" 为更好地解决长江中游防洪
和河道冲淤问题! 特提出 $ 个方面的相关
措施和建议( ! 三峡水库适时采用优化调
度!增加防洪能力’" 扩大松滋口#增加引
清水进洞庭湖与三口建闸控制! 缓解荆江
冲刷!改善洞庭湖生态环境!避免城汉河段
淤积和促进其适当冲刷’ # 在城陵矶附近
建立常设分蓄洪区! 优化三峡水库和分蓄
洪区使用次序! 减少特大洪水时城陵矶附
近的分洪量’ $ 密切关注城陵矶以下河段
变化!抓紧研究河道整治途径’% 研究长江
和汉江双向分洪! 减轻长江中游和汉江下
游洪水的必发性"
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