
第 !" 卷 !##$ 年第 #% 期 !总第 !&% 期"

已有的科学证据表明!!" 亿年前我们
居住的地球上就有了原始生命的存在" 然
而! 自 !" 亿年原始生命的开始到 #$% 亿年
的寒武纪复杂生命动物大量出现! 生命经
历了一个漫长的演化过程"直到距今 &$’ 亿
到 ’$% 亿年的前寒武纪(寒武纪过渡时期!
地球才完成了从没有可见生命的荒芜状态

向生物繁茂的现代蓝色星球状态的转变"
在地球历史上这一非常关键的转折发展时

期内!动物在地球上首次出现!其复杂的多
样性#相当门一级分类水平$在寒武纪早期
一个很短的时间内达到甚至超过现代的水

平!这一快速的生命演化事件!被称为%寒
武纪大爆发&’ 寒武纪大爆发与生命起源(
智能起源一起被认为是生命历史上最具革

命性的三大演化事件! 它是达尔文以来一
直困扰演化生物学家的一大难题" 关于寒
武纪大爆发的真实性( 大爆发的过程和发
生机制研究是目前演化生物学和古生物学

所面临的最前沿科学领域! 同时也是科学
与非科学激烈交锋的焦点之一" 近 %) 年
来! 中国古生物学家在寒武纪大爆发研究
领域取得了一系列非常重大的科学发现!
特别是云南和贵州的澄江动物群和瓮安生

物群中的化石发现及其研究! 被国际著名
演化生物学家 * + ,-./0 评价是近 1# 年来
全球演化生物学领域最突出的重大成就"

)动物世界的黎明*一书就是目前全球
唯一的一部全面概括和总结我国近 %) 年
来在这方面研究成就的专著’ 作者陈均远
教授自 12 世纪 ") 年代中期以来! 全心致
力于 ’$% 亿年前云南澄江动物群的化石发
掘和系统研究!近年来又投入到 ’$" 亿年前
贵州瓮安生物群的研究! 并从胚胎化石着

手! 与国内外分子与发育生物学家联手合
作! 在动物起源和寒武纪大爆发的研究领
域中取得了大量引起全球广泛关注的成

果’ 由于是唯一的对澄江动物群和瓮安生
物群都做出过重大贡献的科学家! 且拥有
他人不可比拟的( 丰富的化石材料以及丰
厚的地质学研究基础! 加之近年来又与分
子发育生物学家合作! 陈均远教授所著的
)动物世界的黎明*一书由此成为对动物起
源和寒武纪大爆发研究论述最系统的一部

专著’ 在这部专著中!陈教授通过系统的多
学科论述! 首次提出了关于寒武纪大爆发

的%点断辐射演化&理论假说’
与其他古生物论著不同!)动物世界的

黎明* 既不是枯燥地对古生物化石进行描
述! 也不是简单地对该研究领域进行科学
综述和历史回顾!更不是深奥地阐述理论’
该书首先简要概述了地球的历史和生命的

起源! 介绍了生命演化思想的发展和近代
演化发育生物学对重要进化事件方面的贡

献! 从而为方便读者理解该书阐述的化石
故事和演化意义铺垫了知识背景+随后!系
统阐述了作者自己提出的%点断辐射演化&
理论假说’ 与其他学说不同的是!该理论认
为动物起源于全球性大冰期之后的一段时

间内! 以 ’$" 亿年前的瓮安生物群为代表!
此时的动物祖先个体非常小! 但是已经具
备了不同动物造型的发育基础,,,这已经
得到现代发育生物学的支持+ 其后经历了
%埃迪卡拉大辐射&! 但这是一次失败了的
辐射演化’ 陈均远教授认为!寒武纪大爆发
经历了%梅树村大辐射&的序幕期和%帽天
山大辐射&的主幕期!由此奠定了此后复杂
生命 ’ 亿多年的基本演化框架’

)动物世界的黎明*一书的主题是对 3
次大辐射,,,%翁安大幅射&(%埃迪卡拉大
辐射&(%梅树村大辐射&(%帽天山大辐射&
进行详细阐述’ 全书收录有 434 幅精美插
图! 图示了大量瓮安生物群中的磷酸盐化
多细胞藻类( 微型刺丝胞动物和两侧对称
动物和各种各样的胚胎化石!%梅树村大辐
射& 时期的磷酸盐化微体骨骼化动物化石
和不同发育阶段的动物胚胎化石!%帽天山
大辐射& 时期的包括原始脊椎动物在内 %)
余个门类的动物软驱体保存化石’ 对每一
类化石的生物学结构和演化意义! 陈均远

567 89:;;9<=7 -> ?<:@9/ A-B/0 -< C67 D9BC6E? F7G:7H -> !"# $%&’ ()
*’+,-. /(0.1

来稿日期! %))4()!(1"
作者简介! 朱茂炎"男"南京市北京东路 !2 号中国科学院南京地质古生物研究所现代古生物学和地层学国家重点实验室"研究员"主要

从事与#寒武纪大爆发$相关的动物起源和早期演化研究%D(@9:/E @IJ6.K<:LM9;$9=$=<

朱茂炎’

中国科学院南京地质古生物研究所"南京 %1)))"

89<L:<L N<;C:C.C7 -> ,7-/-LI 9<0 O9/7-<C-/-LIP Q6:<7;7 ?=907@I -> *=:7<=7; 89<R:<LP %1)))"P Q6:<9

&动物世界的黎明’
陈均远 著

江苏科学技术出版社出版

%))3 年 1) 月第 1 版
定价!S%)$)) 元

朱茂炎! 地球动物世界的诞生(((评陈均远&动物世界的黎明’

12

C M Y K



!"#$ %& ’"$ () %**+ ,-./ ’"0 %1)2

教授都给出了通俗易懂的解释! 而对动物
最早的各种不同装饰的外壳化的作用"节
肢动物附肢起源#主要类群的演化"脊椎动
物起源包括脑的起源和早期演化等方面的

问题"作者也都提出了自己独到的新观点$
%动物世界的黎明&在写作上试图找到

通俗性# 趣味性和科学性之间最合适的结
合点"以适用不同文化层次#不同年龄结构
的读者群’’’这也是该书非常突出的一个
特点" 也是作者在写作上所进行的有益探

索和尝试( 对普通读者而言"无脊椎动物化
石没有恐龙那样庞大" 也不像恐龙那样具
有吸引力!对儿童而言"他们尚缺乏像侏罗
纪公园那样的充分想象力( 但作者却充分
抓住了书中化石对生物演化的特别意义"
使读者通过阅读增加了对进化的思考( 特
别需要指出的是"%动物世界的黎明& 一书
使用了作者所在研究集体创作的大量的彩

色化石和海底群落景观复原图" 对那些从
事相关研究的学者# 关心生物演化的科学

工作者和教育工作者来说" 这的确是一本
非常实用的图书(
诚然" 尽管书中的某些观点还有待于

进一步论证"但%动物世界的黎明&确实是
一部不仅对专家学者而且对普通读者都非

常值得一读的好书( 为此"笔者特别向广大
读者朋友推荐(

1 引言
随着 !"#$%"$# 技术和网络业务的飞速

发展"用户对网络资源的需求空前增长"网
络也变得越来越复杂( 对网络进行研究"掌
握网络的运行状态和资源消耗情况" 对网
络各方面做出评价并改善网络性能" 提供
更优的网络应用服务"具有重要意义(
网络测量是按照一定的方法和技术 "

利用软件或硬件工具来测试网络的运行状

态# 表征网络特性的一系列活动的总和 &’((
在网络测量的基础之上建立网络模型"进

行网络行为分析"是高性能协议设计#网络
设备开发#网络规划与建设#网络管理与操
作的基础" 同时也是开发高性能网络应用
的基础( 网络测量可以为互联网的科学管
理和有效控制以及为互联网的发展与应用

提供科学的依据(
网络测量技术是一个很广泛的概念 "

它涉及的领域包括测量本身# 网络建模和
网络行为分析"以及控制管理 &)(( 本文主要
讨论网络测量技术从不同角度的分类"着
重介绍在流量监控# 性能测量和拓扑发现

方面的主要研究成果! 从网络测量方法的
角度分别讨论主动测量和被动测量! 介绍
了常用的网络测量工具及其相关研究"目
前的网络测量体系结构"以及 *+,- 网络性
能测量框架及其特点! 描述了网络测量的
研究方向和发展趋势(

% 网络测量技术的分类
网络测量的分类标准有很多( 根据测

量的功能"分为流量监控#性能测量#拓扑
发现和路由选择!根据测量的方法"分为主
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