
!"#$ %& ’"$ () %**+ ,-./ ’"0 %1)2

1 引言
随着数据业务! 多媒体业务在网络中

主导地位的逐步确立"!"! 将朝着全 #$ 的
方向发展"#$ 将成为语音!数据!信令的统
一载体# 软交换技术是构造 !%! 的核心技
术"其最主要特征是采用控制!承载!业务
三者分离的层次结构"使网络框架更清晰"
为通信网提供一个不受传输模式 $如 &$%
’() 等&限制的业务环境’除此之外"其最
大优势在于业务能够真正独立于网络"使

得业务和应用的提供具有较大的灵活性#
近来各种无线多媒体通信业务蓬勃发展"
诸如移动视频电话%移动多媒体%移动用户
游戏等由无线多媒体通信触发的增值业务

正在成为各运营商和设备商研发的重点#
*% 网络是未来无线通信发展的方向"它的
一个重要目标就是以 +,&$ 方式提供语音
业务以及多样化的多媒体业务"并实现 *%
核心承载网络与 &$ 网的融合统一#*% 网络
与 &$ 网的融合统一不仅可以使运营商提高

对网络资源的利用率" 而且移动终端也可
以通过统一的 &$ 网方便地访问和享受因特
网上的各种信息和服务 # 根据 -)(. 和
/0)’1222 的通信条件及信道特性" 在原
有的视频通信标准 34*15 基础上制订了
*%$$ 和 *%$$1 无线视频通信标准 *%6
*15)"而在 !%! 网络中"多媒体通信主要
是通过基于 34*1* 和 .#$ 协议标准的设备
实现# 这样就出现了一个问题(在 !%! 网
络体系下"如何实现 *%6*15) 终端和分组
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!!!随着移动通信和 ’4’ 网络的发展!实现 ’4’ 终端和 34手机之间的多媒体互通成为一个必须解决的问题" 34 网络中的无线
多媒体通信协议是 34<3%&F!而 ’4’ 分组网络中的多媒体通信标准则是 G$3%35-AH!支持两种设备互通必须解决不同层面的问题"为
此!提出了基于软交换技术实现 34 无线多媒体与 ’4’ 网络互连的方案!并深入探讨了方案的实现机制"
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L 结束语
\9;@Z 142 内核中 D3 函数机制的引入将中断服务程序一分

为二"使得处理起来更加灵活# 但它存在 1 个问题(*1 个 D3 函
数不够用’串行化问题# \9;@Z 142 内核的后续版本中引入的任务
队列机制很好地解决了第一个问题 "\9;@Z 145 内核中引入的
CB8]G7C 机制更好地解决了这 1 个问题"并将老的 D3 函数统一纳
入到软中断的体系框架下#
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交换的多媒体通信设备之间的互连互通"

! I- 与 ,-,互通的总体方案设计
!1& 多媒体互通设计
根据业务功能的不同!!" 核心网从逻辑上可分为电路域#分

组域和 #$ 多媒体子域 ! 部分"无线视频通信标准 !"%!&’( 基于
电路$)*%域!这主要是因为电路交换稳定#延迟小#具有较高的
可用性#寻址方式成熟以及能够保证较好的 +,* 等优点" -(.*
)* 域中的 !"%!&’( 视频终端与 /"/ 中的 *#$$或 01!&!%终端
进行多媒体业务互通组网示意图如图 2 所示"

图中 "(*) 是关口移动交换中心! 如果 (*) 位于与其它网
络的连接点!则称其为 "(*)" (*) 服务器是电路域的呼叫控制
设备!负责对呼叫状态进行控制!完成呼叫建立和释放功能!并且
与信令网关一起完成与其它网络信令的互通 " 媒体网关作为
/"/ 中的实体!主要完成 /"/ 中 *#$$或者 03!&!%视频终端与
-(.* )* 域 !"%!&’( 终端的互通!包括信令#呼叫控制和承载
业务的互通" 在这种组网方式下!实现了 ’ 个层面上的互通"
!1&1& 呼叫控制层面的互通
在 !"%!&’! 中! 呼叫的建立和通信双方的握手是由 +34!2

完成的&在 03!&! 中!这些功能是由 03&&536 完成的&在 *#$ 中!
这些功能则通过 *#$ 会话协议完成!因此需要在这个层面上完成
呼叫控制信令的映射"
!1&1! 媒体控制层面的互通

!"7!&’( 视频终端所采用的多媒体控制协议为 03&’5 协
议!03&’5 消息的交换在 03&&! 复用协议的 892 层进行! 通过协
议规定的逻辑通道 6 来传送 03&’5 消息&而在 03!&! 中!通过 03
&&536 的对话! 通信双方再打开另外一个 .)$ 的端口进行 03&’5
消息的交换!这两者之间的 03&’5 协议也需要进行映射" *#$ 的
承载通道的控制则是通过 *#$ 和 *:$ 协议共同完成!*#$ 终端所
采用的多媒体控制协议为 *#$ 协议"因此这个层面上需要实现不
同多媒体控制协议的互通"
!1&1I 媒体承载层面的互通

!"%!&’( 视频终端所采用的媒体承载格式为 03&&!! 控制
流#音频流和视频流被复用在一个 ;’<=5;<=!&< 带宽通道中传输&
而在分组网络中!03!&! 或 *#$ 节点对媒体数据则不需要进行复
用!所采用的媒体承载格式为 >.$!音频流和视频流被打成 >.$
包在 #$ 网上传输"如果媒体网关设备收到 !"7!&’( 视频终端发
来的 03&&! 复用流后!首先从 03&&! 复用流中解出音频流和视频
流!然后将音频流和视频流打成 >.$ 包发送给 *#$ 终端" 因此!
这个层面需要实现 -(.* )* 域 !"7!&’( 视频终端与 /"/ 中
*#$ 或 03!&! 终端间不同媒体承载格式的转换"
!1&1" 媒体层面的互通
在移动无线网络中!!"7!&’( 视频终端常用的音频编码为

8(>!常用的视频编码为 03&;! 和 ($?"7’&而在分组宽带网络
中 音 频 编 码 格 式 很 多 ! 如 压 缩 率 较 高 的
"3@&!32# 时延较小的 "3@&4 或质量较高的 "3@&&#"3@22 等等!视
频编码格式也有很多可供选择!常用的视频编码为 03&;!" 在一
个呼叫中! 如果 !"7!&’( 视频终端与 *#$ 终端没有共同的视音
频编码能力!则需要采用媒体处理器设备进行媒体数据压缩格式
的转换!这个处理过程一般和媒体网关集成在同一设备中"
!1! ,-, 设备相关设计及带宽需求
!1!1& 媒体网关设计及带宽需求
下面以 *#$ 终端采用 "3@&!32 音频编码为例! 说明多媒体业

务对 #$ 骨干网带宽的需要" 音频采用 "3@&!32 压缩编码机制!
选取信源速率为 53! <ABC=D!每隔 &6 ED 对信源打包!则每个包的
有效载荷为 636&"5 !66F26; ABC" #$ 骨干网中的带宽占用值按下
式进行计算’

$GH<ICF>.$ 头J-:$ 头J #$ 头J?CKILMIC 头J有效载荷
其中!>.$ 头为 4; ABC!-:$ 头为 ;’ ABC!#$ 头为 2;6 ABC!?CK#

ILMIC 头为 &6N ABC" 计算得 $GH<IC 为 ;!’ ABC"
每秒钟打包 56 次! 由此可计算出单路音频所占带宽为 56"

;!’ F!21@ <ABC=D" 此时信令带宽约占话路带宽的 &$!则单路音频
总带宽为 !21@%$2&&$%’!&1! <ABC=D! 这就是在 "1@&!12 这种编码
方式下所需的理论最大带宽" 假若租用 &6($2(& 个 O? 接口%的
P$/ 出口带宽 ! 则可以承受的 .:( 侧的满呼中继端口数为
&6()!&1! < ’;&6!中继端口的使用率一般为 @6*!则在此种情况
下媒体网关在 .:( 侧的中继端口数 NN5 个!.:( 侧所需 ?2 的
数为 !6 个"
!1!1! 软交换所需处理能力#带宽需求
以 26 万网内用户的典型数据计算!设用户平均话务量为 612

?>9!平均通话时长为 266 D!则 26 万网内用户要求的 Q0)8 为
266 666%6126%! ;66)266F!;6 666 次=K"所以软交换需要 !;6< 的
Q0)8 支持能力!相应的 )8$* 为 !;6<)! ;66’266 次=D"
在 /"/ 网络中 !*#$#(")$ 用 -:$ 承载 !01!&! 用 .)$ 承

载! 为计算方便下面统一用 -:$ 来计算! 则网络开销字节数为
-:$ 头J#$ 头J?CKILMIC 头FNJ&6J&NF5’ ABC"若全局平均呼叫消息
数为 &5 条!平均呼叫字节数为 & @66 ABC"则软交换所需信令带宽
为’)8$*%$消息字节数&网络开销字节 %%N’266%$& @66J$&5%
5’%%%N’!1&’ (ABC=D"
!1I 保证服务质量的设计

/"/ 承载网采用的 #$ 技术! 与基于 8.( 和 *:0 的承载网
相比!其开放性特点非常适合网络业务的发展!但其 +,* 问题一
直是 #$ 网上需要考虑的问题" 在基于 #$ 协议的 /"/ 网络中!
/"/业务的特点要求端到端的 +,*保证" 但是 +,*在 #$网至今
没有得到很好解决!/"/承载网也面临同样的 +,* 问题"在 /"/
承载网这样大规模的 #$ 网络中! 一般建议采用基于 :BRR *ILS 的
+,* 模型!承载网各层设备从骨干到边缘$路由器#9&=9! 交换机%
及 /"/ 各部件$终端#媒体网关#信令网关%应支持 :BRR*IL 模式
+,*特性" 在不同的网络层次!可采取不同的 +,* 保证机制"
在骨干层! 主要采用超额带宽和 :BRR7*ILS 来保证业务的

+,*!并且向着基于 :BRR *ILS 的 ($9* +,* 和 ($9* 流量工程不
断完善!主要根据业务流在接入层的标识进行队列调度!保证不
同业务的优先级"
汇聚层和接入层带宽一般有收敛!采用 :BRR *ILS 来保证业务

的 +,*!但会采取更多的控制措施!如’将语音#视频#信令#数据
业务类进行优先级分类& 在 9&=9! 中采用 N6&12T=U 进行拥塞管
理!采取 )8> 控制接入流量等方式" 在 :BRR *ILS 模型中!由单独
的设备完成分类#标记#接入控制#拥塞控制#拥塞避免#流量整形
等会对设备造成较大的压力!带来较大的延时!而且这个设备所
处的网络层次越高!问题就越严重!甚至造成设备瘫痪" 因此!这
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些功能要尽可能分布实现!并靠近终端" 通
过全网设备的相互配合! 保证业务的 !"#!
具体对各层设备的要求如下#! $%$ 各部
件设备要求支持优先级标识! 终端设备可
以支持 &’()*+,-$ 边缘设备 .( 要求支持流
分类和优先级重标识功能! 以及接入控制
和基于优先级的队列调度等! 对语音报文
的优先级进行绝对的保证$ " 汇聚层设备
./ 要求支持 &01)23 到 45678693 域的映
射%9:;%拥塞控制!最好支持 ..!&低延迟
队列’等$# 骨干层设备要求支持 8<==6>?@
模型 %8<==6>?@ABCB?> 的流量工程 %..!%多
个队列以及 D3.6 快速重路由等"
不同 $%$ 业务流的 !"6 要求是不同

的!针对不同的业务设置不同的 !"6 策略!
语音%视频%信令%数据等业务流应分为不同
优先级" $%$ 初期业务中主要需解决语音
的 !"6" 语音主要对时延和抖动比较敏感!
对带宽和误码率的要求不很高!所以要尽量
减少端到端路由器跳数!保证语音质量&时
延%抖动’" 目前路由器的性能提高很快!基
于硬件转发!转发时延约为 2!1 EF" 开展多
媒体业务后!网络上的流量增大!对网络的
G"6 保证提出了更高的要求!不过由于视频

业务本身对 G"6 的要求不如语音那么高!
如包的延迟%抖动%丢包率等各项指标都会
比语音流的要求低一些!因此除了在流量带
宽上需求更大外! 对 $%$承载网络影响不
是很大!现在骨干网络设备都支持多个优先
级队列&上 $%$后!网络主要的流可分为以
下 H 类#;43 流%信令%视频%有优先级要求
的数据包和尽力而为的转发包’! 一般都满
足此要求" 除了骨干网设备外!对软交换也
应有一定的要求!由于多媒体业务所需带宽
大! 软交换应具备一些简单的控制功能!从
而可以控制同时接入的业务数"

3 小结
本文着重讲述了利用软交换体系实现

/%A/1ID 的无线多媒体终端与 6J37KL/1/
节点互通问题! 其中详细介绍了多媒体的
互通设计%$%$ 设备相关设计及带宽需求
和保证服务质量的设计" 在应用中!同样可
以利用 $%$ 网络架构!使用软交换技术实
现远程无线多媒体终端之间的通信" 从未
来发展的角度考虑!#J3 协议以其简单%灵
活等特点正在得到越来越多开发商的认

同!发展 #J3 是大势所趋" 通过对 /%A/1ID

与 KM/1/ 的互通研究不仅可以解决目前移
动多媒体网络与软交换网络的互通问题!
还可以为将来的 /%A/1ID 与 #J3 互通研究
提供重要参考!这也是 $%$ 网络需要解决
的一个核心问题"
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!!!考虑了一种车辆和仓库都有能力约束#顾客有 FB7G 时间窗口限制的多仓库选址和运输优化问题$给出了一个组合的两阶段启

发式算法%第一阶段在考虑客户需求点时间窗口的情况下将其分配给合适的仓库备选点%第二阶段再用改进的节约算法对每个仓库及
其相应的客户群优化路线$最后通过实例进行了实验计算分析&

!!定位<路径问题$时间窗口$启发式算法 !!H%%&%I)3*J))
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