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& 前言
三峡水库建成后将为长江中下游带来很大的防洪效益!特别

是对提高荆江防洪安全具有重大意义"同时!如果调度得当!对减
轻整个长江中游的防洪压力也可以起到相当大的作用"这是三峡
工程建设的根本任务"但是!我们也应该看到!三峡水库对于长江
中游的洪水!其有效调节能力非常有限" 三峡水库不可能完全解
决长江中游的洪水问题"
长江中游是千百年来自然水流与泥沙相互作用的产物!是著

名的冲积河流"长江中游河流相对稳定是依靠泥沙冲淤平衡来维
持的" 三峡水库拦蓄大量泥沙后!必然破坏长江中游冲淤平衡条
件" 这会给长江中游带来什么样的影响!依靠我们目前在河流动
力学方面的知识尚难以准确判定" 但有一点是明确的!就是如果
荆江河道出现大幅度冲刷! 则无论是对长江中游的防洪形势!还
是对洞庭湖区的生态环境!都会带来巨大的不利影响" 河流动力
学是不成熟的学科!我们对泥沙和河道运动变化规律的掌握程度
非常有限!现在还难以判断荆江是否会出现大幅度冲刷"所以!对

三峡工程的能力估计应保持审慎态度!在可能会出现的问题方面
留有充分的余地" 应该密切关注三峡蓄水后的河道冲淤变化趋
势!充分认识和暴露可能存在的问题!以利于利用三峡蓄水后的
难得时机!认真观察和严格检验泥沙研究成果!密切注意长江中
游河道冲淤和河型变化趋势!保持#居安思危$的科学态度!使我
们有能力面对和解决今后可能出现的问题!更有效地保证三峡工
程发挥作用!减轻长江洪水对沿岸人民的危害%

! 清水冲刷对长江中游河道和防洪的影响
三峡水库大量拦蓄泥沙&下泄低含沙清水将导致荆江河道冲

刷!改变长江与洞庭湖相对平衡的水沙关系!对长江中游防洪形
势将产生复杂和深远的影响" 在这些影响中!河道适当冲刷和降
低洪水位将有利于长江防洪"但是!其不利影响更需要密切关注"
归结起来!最值得关注的是’下荆江河段发生大幅度冲刷&淘刷堤
前滩地危及长江堤防!导致城陵矶以下河道淤积(荆江发生河型
变化(上荆江水位降低!使进入洞庭湖径流和洪水减小!降低洞庭
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!!!三峡工程在 !##5 年基本建成后#将为长江中游带来重大的防洪效益$但是#水库大量拦沙将使荆江河段泥沙出现严重不平衡#
泥沙冲刷将会对长江中游带来深刻的影响和一系列问题%此外#三峡水库的有效防洪能力相对较小#尽管近年来城陵矶附近的防洪形势
严峻#但是#单靠三峡工程并不能解决城陵矶附近防洪的问题% 从最危险的角度#提出了如果荆江发生严重冲刷和三峡承担城陵矶调度
任务等将产生的问题#以便供有关的研究和规划参考%
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湖的生态功能和环境容量"增加下荆江洪水流量#
%V1 关于荆江冲刷
根据长江科学院数学模型计算成果 !"#"三峡水库蓄水后排泄

泥沙比例在较长时间内有很大减少" 泥沙将严重细化# 在 $% 至
&% 年内"三峡下泄泥沙将不足天然的 &%’"粒径不足天然的 "()#
在这样的条件下"长江中游将发生大范围的冲刷# 根据长江科学
院 !*#和中国水利科学研究院 !)#的数学模型计算"前 )% 年宜昌至城
陵矶河段分别将冲刷 +, 亿 -) 或 +. 亿 -)" 其中在只有 +/% 0-
的下荆江冲刷数量占 1/’或 /2’#如按中水河槽宽 + %%% - 计 !&#"
平均河床冲刷降低将达到 /3+ - 或 ,32 -#
荆江是著名的冲积河流#下荆江是在古云梦泽淤积三角洲上

形成的"河床下有几十米的覆盖层"具有细沙和黏土交替的二元
结构#河床泥沙细$易冲"为大量冲刷提供了充足的来源#同时"荆
江冲刷$水位下降将导致松滋口等三口向洞庭湖分水减少"增加
进入下荆江的流量又会促进下荆江冲刷#据长江科学院的计算结
果 !*#"冲刷后每年进入下荆江的水量将增加 */% 亿 -)%增加 /’水
量&’按中国水利科学研究院的计算结果 !)#")% 年后"当枝城流量
大于 2% %%% -)45 时" 下荆江的洪水流量可比现在提高 *%’# 可
见"三峡蓄水后清水下泄将不断加强冲刷下荆江"荆江发生大规
模冲刷的可能性是存在的# 但是"需要看到上述冲刷所产生的洪
水位降低是有限的"而且冲刷还可能为下荆江堤防安全和河势控
制带来不可忽视的困难# *% 世纪 1% 年代以来"由于荆江裁弯取
直和葛洲坝水库拦沙等原因"荆江河道一直处于冲刷状态#上$下
荆江 ".126"..1 年分别冲刷 )3, 亿 -) 和 &32 亿 -) %其中 ".126
"..) 资料源自长江科学院 !&#""..)6"..) 资料源自长江委水文
局!""#&# 但是"相应于冲刷却没有使监利等站的洪水位降低# 一方
面"由于城陵矶以下淤积对下荆江顶托抬高水位’同时"也由于荆
江冲刷大量减少了松滋等三口向洞庭湖分流的比例"增加了下荆
江洪水流量# ".., 年洪峰期间" 三口分流比例只有 */327"比
+.2& 年减少了 +)3/ 个百分点# 在枝城"洪峰流量比 +.2& 年小
) +%% -)45 条件下"+.., 年监利最大流量反而增大 . ,%% -)45"达
到 &1 )%% -)45"监利洪水位比 +.2& 年抬高 +3/& -!++##
三峡蓄水后"冲刷可使下荆江同流量水位得到降低# 按长江

科学院计算结果 !8#"在冲刷最大时"下荆江流量 )/ %%% -)45"监利
水位将下降 +3+ -" 其中还包括了计算认为城陵矶以下冲刷使城
陵矶水位降低 %3,& - 而减少顶托的作用# 但是"由于三口分流比
例减少"进入下荆江的流量大量增加# 中国水利科学研究院预计
分洪比例将减少 +)3&’!)## 这样"在枝城设计流量 21 /%% -)45 情
况下"下荆江流量将增加 / 1%% -)45"达到 &, /%% -)45# 这比 +..,
年监利最大流量还会大 8 &%% -)45# 洪水流量增加相应使监利站
洪水位抬高"抵消了冲刷得到水位降低的效果#而且"若城陵矶以
下不是如长江科学院和中国水科院预计的出现较大冲刷和水位

降低"则下荆江的防洪形势更不容乐观# 而且"三口分洪道从 8%
世纪 2% 年代以来持续萎缩"到 ,% 年代末"分流比已经减少 2%’
以上# 若下荆江冲刷和分流比例减少进一步促进三口萎缩%特别
是藕池口&"则下荆江洪水流量更将增加# 下荆江冲刷后"长江遇
一般洪水就有可能使下荆江的流量超过 +,/% 年以后的最大洪峰
流量"而且大流量持续时间更长# 下荆江防洪大堤将面临严重考
验#
%V% 关于荆江河型变化
下荆江是蜿蜒河道"又是地上悬河# 若河型变化使下荆江更

曲或更直"都会严重影响堤防和航道安全#目前"各种数学模型和
实体模型研究没有考虑河道可能在平面上变化#韩其为等!2#认为"
三峡蓄水后下荆江河型不会发生大的变化#而王明甫等 !1#则认为"
届时下荆江因侧蚀有所加强"将进一步向弯曲方向发展# 考虑到
下面情况后"笔者倾向于王明甫等的观点#历史上"下荆江弯曲蜿
蜒表明河床与河岸具有形成蜿蜒的内在条件#在河道边界特性一

定的条件下"决定蜿蜒的主要因素为水沙条件#荆江裁弯后"河道
长期维持了微弯河型" 其原因可能与流量和比降同时加大有关#
韩其为等 !2#的主要依据是认为下荆江流量增加使水流动力轴线趋

直$洪水切滩能力增加而抑制蜿蜒发展# 但是"三峡蓄水后"冲刷
使比降减小$降低水流动力轴线趋直的作用更不可忽视#而且"水
槽试验表明"在一定条件下"流量增加也有增强蜿蜒的趋势#衡量
水流惯性的综合指标应该是弗氏数"弗氏数越大$水流趋直可能
性越大"相反则更受枯水弯曲河槽制约而趋弯#公式%+&是引入谢
才公式后的弗氏数表达式!
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其中"( 是流量"$ 是河宽") 是河道比降"’ 是糙率"& 是重力加速
度# 可见"流量增加对增加下荆江水流动能作用的效果有限# 而
且"因河宽随造床流量加大而加大%$!(%32&"单宽流量变化的作
用更小#相反"在今后径流和洪水流量大幅度加大条件下"可能产
生两方面的问题#一方面冲刷使下荆江的水面比降减小而降低弗
氏数#根据长江科学院!*#计算"冲刷最大时下荆江枯水和洪水比降
分别减少 +/’和 +.’# 高水位时"比降由现在:+..);的 %3&%&!减
小到 %3)1+!# 中国水利科学研究院 !)#计算下荆江冲刷数量更大"
估计高水位时比降将比天然减少 &%’# 所以"冲刷后下荆江将趋
于裁弯前强力蜿蜒河型的比降 %3)*!!%3)&!!/## 同时"冲刷使床
沙粗化"糙率增加也有助于水流弗氏数减小$动能作用减弱#另一
方面"由于长江与洞庭湖的关系变化使下荆江大流量$高水位出
现几率增加"特别是大流量持续时间增加"滩地淤积和凸岸发育
的可能性也还存在#同时"三峡调节使冬季枯水流量加大"枯水作
用加强会促进河道弯曲#更进一步"若城陵矶以下万一淤积"则城
陵矶水位对下荆江的顶托还会加强#在河床大幅度冲刷使主槽降
低的前提条件下"下荆江向蜿蜒转化的可能性是存在的# 如果河
型变化较大"加上 , - 左右的平均河槽冲刷"下荆江堤防安全势
必面临严重挑战#
%VW 关于城陵矶以下河道冲淤
城陵矶至武汉河段%城汉河段&是长江汇集洞庭水沙后的总

干流"在长江中游防洪体系中具有重要地位# 根据长江委的研究
%长江水利委员会(长江流域防洪规划简要报告)"*%%)6%&&"由于
+.2& 年后泥沙淤积" 在其他条件不变的情况下" 同时针对 +.2&
年洪水" 城陵矶附近的分洪量将由 )*% 亿 -)增加到 &,% 亿 -)#
增加数量与三峡防洪库容成同一数量级# 可见"荆江发生大量冲
刷后" 本河段冲刷或淤积对长江中游防洪形势具有决定的影响#
在有利方面"若城陵矶水位降低"可大量增加下荆江和整个长江
中游河道泄洪能力"可降低洞庭湖水位"增加洞庭湖调蓄能力#但
是"若城汉河段发生淤积"则将对长江中游防洪形势带来严重的
不利影响#
长江科学院!*#和中国水利科学研究院 !)#的计算结果都显示"城

汉河段随荆江冲刷也发生大量冲刷# )% 年内"本河段冲刷量将达
到 232 亿 -)# 考虑到计算同期汉口以下基本不冲刷"若冲刷近似
按线性分布"折合城陵矶附近将冲深 *32 -# 韩其为根据!*#!)#认
为 !,#!这对长江中游防洪会发挥很大作用"相当于增加荆江和城陵
矶附近 /% 亿 -)防洪库容"是三峡工程的另一防洪效益# 若城汉
河段真的发生冲刷"笔者同意这一观点#但是"韩所引用上述计算
成果在定性上值得慎重商榷 !.##
根据文献!)#"在前 *% 年"城陵矶以上河道共冲刷 +.3. 亿 <"

其中大于 %3+ -- 粗沙占 .+3,’# 即使忽略同期三峡下泄粗沙"每
年进入城陵矶以下河道的粗沙量亦达 %3.+ 亿 <# 而天然情况下
:+.,+6+..1;相应输沙量仅 %3&+. 亿 <:螺山 ;和 %38%/ 亿 <:汉口 ;!8##
荆江冲刷后"进入城汉河段粗沙量是天然的 838 和 &3& 倍*根据文
献!)#提供的床沙资料"+..) 年城汉河段小于 %3+ -- 泥沙在床沙
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图 ! 长江下游河道比降情况
’()* ! +,- ./01- 02 3,- 456)37- 8(9-: 2:0; 4(<,56) 30 =5306)

中所占比例不足 !"#$! 所以"!"% && 以下的泥沙处于冲泻质范
围"大于 !"% && 的粗沙是决定城汉河段冲淤的主体!天然条件下
#%’’( 年前$城汉河段是淤积的"文献)(*给出造床泥沙成倍增加"
城汉河段还会冲刷吗%其可靠性显然值得商榷&与其结论相反"按
文献)(*计算的荆江冲刷结果"若以天然条件下汉口的粗沙输沙量
为平衡标准"今后城汉河段可能发生大规模淤积"年淤积幅度可
能达 !"# 亿 +&
城汉河段是荆江与洞庭湖水系汇合后的总水道&因本河段比

降甚小"挟沙能力小"在天然条件下"本河段多为微弱淤积& 荆江
或洞庭湖水沙条件受到扰动时"本河段多出现淤积 )%!*& 图 % 是长
期以来城汉段河槽冲淤和荆江冲淤的对应关系&城陵矶以下淤积
和荆江冲刷完全正相关& 荆江冲刷"则城汉段淤积’而荆江淤积
时"城汉河段冲刷&

若荆江持续大幅度冲刷"城汉河段能否逃出上述规律%对此"
首先当然要看到"三峡水库大量拦蓄泥沙’即使荆江冲刷"进入城
汉段泥沙总量确实减少了& 这有利于推动城汉段冲刷& 同时也必
须看到"泥沙颗粒变粗会降低相同水力条件下的输沙能力& 不能
简单依据总输沙量判断冲淤& 根据冲积河流河相关系)%,*得河流挟

沙能力(
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上式可用来分析城汉段淤趋势"其中 " 是泥沙沉降速度& 按
表 % 给出的分组输沙资料 ),*"螺山段面天然)%! 和 ,! 年后悬沙平
均沉速分别为 !"(,# 0&12)!"3% 0&12 和 !"4(. 0&12&相应进入城汉
段悬沙的平均沉速是螺山天然的 ,"# 和 , 倍"是汉口的 ("4 和 ,"3
倍* 这是荆江大量冲刷床沙"使悬沙粗化的结果& 今后"城汉段造
床流量应基本不变"而冲刷使比降减小)糙率增大&这些都利于减
小挟沙能力& 仅计悬沙粗化"由公式#,$计算"%! 和 ,! 年时螺山
段面挟沙能力将只有天然的 .($和 #($"汉口只有 (%$和 (’$&
设天然输沙量平衡#实际上是淤积的"更危险$"依据天然输沙量
推算"%! 和 ,! 年时螺山断面全沙输沙能力将分别降低到 %"3 亿
+15 和 ,", 亿 +15"汉口降低到 %", 亿 +15 和 %"# 亿 +15&这些数据小于
表 % 所列的任一全沙输沙率& 文献)(*计算的荆江冲刷量更大"进
入城汉段粗沙更多&所以"若出现文献),*或)(*预计的荆江冲刷"城
汉河段必然淤积&
再退一步"即使如文献),*和)(*所称(城汉河段不会淤积"汉口

以下怎么办% 图 , 是长江中下游河道比降沿程变化情况& 由公式
#,$"长江下游河道比降沿程递减"对挟沙能力影响很大& 长江下
游长期以来主要是处于堆积状况& 比如"%’6!7%’’4 年"尽管丹江
口蓄水已大量减少了汉口以下河道输沙量" 但是汉口7九江枯水
和平滩水位下仍分别淤积 %". 亿 &(和 (". 亿 &()%%*&若三峡建成后
城汉河段也同时冲刷"根据文献),*和)(*的计算结果"前 ,! 年进入

武汉以下大于 !"% && 的粗沙量将是天然 %!! 年以上的数量"每
年超过天然粗沙输沙量达到 !"’ 亿 +"汉口以下必定会严重淤积&
确保武汉安全是长江中游防洪的主要目标之一&淤积抬高武汉水
位"对防洪的影响也不可忽视&

当然"到目前为止"笔者只有理由认为城汉河段存在淤积的
可能性"在充分性上还不能肯定城汉河段会大幅度淤积& 但如前
面指出"若城汉河段真出现大量淤积"对长江中游防洪的不利影
响是严重的&所以"建议有关部门对此引起高度重视&最可靠的途
径当是依靠三峡蓄水后的原型观测&加强原型观测和分析是当前
极其重要的工作"依据原型观测尽早得到城汉段河道冲淤趋势是
十分重要的&同时"有必要考虑最不利的结局并认真研究对策"防
患于未然& 在城汉河段冲淤定性趋势落实前"乐观断定三峡工程
会对城陵矶附近防洪形势带来显著好处 )3*是极其危险的&

> 三峡水库能否承担城陵矶的防洪任务
三峡工程的防洪任务是提高荆江防洪标准"保证荆江可在百

年一遇洪水时不分洪’在千年一遇或类似 %36! 年洪水条件下"结
合荆江分洪区使用可保证荆江不出现毁灭性灾害&三峡的防洪调
度是控制进入荆江#枝城断面$洪水流量"故称为枝城调度方案&
枝城调度的性质决定了三峡水库主要用于削减荆江大洪峰"而对
长江中游普通洪水作用较小&这是客观考虑了三峡水库的防洪能
力并切实保护长江中游的方案&
为了更多地发挥三峡对长江中游一般洪水的防洪效益"在论

证期间还研究了城陵矶补偿调度方案&该方案的主要目的是减少
城陵矶附近分洪量& 为同时兼顾荆江防洪"提出将三峡水库的防
洪库容划出约 %!! 亿 &(" 用以保证通过城汉河段的流量不超过
4! !!! &(12’在此基础上再承担枝城调度的任务& 由于城陵矶以
下超过 4! !!! &(12 的洪水量和出现几率都较大" 所以城陵矶调
度要求三峡水库拦蓄的洪量和频率都加大&考虑到城陵矶调度将
降低荆江的防洪安全"在论证期间城陵矶调度没有得到通过& 当
然"还有一个重要的原因影响城陵矶调度方案的通过"就是会增
加三峡水库泥沙淤积)对三峡坝区和变动回水区通航不利&

图 & &?$$ 年以来#荆江冲刷和城陵矶以下淤积的对应关系
注!图中宜7城段冲刷为正"城汉段淤积量为正
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周建军! 三峡工程建成后长江中游应该关注的问题

注! ! 平均沉速为加权平均!"
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表 & 天然和冲刷 !# 年螺山等断面分组输沙量 G!H
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时间段
分 组 沙 量

全沙量
平均沉速!

-&12/89!"!%&& !"!%7!"!,# !"!,#7!"!# !"!#7!"% !"%7!",# 8:!",#&&
螺山天然"

冲刷 %!
冲刷 ,!

!"’(’
!"6’6
!"364

!"366
!".4%
!".3%

%"!4
!",33
!",63

!"3%’
!"%’6
!"%.(

!"(.3
!"6(.
!"43.

!"!6%
!",((
!"%%.

."%%
,"6%
,"#3

!"!!( ,#
!"!!3 %!
!"!!4 (.

武汉天然" !"’64 !"’!# %"!.( !"633 !"%3. !"!,( ("’, !"!!, ,4

中所占比例不足 !"#$& 所以"!"% && 以下的泥沙处于冲泻质范
围"大于 !"% && 的粗沙是决定城汉河段冲淤的主体&天然条件下
#%’’( 年前$城汉河段是淤积的"文献)(*给出造床泥沙成倍增加"
城汉河段还会冲刷吗%其可靠性显然值得商榷&与其结论相反"按
文献)(*计算的荆江冲刷结果"若以天然条件下汉口的粗沙输沙量
为平衡标准"今后城汉河段可能发生大规模淤积"年淤积幅度可
能达 !"# 亿 +&
城汉河段是荆江与洞庭湖水系汇合后的总水道&因本河段比

降甚小"挟沙能力小"在天然条件下"本河段多为微弱淤积& 荆江
或洞庭湖水沙条件受到扰动时"本河段多出现淤积 )%!*& 图 % 是长
期以来城汉段河槽冲淤和荆江冲淤的对应关系&城陵矶以下淤积
和荆江冲刷完全正相关& 荆江冲刷"则城汉段淤积’而荆江淤积
时"城汉河段冲刷&

若荆江持续大幅度冲刷"城汉河段能否逃出上述规律%对此"
首先当然要看到"三峡水库大量拦蓄泥沙’即使荆江冲刷"进入城
汉段泥沙总量确实减少了& 这有利于推动城汉段冲刷& 同时也必
须看到"泥沙颗粒变粗会降低相同水力条件下的输沙能力& 不能
简单依据总输沙量判断冲淤& 根据冲积河流河相关系)%,*得河流挟

沙能力(
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上式可用来分析城汉段淤趋势"其中 " 是泥沙沉降速度& 按
表 % 给出的分组输沙资料 ),*"螺山段面天然)%! 和 ,! 年后悬沙平
均沉速分别为 !"(,# 0&12)!"3% 0&12 和 !"4(. 0&12&相应进入城汉
段悬沙的平均沉速是螺山天然的 ,"# 和 , 倍"是汉口的 ("4 和 ,"3
倍* 这是荆江大量冲刷床沙"使悬沙粗化的结果& 今后"城汉段造
床流量应基本不变"而冲刷使比降减小)糙率增大&这些都利于减
小挟沙能力& 仅计悬沙粗化"由公式#,$计算"%! 和 ,! 年时螺山
段面挟沙能力将只有天然的 .($和 #($"汉口只有 (%$和 (’$&
设天然输沙量平衡#实际上是淤积的"更危险$"依据天然输沙量
推算"%! 和 ,! 年时螺山断面全沙输沙能力将分别降低到 %"3 亿
+15 和 ,", 亿 +15"汉口降低到 %", 亿 +15 和 %"# 亿 +15&这些数据小于
表 % 所列的任一全沙输沙率& 文献)(*计算的荆江冲刷量更大"进
入城汉段粗沙更多&所以"若出现文献),*或)(*预计的荆江冲刷"城
汉河段必然淤积&
再退一步"即使如文献),*和)(*所称(城汉河段不会淤积"汉口

以下怎么办% 图 , 是长江中下游河道比降沿程变化情况& 由公式
#,$"长江下游河道比降沿程递减"对挟沙能力影响很大& 长江下
游长期以来主要是处于堆积状况& 比如"%’6!7%’’4 年"尽管丹江
口蓄水已大量减少了汉口以下河道输沙量" 但是汉口7九江枯水
和平滩水位下仍分别淤积 %". 亿 &(和 (". 亿 &()%%*&若三峡建成后
城汉河段也同时冲刷"根据文献),*和)(*的计算结果"前 ,! 年进入

武汉以下大于 !"% && 的粗沙量将是天然 %!! 年以上的数量"每
年超过天然粗沙输沙量达到 !"’ 亿 +"汉口以下必定会严重淤积&
确保武汉安全是长江中游防洪的主要目标之一&淤积抬高武汉水
位"对防洪的影响也不可忽视&

当然"到目前为止"笔者只有理由认为城汉河段存在淤积的
可能性"在充分性上还不能肯定城汉河段会大幅度淤积& 但如前
面指出"若城汉河段真出现大量淤积"对长江中游防洪的不利影
响是严重的&所以"建议有关部门对此引起高度重视&最可靠的途
径当是依靠三峡蓄水后的原型观测&加强原型观测和分析是当前
极其重要的工作"依据原型观测尽早得到城汉段河道冲淤趋势是
十分重要的&同时"有必要考虑最不利的结局并认真研究对策"防
患于未然& 在城汉河段冲淤定性趋势落实前"乐观断定三峡工程
会对城陵矶附近防洪形势带来显著好处 )3*是极其危险的&

> 三峡水库能否承担城陵矶的防洪任务
三峡工程的防洪任务是提高荆江防洪标准"保证荆江可在百

年一遇洪水时不分洪’在千年一遇或类似 %36! 年洪水条件下"结
合荆江分洪区使用可保证荆江不出现毁灭性灾害&三峡的防洪调
度是控制进入荆江#枝城断面$洪水流量"故称为枝城调度方案&
枝城调度的性质决定了三峡水库主要用于削减荆江大洪峰"而对
长江中游普通洪水作用较小&这是客观考虑了三峡水库的防洪能
力并切实保护长江中游的方案&
为了更多地发挥三峡对长江中游一般洪水的防洪效益"在论

证期间还研究了城陵矶补偿调度方案&该方案的主要目的是减少
城陵矶附近分洪量& 为同时兼顾荆江防洪"提出将三峡水库的防
洪库容划出约 %!! 亿 &(" 用以保证通过城汉河段的流量不超过
4! !!! &(12’在此基础上再承担枝城调度的任务& 由于城陵矶以
下超过 4! !!! &(12 的洪水量和出现几率都较大" 所以城陵矶调
度要求三峡水库拦蓄的洪量和频率都加大&考虑到城陵矶调度将
降低荆江的防洪安全"在论证期间城陵矶调度没有得到通过& 当
然"还有一个重要的原因影响城陵矶调度方案的通过"就是会增
加三峡水库泥沙淤积)对三峡坝区和变动回水区通航不利&
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现在!在上游溪洛渡和向家坝水库建设条件下!三峡水库的
泥沙淤积可在一定时段内得到缓解"这是否使城陵矶调度变为现
实呢# 笔者认为!在溪洛渡等水库明显可以缓解三峡水库淤积的
近 !"!#" 年!泥沙问题对城陵矶调度不会构成限制"但是!由于影
响变动回水区$特别是重庆河段%淤积的泥沙主要是较粗的泥沙!
这种泥沙数量不会随上游拦沙而迅速改变& 所以!这一结论还需
得到三峡运行和实践检验后才能作出&对城陵矶调度的可行性主
要应从防洪的角度来考虑&三峡水库相对于长江中游洪水的有效
防洪库容很小!枝城调度的负担已经很大!城陵矶调度不但要增
加荆江风险!而且对城陵矶附近和三峡库区的防洪安全都有较大
的不利影响&
关于枝城调度方案!首先必须明确防止荆江出现毁灭性灾害

是三峡水库的重要职能& 对一般百年一遇或百年以下洪水!三峡
水库的拦洪水位必须控制在一定高程$比如 $%& ’ 左右%之下!以
保留防御特大洪水的能力& 所以!实际上可以用来拦蓄一般洪水
的库容非常有限& 在这一限制条件下!目前枝城调度方案本身就
非常紧张& 而且!枝城调度方案中!对宜昌(枝城区间$宜枝区间%
洪水标准还有争议!它对城陵矶附近防洪的不利影响也还有待解
决&
3$1 关于枝城补偿调度的宜枝区间洪水
枝城调度方案的完整意义是三峡水库对荆江洪水的补偿调

节&因为在三峡坝址和和枝城之间还存在一个包括清江等在内的
较大区间洪水!在给定的三峡入库洪水和枝城限制流量$或水位%
条件下!区间洪量直接决定了需要三峡水库的拦洪量& 在三峡有
效防洪库容相对较小条件下!区间洪量至关重要&然而!区间洪水
的确定标准存在很大的差别& 在可行性和初步设计阶段!设计采
用的宜枝区间洪水是与干流洪水相同频率的洪水$简称同频率%!
最近长江委认为!当时采用同频率洪水使洪量偏大’提高了荆江
的防洪标准!拟改变当初的做法!采用按宜昌洪水的 )*来计算区
间洪水(简称)宜昌 )**%&而另一方面!原设计采用的同频率洪水
是笼统采用 +& , 洪量按统一倍比放大计算的! 而设计入库洪水
却是按 % ,’-! , 和 +& , 分段倍比放大方式计算& 区间洪水按分
段倍比放大可以更准确地反映洪峰遭遇情况& 所以!关于宜枝区
间组合洪水存在 + 种推算方式!即同频率分段倍比’同频率统一
倍比和宜昌 )*洪水& + 种方法得到的区间洪量差别较大(表 .%!
同频率分段倍与宜昌 )*洪水的 % , 和 $! , 区间洪量相差近 $
倍& 按后者计算的各级百年一遇的区间洪量比 $/!) 年实际洪量
还小& 结合宜枝区间和清江长阳站最大 +& , 洪量看!$/+!’$/!)’
$/0+’$//0 年等都大于按宜昌 )*方法计算的百年洪水的区间洪
量& 可见!按宜昌 )*计算的区间洪量很低&

笔者认为!入库与区间洪水都按相同频率组合不会过大提高
荆江防洪标准! 而改用区间洪量很小的宜昌 )*方法来构造荆江
百年一遇洪水是不合理的&有 . 个因素决定了采用同频率方法的
合理性&
! 宜枝区间洪水主要来自清江! 与三峡区间洪水有很好的

相关关系& 根据洪庆余 1$+2描述+)清江与三峡区间(万县至宜昌%同
属一个暴雨区!清江洪水往往与宜昌洪水遭遇!起着,峰上加冠-
的作用*" 又根据初步设计报告描述+.根据清江搬鱼咀站洪峰大
于 % +"" ’+34 的 $/ 个年份统计! 搬鱼咀与宜昌站年最大洪峰流
量遭遇 . 次($/!$!$/!#%!约 $3$& 的机会!其合成洪峰流量均超
过 #& &&& ’+34!搬鱼咀站年最大洪峰与宜昌最大 $! ,’+& , 流量
过程遭遇分别为 $& 次和 $. 次! 约 $3. 的机会*& 历史上有名的
$/+!’$/!) 和 $//0 年洪水!清江都对荆江洪峰有重要影响& 宜枝
区间和三峡库区洪水不是完全独立的随机事件!按同频率方法计
算提高的标准有限& " 相对于荆江洪水! 宜枝区间洪量比例很
小!即使区间洪水与干流洪水是完全独立事件并按较高的标准计
算!也不会明显提高荆江防洪标准&计算分析表明!假设按前述宜
昌 )*方法计算的荆江洪水的重现期标准的 $&& 年! 采用同频率
+& , 统一倍比和分段倍比方法计算!得到的洪水重现期分别大约
为 $$! 年和 $.! 年& 对于精度本不高的荆江洪水!三者完全可视
为同一标准&
然而! 上述不同区间洪水对三峡水库的拦洪要求却差别很

大!拦洪的结果完全不同& 针对 $/!) 型的百年一遇洪水!按不恒
定流方法计算!+ 种区间洪水要求三峡拦洪的数量分别为 $!% 亿
’+’$)+ 亿 ’+和 $.) 亿 ’+! 三峡坝前水位分别达 $%$5. ’’-#/5!
’ 和 -#%5/ ’& 按宜昌 )*的区间洪水组合的千年洪水!水库可完
成枝城调度的任务& 若按同频率分段倍比计算区间洪水!三峡水
库就难以完成枝城调度任务! 不能确保荆江不出现毁灭性灾害&
可见!即使对枝城调度!若选取的宜枝区间洪水稍大!荆江防洪安
全仍有不足& 即使按宜昌 )*区间洪水! 采用城陵矶调度仍不现
实&假设坝前水位 -#& ’ 以下库容用于城陵矶调度!水位 -%-5. ’
以上用于超百年洪水& 图 + 是 -/!) 年洪水按城陵矶调度的计算
结果& 水库总共拦洪 -/! 亿 ’+!坝前水位达到 -%-5+’& 相对于枝
城调度!城陵矶附近减少了大约 0& 亿 ’+的分洪量!但荆江最大
流量达 #! /&& ’+34!远超过枝城控制流量(!# %&& ’+34%!荆江分
洪 -/ 亿 ’+!况且城陵矶以下最大洪峰流量没有得到降低 6表 +7&
如果再出现更大洪水!因三峡可调节余地已很小!荆江和城陵矶
都将面临危机& 按现在洪水预报水平!不可能在汛初城陵矶附近

注! ! 同频率统一倍比是初设计算方法" 按最大 +" , 洪量统一倍比放
大 -/!) 年宜枝区间洪水#" 宜昌 )8$$$长江委拟改采用的方法"
宜枝区间洪水按相应时间宜昌洪量的 )*计算# # 同频率分段倍
比$$$按最大 % ,%$! , 和 +& , 洪量倍比分段放大 $/!) 年宜枝区
间洪水&

图 3 三峡水库 1+* / 以下库容用于城陵矶调度的结果
’$/!) 年洪水(
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表 % 不同组合方式计算三峡下游宜枝区间洪水的比较
!洪量单位"亿 /3#
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现在!在上游溪洛渡和向家坝水库建设条件下!三峡水库的
泥沙淤积可在一定时段内得到缓解&这是否使城陵矶调度变为现
实呢# 笔者认为!在溪洛渡等水库明显可以缓解三峡水库淤积的
近 !&!#& 年!泥沙问题对城陵矶调度不会构成限制&但是!由于影
响变动回水区(特别是重庆河段%淤积的泥沙主要是较粗的泥沙!
这种泥沙数量不会随上游拦沙而迅速改变& 所以!这一结论还需
得到三峡运行和实践检验后才能作出&对城陵矶调度的可行性主
要应从防洪的角度来考虑&三峡水库相对于长江中游洪水的有效
防洪库容很小!枝城调度的负担已经很大!城陵矶调度不但要增
加荆江风险!而且对城陵矶附近和三峡库区的防洪安全都有较大
的不利影响&
关于枝城调度方案!首先必须明确防止荆江出现毁灭性灾害

是三峡水库的重要职能& 对一般百年一遇或百年以下洪水!三峡
水库的拦洪水位必须控制在一定高程(比如 $%& ’ 左右%之下!以
保留防御特大洪水的能力& 所以!实际上可以用来拦蓄一般洪水
的库容非常有限& 在这一限制条件下!目前枝城调度方案本身就
非常紧张& 而且!枝城调度方案中!对宜昌(枝城区间(宜枝区间%
洪水标准还有争议!它对城陵矶附近防洪的不利影响也还有待解
决&
371 关于枝城补偿调度的宜枝区间洪水
枝城调度方案的完整意义是三峡水库对荆江洪水的补偿调

节&因为在三峡坝址和和枝城之间还存在一个包括清江等在内的
较大区间洪水!在给定的三峡入库洪水和枝城限制流量(或水位%
条件下!区间洪量直接决定了需要三峡水库的拦洪量& 在三峡有
效防洪库容相对较小条件下!区间洪量至关重要&然而!区间洪水
的确定标准存在很大的差别& 在可行性和初步设计阶段!设计采
用的宜枝区间洪水是与干流洪水相同频率的洪水(简称同频率%!
最近长江委认为!当时采用同频率洪水使洪量偏大’提高了荆江
的防洪标准!拟改变当初的做法!采用按宜昌洪水的 )*来计算区
间洪水(简称.宜昌 )**%&而另一方面!原设计采用的同频率洪水
是笼统采用 +& , 洪量按统一倍比放大计算的! 而设计入库洪水
却是按 % ,’$! , 和 +& , 分段倍比放大方式计算& 区间洪水按分
段倍比放大可以更准确地反映洪峰遭遇情况& 所以!关于宜枝区
间组合洪水存在 + 种推算方式!即同频率分段倍比’同频率统一
倍比和宜昌 )*洪水& + 种方法得到的区间洪量差别较大(表 .%!
同频率分段倍与宜昌 )*洪水的 % , 和 $! , 区间洪量相差近 $
倍& 按后者计算的各级百年一遇的区间洪量比 $/!) 年实际洪量
还小& 结合宜枝区间和清江长阳站最大 +& , 洪量看!$/+!’$/!)’
$/0+’$//0 年等都大于按宜昌 )*方法计算的百年洪水的区间洪
量& 可见!按宜昌 )*计算的区间洪量很低&

笔者认为!入库与区间洪水都按相同频率组合不会过大提高
荆江防洪标准! 而改用区间洪量很小的宜昌 )*方法来构造荆江
百年一遇洪水是不合理的&有 . 个因素决定了采用同频率方法的
合理性&
! 宜枝区间洪水主要来自清江! 与三峡区间洪水有很好的

相关关系& 根据洪庆余 1$+2描述+.清江与三峡区间(万县至宜昌%同
属一个暴雨区!清江洪水往往与宜昌洪水遭遇!起着,峰上加冠-
的作用*& 又根据初步设计报告描述+.根据清江搬鱼咀站洪峰大
于 % +&& ’+34 的 $/ 个年份统计! 搬鱼咀与宜昌站年最大洪峰流
量遭遇 . 次($/!$!$/!#%!约 $3$& 的机会!其合成洪峰流量均超
过 #& &&& ’+34!搬鱼咀站年最大洪峰与宜昌最大 $! ,’+& , 流量
过程遭遇分别为 $& 次和 $. 次! 约 $3. 的机会*& 历史上有名的
$/+!’$/!) 和 $//0 年洪水!清江都对荆江洪峰有重要影响& 宜枝
区间和三峡库区洪水不是完全独立的随机事件!按同频率方法计
算提高的标准有限& " 相对于荆江洪水! 宜枝区间洪量比例很
小!即使区间洪水与干流洪水是完全独立事件并按较高的标准计
算!也不会明显提高荆江防洪标准&计算分析表明!假设按前述宜
昌 )*方法计算的荆江洪水的重现期标准的 $&& 年! 采用同频率
+& , 统一倍比和分段倍比方法计算!得到的洪水重现期分别大约
为 $$! 年和 $.! 年& 对于精度本不高的荆江洪水!三者完全可视
为同一标准&
然而! 上述不同区间洪水对三峡水库的拦洪要求却差别很

大!拦洪的结果完全不同& 针对 $/!) 型的百年一遇洪水!按不恒
定流方法计算!+ 种区间洪水要求三峡拦洪的数量分别为 $!% 亿
’+’$)+ 亿 ’+和 $.) 亿 ’+! 三峡坝前水位分别达 $%$5. ’’$#/5!
’ 和 $#%5/ ’& 按宜昌 )*的区间洪水组合的千年洪水!水库可完
成枝城调度的任务& 若按同频率分段倍比计算区间洪水!三峡水
库就难以完成枝城调度任务! 不能确保荆江不出现毁灭性灾害&
可见!即使对枝城调度!若选取的宜枝区间洪水稍大!荆江防洪安
全仍有不足& 即使按宜昌 )*区间洪水! 采用城陵矶调度仍不现
实&假设坝前水位 $#& ’ 以下库容用于城陵矶调度!水位 $%$5. ’
以上用于超百年洪水& 图 + 是 $/!) 年洪水按城陵矶调度的计算
结果& 水库总共拦洪 $/! 亿 ’+!坝前水位达到 $%$5+’& 相对于枝
城调度!城陵矶附近减少了大约 0& 亿 ’+的分洪量!但荆江最大
流量达 #! /&& ’+34!远超过枝城控制流量(!# %&& ’+34%!荆江分
洪 $/ 亿 ’+!况且城陵矶以下最大洪峰流量没有得到降低 9表 +7&
如果再出现更大洪水!因三峡可调节余地已很小!荆江和城陵矶
都将面临危机& 按现在洪水预报水平!不可能在汛初城陵矶附近

表 % 不同组合方式计算三峡下游宜枝区间洪水的比较
!洪量单位"亿 /3$
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同频率分段倍比 同频率统一倍比 按宜昌 )* -/!)年
实际洪水&5-* -5&* &5-* -5&* &5-* -5&*

% ,洪量
-! ,洪量
+& ,洪量

)#5)
/+50
--%5!

+.5!
#!5#
0%5&

++5.
#%5#
--%5!

.)5&
!&5-
0%5&

-/5!
+#5!
#)5&

-#50
+-5/
!#5&

-05)
+%5!
#!5-

区间洪水
组合方式
频率
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图 " 三峡水库按枝城调度对城陵矶附近的不利影响
!!"#$ 年洪水"

’()* " +,)-.(/, (01-2.3 45 .6, 174.,2.(8)9:6(26,8)
326,0, 48 .6, -7,-3 -74;8< =6,8)>(8)?(

出现较大洪水时就知道后期荆江是否会出现特大洪水!以三峡水
库的防洪能力" 即使对 !"#$ 年洪水实行城陵矶调度也是很危险
的!
@*! 枝城调度对城陵矶附近的不利影响
为尽快腾出防洪库容迎接后续洪峰"枝城调度方案在洪峰过

后需要按荆江控制流量 %& ’(( )*+, 凑泄洪水! 这是三峡连续发
挥防洪作用所必须的"但却忽视了城陵矶附近的防洪形势"容易
造成同一洪水同时占用三峡水库和城陵矶分蓄洪区的不合理现

象的发生!
图 $ 是三峡按枝城调度调节 !"%$ 年洪水对荆江和城陵矶附

近影响的综合结果! 在水库拦洪期间"虽然三峡水库只要求保证
荆江洪水流量不超过 %& ’(( )-+,"而客观上也减少了城陵矶附近
的洪水流量!但是"荆江洪峰开始退减后"如果城陵矶附近流量仍
然较大"三峡按前面的泄洪方式就会人为地加大城陵矶附近的洪
水#图 $ 中三峡附加洪水$%对 !"%$ 年情况"三峡在后期增加了城
陵矶附近分洪量 %% 亿 )-"使这里防汛时间增加了 % .! 枝城调度
仍然需要在城陵矶附近分洪达 **% 亿 )*&表 *$%其中 %% 亿 )*是

重复拦蓄洪量"在运行中必将难为各方接受%要避免这一矛盾"只
有在荆江洪峰后放缓三峡泄洪速率% 但是"对 /"%$ 年或 !""0 年
这样的多峰洪水"放缓泄空速率就要求三峡水库的持续拦洪量有
较大增加%

@*@ 长江中游防洪和三峡库区淹没的关系
对城陵矶调度的可行性" 三峡库区移民也是重要的限制条

件%根据移民设计!"移民线是根据 %1 频率洪水位和汛后 // 月
&坝前水位 /’% )$发生 23 年一遇洪水的回水外包络线’再加 2 )
风浪超高确定的(库区重要城市按 /1 标准% 上述移民线是根据
枝城调度确定的%图 % 是按 /"%$ 年型的百年洪水计算的回水线%
无论采用哪种方法组合宜枝区间洪水"仅枝城调度就会使水库涪

陵4长寿段 5(( 余 6) 回水超过移民线 " 涪陵城区洪水位达
/078%!!0! )% 而涪陵防护大堤高程仅在 !’’8& )% 加上其上 $ )
临时挡水子埝"高程 !0!8& )% 涪陵处在回水末端"少许泥沙淤积
还会抬高水位9 枝城调度对库区移民安全就非常紧张" 再增加防
洪任务是非常困难的%三峡库区移民&特别是涪陵’长寿等重要城
市$也同样是长江防洪需要保护的重要对象% 库区移民安全必然
将限制这种运行方式的推行% 如果要承担城陵矶防洪任务"三峡
水库的移民设计需要修改"增加更多的移民% 但这在现在看来似
乎已不可能了%

综合考虑大洪水时长江中游荆江与城陵矶附近的防洪安全"
以及对于三峡库区移民的影响"三峡水库没有能力兼顾城陵矶附
近的防洪任务%

" 荆江大幅度冲刷对洞庭湖生态环境和防洪形势的影
响

如果荆江河道大量冲刷"同流量水位下降"通过三口进入洞
庭湖的径流将大量减少"这对洞庭湖区的生态环境将造成不利影
响%
洞庭湖在分蓄荆江洪水方面发挥了重要作用% 长江自 /0’7

年洪水使松滋等四口分流的格局形成后"每年大量向洞庭湖分流
也是维系湖区生态环境的重要条件% 同时"大量分洪也保证了下
荆江洪峰流量不至于太大而威胁荆江大堤安全% 但是"由于四口
分洪道不断淤积抬高和调弦口人工建闸等"长江进入洞庭湖的径
流大幅度锐减% 由于泥沙淤积等原因"洞庭湖的有效容积已严重
缩小"西洞庭湖实际上已经萎缩成河道% 支流澧水和沅水尾闾受
泥沙淤积和水位抬高的共同影响"河道萎缩’河床抬高严重(澧水
下游已经成为近年洪灾频繁发生的地区% 松滋’太平和藕池三口
分洪道也严重淤积和萎缩"部分河道已成为地上河% 湖区河网交
错’圩垸林立"防洪战线长% 由于河道和湖面萎缩’杂草和污染源
增加"洞庭湖区环境’生态状况已经严重恶化:!$;% 湖区水质一般为
<= 类"甚至较多地方恶化到 = 类或更差(湖区水体已属于中4富
营养状态(钉螺和血吸虫在湖区大量繁殖% 长江每年分入洞庭湖
的水量逐年减少" 已从 >? 世纪 %( 年代的约 ! $(( 亿 )-减少到

’(( 亿 )-% 根据长江科学院的计算成果 :@;"荆江冲刷后"进入洞庭
湖的水量还将减少到 $@( 亿 )-% 若不采取措施"则三峡蓄水后"
由于荆江的持续冲刷’三口分流锐减"分洪道萎缩的趋势更将难
以遏止%同时"湘资沅澧上游也需要建设水库调洪拦沙"建库后客
观上也会增加用水"减少进入湖区的水量% 径流减少将使湖区的
环境承载能力进一步降低%今后湖区的生态环境状况可能进一步

表 @ 三峡按枝城#城陵矶调度等方案的
!&A%" 年洪水"结果比较

BC>* @ D,3;>.3 45 .6, &A%"95>44< -5.,7 7,);>-.(48 45
BEF G(.6 <(55,7,8. 41,7-.(48 326,0,3

图 % 水库按枝城调度拦蓄百年一遇洪水!&A%" 型"
的回水包罗线!建库初期"

!注#宜枝区间洪水分别按宜昌 $%洪量$同频率统一倍比和
同频率分段倍比计算% "

’()* % H-2IG-.,73 45 &J 5>44< -8< .6, 7,->>42-.(48 >(8,
(8 .6, BEF 7,3,7/4(7

调度方案
水库情况 荆江情况 城陵矶情况
拦洪量
A亿 )-B
最高坝前
水位&)$

分洪量
C亿 )DB
最大流量
&)*,4E$

分洪量
&亿 )D$

最大流量
C)D,4EB

枝城调度
城陵矶调度

先分洪的城陵矶调度

"08’
E"%8E
E$78$

E&D8’
E’E8D
E&"8%

787
E08"
787

%& ’77
&% "77
%& ’77

DD%8%
2%78E
2’D8$

’" 077
’" 077
’0 0&7

周建军# 三峡工程建成后长江中游应该关注的问题

出现较大洪水时就知道后期荆江是否会出现特大洪水%以三峡水
库的防洪能力" 即使对 E"%$ 年洪水实行城陵矶调度也是很危险
的%
@*! 枝城调度对城陵矶附近的不利影响
为尽快腾出防洪库容迎接后续洪峰"枝城调度方案在洪峰过

后需要按荆江控制流量 %& ’77 )DF, 凑泄洪水% 这是三峡连续发
挥防洪作用所必须的"但却忽视了城陵矶附近的防洪形势"容易
造成同一洪水同时占用三峡水库和城陵矶分蓄洪区的不合理现

象的发生%
图 $ 是三峡按枝城调度调节 E"%$ 年洪水对荆江和城陵矶附

近影响的综合结果% 在水库拦洪期间"虽然三峡水库只要求保证
荆江洪水流量不超过 %& ’77 )DF,"而客观上也减少了城陵矶附近
的洪水流量%但是"荆江洪峰开始退减后"如果城陵矶附近流量仍
然较大"三峡按前面的泄洪方式就会人为地加大城陵矶附近的洪
水&图 $ 中三峡附加洪水$%对 E"%$ 年情况"三峡在后期增加了城
陵矶附近分洪量 %% 亿 )D"使这里防汛时间增加了 % .% 枝城调度
仍然需要在城陵矶附近分洪达 DD% 亿 )D&表 D$%其中 %% 亿 )D是

重复拦蓄洪量"在运行中必将难为各方接受%要避免这一矛盾"只
有在荆江洪峰后放缓三峡泄洪速率% 但是"对 E"%$ 年或 E""0 年
这样的多峰洪水"放缓泄空速率就要求三峡水库的持续拦洪量有
较大增加%

@*@ 长江中游防洪和三峡库区淹没的关系
对城陵矶调度的可行性" 三峡库区移民也是重要的限制条

件%根据移民设计!"移民线是根据 %G 频率洪水位和汛后 EE 月
&坝前水位 E’% )$发生 >7 年一遇洪水的回水外包络线’再加 > )
风浪超高确定的(库区重要城市按 E1 标准% 上述移民线是根据
枝城调度确定的%图 % 是按 E"%$ 年型的百年洪水计算的回水线%
无论采用哪种方法组合宜枝区间洪水"仅枝城调度就会使水库涪

陵4长寿段 E77 余 6) 回水超过移民线 " 涪陵城区洪水位达
E078%!E0E )% 而涪陵防护大堤高程仅在 E’’8& )% 加上其上 $ )
临时挡水子埝"高程 E0E8& )% 涪陵处在回水末端"少许泥沙淤积
还会抬高水位H 枝城调度对库区移民安全就非常紧张" 再增加防
洪任务是非常困难的%三峡库区移民&特别是涪陵’长寿等重要城
市$也同样是长江防洪需要保护的重要对象% 库区移民安全必然
将限制这种运行方式的推行% 如果要承担城陵矶防洪任务"三峡
水库的移民设计需要修改"增加更多的移民% 但这在现在看来似
乎已不可能了%

综合考虑大洪水时长江中游荆江与城陵矶附近的防洪安全"
以及对于三峡库区移民的影响"三峡水库没有能力兼顾城陵矶附
近的防洪任务%

" 荆江大幅度冲刷对洞庭湖生态环境和防洪形势的影
响

如果荆江河道大量冲刷"同流量水位下降"通过三口进入洞
庭湖的径流将大量减少"这对洞庭湖区的生态环境将造成不利影
响%
洞庭湖在分蓄荆江洪水方面发挥了重要作用% 长江自 E0’?

年洪水使松滋等四口分流的格局形成后"每年大量向洞庭湖分流
也是维系湖区生态环境的重要条件% 同时"大量分洪也保证了下
荆江洪峰流量不至于太大而威胁荆江大堤安全% 但是"由于四口
分洪道不断淤积抬高和调弦口人工建闸等"长江进入洞庭湖的径
流大幅度锐减% 由于泥沙淤积等原因"洞庭湖的有效容积已严重
缩小"西洞庭湖实际上已经萎缩成河道% 支流澧水和沅水尾闾受
泥沙淤积和水位抬高的共同影响"河道萎缩’河床抬高严重(澧水
下游已经成为近年洪灾频繁发生的地区% 松滋’太平和藕池三口
分洪道也严重淤积和萎缩"部分河道已成为地上河% 湖区河网交
错’圩垸林立"防洪战线长% 由于河道和湖面萎缩’杂草和污染源
增加"洞庭湖区环境’生态状况已经严重恶化:E$;% 湖区水质一般为
<= 类"甚至较多地方恶化到 = 类或更差(湖区水体已属于中4富
营养状态(钉螺和血吸虫在湖区大量繁殖% 长江每年分入洞庭湖
的水量逐年减少" 已从 >? 世纪 %? 年代的约 E $?? 亿 )-减少到

’?? 亿 )-% 根据长江科学院的计算成果 :>;"荆江冲刷后"进入洞庭
湖的水量还将减少到 $>? 亿 )-% 若不采取措施"则三峡蓄水后"
由于荆江的持续冲刷’三口分流锐减"分洪道萎缩的趋势更将难
以遏止%同时"湘资沅澧上游也需要建设水库调洪拦沙"建库后客
观上也会增加用水"减少进入湖区的水量% 径流减少将使湖区的
环境承载能力进一步降低%今后湖区的生态环境状况可能进一步

表 @ 三峡按枝城#城陵矶调度等方案的
!&A%" 年洪水"结果比较

BC>* @ D,3;>.3 45 .6, &A%"95>44< -5.,7 7,);>-.(48 45
BEF G(.6 <(55,7,8. 41,7-.(48 326,0,3
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该填数游戏的规则为!! 在 !!! 的大九宫格内"出题者已给
出若干数字"其它宫位的数字空留"需要读者根据逻辑推理填写
剩下空格里的数字#" 填满数字的大九宫里"数字之间的关系必
须满足!每一行与每一列都有 " 到 ! 的数字"每个实线所标 #!$
的小九宫格里也有 % 到 ! 的数字"且一个数字在每行$每列及每
个小九宫格里只能出现 " 次"即既不能重复也不能缺少% 答案请
见下期%
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轻松一刻!!!九宫填数

注!标有不同底色的 & 个数字"每列中 ’ 个数字同时调换位
置都可以#
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退化"这是一个重大的问题%
根据前面的讨论"如果荆江将发生大量冲刷"则可能对城汉

河段造成淤积压力% ())$*())& 三峡拦沙不到 ( 年时间里"宜昌
至城陵矶主槽累计冲刷数量达到 (+# 亿 ,$"已超过了原预期的初
期冲刷强度% 若造成成汉段淤积以致长江中游防洪基准面提高"
洞庭湖区的高洪水位和防洪形势值得重视%

) 结语
三峡工程建成后" 长江中游的防洪形势将得到很大的改善"

特别是荆江防御特大洪水的能力将大大提高% 但是"三峡水库长
期下泄清水将引起长江中游长距离冲刷"改变荆江与洞庭湖水沙
平衡和相对关系% 若下荆江河道大幅度冲刷"可能为荆江堤防安
全带来严重的不利影响"三口分流减少将大幅度提高下荆江洪水
流量"甚至可能在相同枝城流量下提高下荆江洪水位%同时"大量
冲刷还有可能促发河型转化"对堤防安全造成威胁% 下荆江大量
冲刷对长江中游防洪有着关键地位的城陵矶至汉口河段可能带

来淤积的危险% 此河段淤积使长江中游泄洪能力减小$荆江和洞
庭湖的防洪形势将受到影响% 三峡水库的有效防洪库容相对较
小"即使不考虑水库淤积对调度的限制条件"现在三峡单独承担
荆江防洪任务仍还存在一定的问题"主要表现在三峡泄洪将人为
加大洪水后期城陵矶河段的流量$ 城陵矶附近大流量时间加长%
如果三峡水库降低拦洪标准"面向城陵矶附近一般洪水"则当长
江真正出现特大洪水时"三峡库区回水对移民有很大影响"为保
护库区移民的安全和利益"库区的状况反过来又会约束或限制三
峡水库防洪库容的使用"使荆江和城陵矶的防洪受到影响% 依靠
三峡工程还不可能彻底解决长江中游防洪问题%这是三峡建成后
长江中游最值得关注的问题%
由于城陵矶近年洪水位攀高"城陵矶附近防洪问题和对策是

必须抓紧研究的问题% 为了充分利用三峡水库的防洪作用"我们
应以&居安思危’的态度冷静分析今后可能出现的问题"抓紧研究
对策%在当前"最重要的任务是利用三峡蓄水的时机"抓紧长江中
游河道变化趋势的观测和分析"密切控制长江中游不利河势河型
的发生和发展%同时"抓紧研究长江中游综合治理途径"着眼于最

不利的后果研究和规划应对方案%本文的问题都是从研究和防患
于未然的角度提出的"这些提法和看法仅提供有关研究参考%
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