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图 ’ & 月平均气温!#()!的区域与历史!现有"
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图 & & 月平均气温!#!的区域与历史!现有"
血吸虫病流行区域叠加
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图 ! & 月平均最低气温!""!的区域与历史!现有"
血吸虫病流行区域叠加
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& 引言
随着全球气候变暖以及中国南水北调工程的实施!血吸虫病

的唯一中间宿主钉螺能否北移!成为目前血吸虫病预防与控制的
研究热点" 研究表明!温度与水是决定钉螺分布范围的主要因素
之一!其中温度为控制因素之一" 因此选择何种温度指标来划分
血吸虫病流行区与非流行区具有非常重要的理论与实际意义"郭
源华等 !"#认为钉螺分布区域的 " 月份平均气温均在 $!以上!周
晓农等 !%#发现 " 月份平均最低气温为&’!的恒温线与传播区域的
北边界相吻合"彭文祥等 !(#研究表明!" 月份平均气温!$)*!的区
域适宜钉螺孳生" 俞善贤等 !’#选用 " 月平均气温 $!与 " 月平均
最低气温为+’!两指标来评估气候变暖对血吸虫病的影响"本文
探讨了划分血吸虫病流行区与非流行区的较适宜的气温指标!并
用其研究预测气候变化对血吸虫病空间分布的潜在影响"

! 资料与方法
!(& 资料
!(&(& 病情
根据中华人民共和国血吸虫病地图集 !,#!将 "*-" 年血吸虫病

流行县进行数字化!最后将流行县匹配到数字地图上"
!(&(! 气温
在中国自然资源数据库 !.#中获取中国 " /0%栅格图形的气温

数据!包括 "*."+"**$ 累年 " 月平均最低气温和 "*."+"**$ 累年
" 月平均气温" 该数据用中国 .$$ 多个气象站的气温数据与气象
站的经纬度和海拔高度数据进行多元回归分析并建立回归方程!
用该回归方程计算每个栅格的月平均气温!形成结果 "" 然后!用
每个气象站的实际气温值减#通过回归方程计算得到$气象站的
理论气温值!得到每个气象站的气温残差!用反距离权重法把气
温残差从气象站所在地区扩展到广大的非气象站所在地区!形成
结果 %% 最后将结果 " 与结果 % 相加!得到所需要的结果&&&栅
格化的气温数据%
!(! 方法
!(!(& 不同气温指标与血吸虫病空间分布的吻合程度分析
分别选用 " 月平均气温 $!’该指标为通常采用的指标 !"#$("

月平均最低气温"’!’该指标为周晓农等提出的指标 !%#!$(" 月平
均气温 $)*!’该指标为作者最近研究提出的新指标 !(#$作为划分
血吸虫病传播北界线的指标!并将划分结果与血吸虫病流行县的
空间范围进行叠加拟合!以分析不同气温指标与血吸虫病空间分
布的吻合程度%
!(!(! !#G#年与 !&## 年气温指标的预测
根据中国气候的最新研究结果 !1#!与 "*."+"**$ 年的气温平

均值相比! %$($ 年中国平均气温将增加 "),2%)-!)%$,$ 年将增
加 %)(2()(!)%"$$ 年将增加 ()*2.)$!%我们选用下限!即 %$,$ 年
选 %)(!(%"$$ 年选 ()*!!并假设气温上升是均匀的!在 3456789
支持下进行空间分析运算!获得 %$,$ 年与 %"$$ 年中国全国的 "
/0%的栅格气温数据%

’ 结果
’(& 较佳气温指标的确定

" 月平均气温!$!的区域与历史’现有$血吸虫病流行区域
叠加见图 ")" 月平均最低气温!"’!的见图 %)" 月平均气温!
$:*!的见图 ()三图叠加结果见图 ’% 从图 ’ 可明显看出!我们所
提出的新指标的拟合效果较好!即 " 月平均气温!$:*!的区域与
历史’现有$血吸虫病流行区域拟合较好%
’(! !#G# 年与 !&## 年血吸虫病的潜在风险区域

%$,$ 年 " 月平均气温!$:*!的区域与历史’现有$血吸虫病
流行区域的叠加见图 ,)%"$$ 年的见图 .)二者的叠加见图 1% 也
就是说!将来随着全球气候变暖!若钉螺扩散!且适宜钉螺孳生的
其他条件满足!则存在钉螺北移的风险% 由于中间宿主钉螺的分
布范围与血吸虫病流行区及病人分布呈高度一致!因此适宜钉螺
孳生的区域将是潜在的血吸虫病流行区%

" 讨论与结论
通过不同气温指标的对比模拟分析!" 月平均气温!$:*!的

区域与历史’现有$血吸虫病空间分布区拟合较好%该指标是通过
多种温度指标与历史’现有$血吸虫病分布区空间统计分析的结
果!是预测钉螺孳生范围的较好指标 !(#%历史’现有$血吸虫病的流
行区域!现仍未超过江苏省宝应县这一事实!也说明笔者提出的
温度指标较好% 值得注意的是!即使在 " 月平均气温!$:*!的区
域也有血吸虫病非流行区!如洪泽湖地区!这也是我们将进一步
研究的重点%
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由于中国气候的最新研究结果是与 !"#!$!""% 的气温平均
值相比!与我们研究选用的气温指标是一样的!即笔者预测的温
度指标与中国气候的最新研究结果的相对温度起点是一样的"当
然!气温不可能均匀上升!因此!我们预测的气温值仅供参考" 但
是!我们的研究结果与其他研究者是一致的!即随着全球气候变
暖!以及南水北调工程的实施!钉螺存在北移的风险"不过我们预
测的潜在风险范围与其他研究者是不一样的!如周晓农等 &’(的研
究!从血吸虫病预测图上)见文献&’(的图 *+看!可能在新疆局部地
区存在血吸虫病的潜在流行区! 而我们的预测图 #见图 *$,%表
明!不可能在新疆存在血吸虫病的潜在流行区" 从图 *$图 , 可
知!我们关注的重点应为南水北调工程及其所覆盖区" 潜在风险
范围不一致的原因是多方面的!如选择指标不一样$指标的可靠
性不一样$预测方法不一样等"
随着全球气候变暖以及中国南水北调工程的实施!若钉螺扩

散!且适宜钉螺孳生的其他条件满足!则存在钉螺北移的风险"因
此!若干年后!全球气候变暖对钉螺的分布和血吸虫病的防治将
带来挑战!对此应给予足够的重视"

!感谢中国科学院地理科学与资源研究所中国自然资源数据
库所提供的气温数据" #
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图 & 三气温指标与历史!现有"血吸虫病流行区域叠加
注$ -. ! 月平均气温!%."!的区域%/. ! 月平均气温!%!的在 ! 基础上
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图 J %*J* 年 1 月平均气温!*$K!的区域与历史!现有"
血吸虫病流行区域的叠加
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图 ) %(J( 年与 %1(( 年血吸虫病潜在的风险区
注$ !$"#$# 年风险区%"$"!## 年风险区"
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