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1 引言
我国数千年的文明历史创造出了大量的具有重要历史意义

和价值的石质文物。然而 ,它们中大多数经受了数千年的物理、化

学、生物风化作用 ,风化病害严重 ,现状令人堪忧。因此 ,亟需对这

些文物的风化现状进行测试、评价 ,并制定相应的维护措施。

对石质文物风化程度的检测手段应满足 2 个基本要求 , 一是
无损 ,二是高分辨率。超声波测试属于无损检测方法 ,可以很好地

适应无损的要求。另外 ,超声波频率高、波长短 , 对石材材质变化

的空间分辨可以达到 cm乃至 mm的量级。更重要的是 , 超声波
属于弹性波 ,超声波在介质体中的传播速度与介质的弹性性状直

接相关 ;另一方面 , 石质文物的风化就是石材本身弹性状态的退

化 , 从而超声波波速与石质文物风化程度之间存在良好的相关

性 , 这是应用超声波对石质文物风化程度进行检测的物理基础。

这一点是其他物理方法无法比拟的。

地震 CT也称地震层析成像技术 , 兴起于 20 世纪 80 年代 ,
是利用应力波的走时对地球内部结构成像的技术[1- 2]。目前 , CT技
术在一些大型工程上用来解决工程地质勘察 , 岩溶采空区的探

测 ,水下管道的探测 ,大坝、桥梁和桩基的质量检测等问题[2- 10]。而

在文物风化程度检测方面 , CT技术的应用却鲜有报道。我们利用
超声 CT的方法对浙江省义乌市南宋古桥———古月桥桥身条石
的风化程度进行测试 ,取得了较好的效果[11]。

瑞雷面波的利用始于 20 世纪 50 年代 , 在瑞雷波的频散特征

被发现之后 ,人们开始利用天然地震记录中的瑞雷波进行地球内

部结构的研究[12- 14]。从 1970 年开始 ,人们就利用人工激发的瑞雷
波来解决浅层工程地质问题[15- 18]了。现在 ,瑞雷波已广泛应用于工

程场地地层的划分 , 地基处理的评价 , 地下空洞、岩溶的探测 , 公

路的无损检测以及水库大坝中缺陷位置的探测和加固效果评价

等[19- 22]。

与大尺度工程的探测相比 , 应用瑞雷波对小尺度的石质文物

进行探测需要使用更高的工作频率 ,这要求在高频段能提取出稳

定可靠的频散曲线。这一点在技术上是可以实现的。我们对故宫

汉白玉栏板和西黄寺抱鼓石风化程度所进行的超声面波测试研

究已经取得了不错的效果[23- 24]。

2 测试原理
2.1 CT 检测技术原理
对石质文物的 CT检测方法借鉴了地震层析法 , 地震层析方

法可分为体波层析和面波层析 , 而体波层析大致分为 3 种 :反射
层析、折射层析和透射层析。本文介绍和使用的是透射层析方法 ,

即根据声波射线的几何运动学原理 , 利用声波发射、接收系统在

被检测物体的一侧发射 , 在另一侧接收 , 用声波扫描被检测物体

(如图 1 所示) [1]。用于现场的观测系统为一发多收声系统 ,即在一
侧单点发射 , 另一侧作扇形排列接收 , 逐点同步沿剖面线移动进

行扫描观测。
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声波在被检测的物体中传播时 ,纵波的走时是速度 v(x, y) 和
几何路径的函数 , 对于第 i 条射线 , 若射线的走时为 ti, 则有下列
积分式:

ti=
Ri

! 1v(x, y) ds, ( i=1, 2,⋯ , n) ( 1)

式中: n 为射线的总条数 ; Ri为第 i条射线的路径。
如图 2 所示 , 将被检测区域离散成一系列规则的网格单元。

由于划分的单元较小 , 可以将通过每个单元的射线看成直线 , 也

可以将每个单元中纵波的速度 vi (x, y) 看作常数 , 这样就可以将
积分式( 1)离散成线性方程组 :

ti=
m

j =1
"dij/vi(x, y), ( i=1, 2,⋯ , n; j=1, 2,⋯ , m) ( 2)

式中 : ti 为第 i 条射线的走时 ; dij为第 i 条射线穿过第 j 个网
格的长度; n 为射线条数 ; m为网格数。
令 s=1/v,称为慢度 ,则式( 2)实际上是一个线性方程组 :
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求解方程组 ( 3)就可以得到每个小方格内的声波慢度值 , 分
别取其倒数即得到被测物体的纵波速度值分布。求解方法有多

种 ,主要有联合迭代法 SIRT、代数重建法 ART、共轭梯度法、阻尼
最小二乘法[1]。本文使用的是 SIRT法。
求出每个单元的纵波速度后 ,在现场采集与被测物材质相同

的新鲜岩样 , 测定其纵波速度。根据国家标准《岩土工程勘察规

范》, 风化岩石与新鲜岩石的纵波速度之比值可以表征岩石的风

化程度 ,从而得到被测物的风化现状。波速比与风化程度的关系

如表 1 所示[25]。
2.2 瑞雷面波探测原理
根据瑞雷波的传播理论 ,沿被测介质体表层传播的瑞雷波对

被测介质体的有效穿透深度 H 在一个波长之内 , 即某一波长的
瑞雷波只能反映深度在一个波长之内的介质信息 , 有效穿透深度

H 与瑞雷波波长 λR的关系可以表示为 :

H="·λR ( 4)

所以不同波长的瑞雷波传播速度可以反映测试表面以下不

同深度范围内的介质性质[26]。

在不均匀介质中传播的瑞雷波是含有多种频率成分的复杂

波动 , 不同频率的瑞雷波有不同的传播速度 , 这就是瑞雷波的频

散现象。根据不同频率成分 ,瑞雷波的传播速度与频率的对应关

系即可得到瑞雷波的频散( VR- f)曲线。再根据波长、波速与频率
之间的关系 λR=VR/f 将频散曲线转化为速度-波长 ( VR-λR)曲线 ,
然后根据波长与深度的对应关系式 ( 4)将速度-波长曲线转化为
速度-深度( VR- H)曲线[27]。根据速度-深度曲线即可对石质文物表
层某一深度范围内的风化情况做出判断。

按照产生瑞雷波的震源激发方式 , 瑞雷波测试方法可分为稳

态法和瞬态法 2 种。稳态法工作原理如图 3 所示 , 利用特制的激
震装置输出一定单频成分的简谐振动 ,从而在介质中激发出单频

简谐瑞雷波。不断改变输出频率 ,即可得到不同频率所对应的瑞

雷波相速度。瞬态法工作原理如图 4 所示[27], 利用重锤或超声换
能器在介质表面施加一个脉冲荷载 ,从而在介质中激发出具有一

定频率带宽的波动。利用频谱分析技术提取各个单频成分的瑞雷

波相速度 ,即可得到瑞雷波的频散曲线。稳态法的优点是可以降

至 2~3 Hz的较低频率 ,从而达到较大的勘探深度 , 并且提取瑞雷
波相速度的方法简单明了 , 其主要缺点是仪器较笨重、现场测试

比较费时。瞬态法仪器轻便、测试速度快 ,但是瞬态法提取瑞雷波

图 1 超声透射 CT 原理示意图
Fig. 1 Theoretic diagram for the ultrasonic
penetrating CT method

图 2 网格化模型示意图
Fig. 2 Grid model of the detected object

图 3 稳态法示意图
Fig. 3 Sketch map of the s teady- s timulating method

图 4 瞬态法示意图
Fig. 4 Sketch map of the trans ient- s timulating method

表 1 纵波速度比 Kv 与岩石风化程度的关系
Tbl. 1 Relationship between longitudinal wave velocity
ratio Kv and weathering degrees of the rock block

纵波速度比 Kv 小于 0.2 0.2~0.4 0.4~0.6 0.6~0.8 0.8~0.9 0.9~1.0
风化程度 残积土 全风化 强风化 中等风化 微风化 未风化

表 1 纵波速度比 VW 与岩石风化程度的关系
@Q>$ 1 L;>=<I"6s h ip between longitudinal wave velocity
ratio Kv and weathering degrees of the rock block
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相速度的分析方法比较复杂 ,而且探测深度较浅。

实际进行瞬态法测试时 , 可以根据以下方法求得瑞雷波速

度-深度曲线 :
1) 对相邻的道记录数据进行互相关 :

!21( ") =
+∞

+∞

!u2(t+")u1(t)dt ( 5)

2) 对互相关函数作傅立叶变换 :

R21(f)=

+∞

+∞

!!21( ") e- i2!f"d"=|R21(f)|ei#$(f) ( 6)

3) 相位差展开:
2 个测点间波动的相位差 D# 分解为 2 个部分: ① 相对于 2

个测点上瑞雷波初至的初相位之差 D$( 0"D$"2!)即互相关谱
R21 (f) 的相位 ; ② 2 个测点上瑞雷波到时差 " 导致的相位延迟
2!f"[28],则 2 道的相位差为 :

D#=D$+2!f" ( 7)
4) 计算相速度 VR:
由下式求出不同频率 f 所对应的相速度 VR,获得实测频散曲

线 VR- f。

VR=
2!f·#x
##

( 8)

其中 Dx为相邻 2 道之间的距离。
5) 利用波长和深度的对应关系式( 4) , 将频散曲线转化为速

度-深度曲线 VR- H。

3 工程应用
3.1 古月桥桥身条石风化程度超声 CT 检测
古月桥位于浙江省义乌市 , 建造于南宋时期 , 距今已有 800

多年 ,属于国家重点文物保护单位 ,具有重要的历史价值。古月桥

为单跨拱桥 , 由 5 组纵向长条石相互挤压构成五边形拱 , 每 2 条
相互挤压的纵向条石之间放置 1 条横向条石 , 承受 2 条纵向条石
间的压力。由于年代久远和环境因素的影响 , 条石正受到严重的

风化病害侵蚀 ,结构已经发生了较严重的变形 ,濒于失稳状态。

测试中使用湘潭天鸿电子研究所研制的 DB4 型 4 道工程多
波参数分析仪进行波动的观测与采集 ,发射面和接收面分别布置

在同一条石相对的 2 个侧面。发射或接收点沿条石轴线或垂直于
条石轴线方向布设 , 收、发点的间距 #x=10 cm, 收发点相对 , 以便
形成扫描剖面。精确测量各发射点和接收点的坐标 ,以便保证 CT
剖面准确反映条石风化程度的空间分布。利用压电陶瓷发射换能

器在各个发射点上依次激发超声波 ,用接收换能器在对面各个测

点接收各次激发所产生的超声波 , 即一发多收 , 仪器以 #t=0.5 ms
的时间间隔 ,将波动信息转换为数字记录。由于篇幅所限 ,本文主

要介绍 2- 3x# 条石的测试情况。
2- 3x# 条石是位于 2- 4y# 和 3- 4y# 2 条纵向条石之间的横向

条石。如图 5 所示 ,在 2- 3x# 条石上布置了 2 个透射观测剖面(剖
面 1 和剖面 2) ,剖面垂直于 2- 3x# 条石的水平延伸方向。剖面 1
位于 3- 4y# 条石近旁右侧 ,在纵向条石 3- 4y# 和 2- 4y# 相对挤压
的影响区内 ; 剖面 2 位于 3- 3y# 与 3- 4y# 2 块纵向条石之间 , 为
非受压部位。每个剖面设 4 个测点 ,接收点均设在 3- 4y# 条石一
侧 ,激发点位于 2- 4y# 条石一侧 ,激发点与接收点一一对应 , 布置
方式与接收点相同。观测剖面的空间坐标原点设在最上部的观测

点上 , 横坐标 y沿条石厚度方向右接收点指向激发点 , 纵坐标 z
沿条石表面由上指向下。现场测试时 ,用石膏将 4 个一致性良好
的接收换能器分别耦合在同一条测线的 4 个测点上 , 用超声激发
换能器在条石对面的对应的 4 个激发点上依次激发 , 4 个接受换
能器接收并由仪器记录由激发点传播过来的透射波。根据现场实

测各个激发和接受点对应的透射波走时 , 应用 CT法分析可得出

条石测试区的纵波速度分布。实测得到同岩性新鲜岩石的纵波速

度为 4 000 m/s。将条石的纵波速度分布除以新鲜岩石的纵波速
度转换成条石的波速比分布 ,按表 1 即可得到条石被测区域的风
化程度分布。

图 6 是由 CT法处理得到的 2- 3x# 条石测试剖面的纵波速度
( VP)分布图。图 7 是取新鲜石材波速为 4 000 m/s换算得到的条
石波速比( Kv)分布图。由剖面 1 纵波速度分布(图 6( a) )可知 2-
3x# 条石的受压部位的绝大部分区域纵波波速位于 2 500～3 500
m/s,在顶面中部存在小块低速区。通过其风化程度图(图 7( a) )可
以看出 , 条石受压部位在顶面中部为局部强风化 , 其他大部分区

图 5 2- 3x# 条石测点布置图
Fig. 5 Dis tribution of measuring points on the 2- 3# rock bar

图 6 2- 3x# 条石纵波速度剖面图
Fig. 6 Wave velocity dis tribution in the detected
across section of the 2- 3# rock bar

孙进忠,等: 石质文物风化程度超声波检测方法探讨

( a ) 纵向条石侧面视图

( b) A- A视图

( a )剖面 1

( b)剖面 2
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域都属中等风化 ,中等风化区约占整个测试断面的 3/4。对剖面 2
的测试 (图 6( b) )表明 , 条石非受压部位的大部分纵波波速均在
3 000 m/s以上 ,测试断面四周有小块相对低速区。由断面风化程
度图 (图 7( b) )可以看出 , 该测试断面内不存在强风区 , 整体上来
看测试断面中部为微风化或未风化区 ,四周为中等风化区。

比较剖面 1、剖面 2 的波速和风化程度分布图可发现 , 2 个断
面中心部位的风化都比较弱 , 四周相对较严重 , 这符合岩石风化

由表及里的一般规律。总体比较剖面 1 与剖面 2 的测试结果 , 从
测试断面的整体波速水平看 , 剖面 1 小于剖面 2;从断面的整体
风化程度看 ,剖面 1 较剖面 2 重。这主要是由于剖面 1 位于纵向
条石端部与横向条石相接处 , 存在较严重的应力集中 , 出现明显

的压溃及压张现象 , 这为水汽的进入提供了条件 , 加剧了岩石的

风化。这些现象也说明了测试结果的合理性。

3.2 故宫汉白玉栏板风化程度超声 CT 与瑞雷面波检测
故宫属于世界级文化遗产 , 具有重要的历史和文物保护价

值 ,其中大量的汉白玉桥栏碑刻更是稀世珍品。由于年代久远和

环境因素的影响 , 这些石质文物正受到严重的风化病害侵蚀 , 严

重者已达到粉化残损的程度 ,生存堪忧。

汉白玉栏板尺度有限 ,风化程度空间变化复杂 , 因此 , 对检测

空间分辨率的要求很高。针对这一情况 , 我们尝试应用超声波测

试 , 采用超声 CT和瑞雷波 2 种方法对故宫武英殿前西侧的第一
块汉白玉栏板的风化程度进行了检测 ,取得了较好的效果。测试

中使用了湘潭天鸿电子研究所研制的 DB16 型工程多波参数分
析仪 ,进行波动的观测与采集。超声 CT观测系统如图 8 所示。在
栏板朝南的一面距离板顶 15 cm的水平方向 , 以 5 cm的间隔等
间距布置了 7 个压电陶瓷接收传感器 , 总的覆盖长度为 30 cm。
测试时采用对穿的激发方式 ,在栏板朝北一面的对应点上用发射

换能器逐点激发超声波 ,在南侧接收点上的 7 个接收换能器拾取
各次激发所到达的超声波动 ,从而对应取得各次激发的记录波形

排列。应用 CT波速重建方法 , 根据上述透射波记录的直达波走
时可以得到透射剖面范围内的弹性波速的分布情况。

如图 9 所示 , 波速在剖面的东北侧以 ( 5, 5)为中心有一个低
速区 , 在剖面的西北区域以 ( 27.5, 2.5)为中心和南侧的中央较大
区域也有一个低速区;在剖面北侧中央和东西两侧的边缘向内都

有高速区分布。弹性波速在剖面上的分布反映了汉白玉栏板风化

程度在剖面上不同位置的变化 :高速区风化程度相对较弱 , 低速

区风化程度相对较强。

瑞雷波观测系统如图 10 所示。采用脉冲荷载在栏板上表面
激发瑞雷波 ,用 8 个压电陶瓷换能器分别在 8 个测点上拾取超声
波动 , 测点间距为 !X=5 cm, 仪器以 !t=2 ms 的时间间隔将波动

图 7 2- 3x# 条石风化程度剖面图
Fig. 7 Variation of weathering degrees in the detected

across section of the 2- 3# rock bar

图 8 汉白玉栏侧面 CT 探测观测系统示意图
Fig. 8 Sketch map for the observing sys tem of

CT on the marble plate

图 9 故宫武英殿前西侧第一块汉白玉栏板 CT 水平剖面
Fig. 9 Horizontal CT section of the firs t marble
fence plate on the wes t s ide in front of the Wuying
Hall of the Forbidden City in Beijing

图 10 汉白玉栏板瑞雷波观测系统示意图
Fig. 10 Sketch map for the observing sys tem of
Rayleigh waves on the marble plate

( a )剖面 1

( b)剖面 2
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信息转换为数字记录。对 8 个测点上的记录波形两两进行分析 ,
每 2 道波形可以得到 1 条速度-深度( VR- H)曲线 , 这条曲线通过
瑞雷波速度在深度上的分布反映了对应 2 个测点之间一定深度
范围内介质的物理力学状态。

如图 11 所示 , 被检测的汉白玉栏板中存在 3 个较强的风化
中心 , 1 个位于剖面中下部 , 另外 2 个则位于栏板顶部测线的东
端附近。顶部 2 个强风化中心的影响深度在 5~8 cm左右。在上部
和中下部强风化区之间分布着一个向东倾伏的高速区 , 反映出栏

板的中部风化程度轻微。高速区在测试断面上呈由左上到右下的

对角线分布 ,在栏板顶部对应的分布范围为 X>15 cm的区段。高
速区与低速区之间存在波速等值线密集现象 , 因此 , 被称为波速

变化梯度带。

现场对栏板的观察对比表明 , 上述波速等值线密集部位正好

对应着大理石天然纹理发育的位置 ,而且天然纹理的延伸方向与

波速等值线的延伸方向一致。这一方面印证了瑞雷波测试结果的

合理性 ,也说明了汉白玉栏板的风化与其自身的天然结构有着密

切的关系。另外 , 瑞雷波测试得到的铅垂剖面与透射波 CT测试
得到的水平切面所揭示的汉白玉栏板内部的弹性波速分布规律

是一致的 , 两种方法相互印证 , 说明了超声波测试方法对石质文

物风化程度检测的有效性。检测结果可以作为汉白玉栏板风化病

害治理的依据。

3.3 西黄寺抱鼓石风化程度瑞雷面波检测
西黄寺位于北京安定门外黄寺大街 , 该寺建于雍正元年

(1723), 乾隆三十六年(1771)重修 , 是清王朝为西藏宗教领袖达赖
五世修建的。1983 年被国务院列为汉族地区佛教全国重点寺院。
如图 12 所示 , 检测对象为垂花门前 2 对抱鼓石 , 抱鼓石座北朝

南 ,从西向东依次编号为 A、B、C、D, 每个长约 0.9 m, 宽约 0.5 m,
高约 1.1 m。这些石质文物常年受到风化、雨水的侵蚀作用 , 目前
亟待修整。

对抱鼓石瑞雷波测试使用的仪器为湘潭天鸿电子研究所研

制的 DB4 型 4 道工程多波参数分析仪。
如图 13 所示 ,在抱鼓石的 2 个侧面各布置 5 条测线 , 在顶部

布置 1 条 , 测线离地面的高程依次为 18 cm、37 cm、60 cm、76
cm、96 cm。震源距为 10 cm, 测点间距为 5 cm, 测点个数以覆盖
整条测线为准。由于接收器数量有限 ,故每 4 个测点激发 1 次 , 1
次排列可以覆盖 20 cm, 将不同次排列首尾相接 , 即上一次排列
的最后一个测点与下一次排列的第一个测点重合 , 从而保证所采

集的面波数据能连续覆盖整条测线。

对各条测线进行瑞雷波测试可以得到测线表面一定深度范

围的瑞雷波波速分布 ,从而可以了解抱鼓石表层一定深度范围内

的风化程度空间变化。现以抱鼓石 B为例来说明测试结果。
图 14 为抱鼓石 B迎风面最底部测线 1 的瑞雷波波速-深度

剖面图。H 轴为自抱鼓石表面向深部延伸的深度 , X轴为沿抱鼓
石表面测线方向的长度 , H 和 X的单位均为 cm。如图 14 所示 ,抱
鼓石外表面波速较低 , 大概在 800~1 200 m/s左右 , 风化比较严
重 ;其内部的波速比较高 , 大概在 2 000~3 000 m/s 左右 , 说明其

内部结构比较完整 ,风化较轻微。

图 15 为抱鼓石 2 个侧面浅表层 ( 5 cm深度范围内 )在深度
方向取平均后的瑞雷波波速分布图 , Y轴垂直向上 , X轴水平向
右 ,原点在抱鼓石侧面的左下角。比较图 15( a)和 15( b)可以明显
看出 , 抱鼓石的迎风面的波速比其在背风面的波速要低许多 , 这

表明抱鼓石迎风面的风化程度较背风面要严重。观察迎风面瑞雷

波的分布情况可见 , 在 40 cm高度以下的瑞雷波波速较高 , 这反
映出门槛对北面来风的挡风作用减缓了抱鼓石较低部位的风化

图 11 故宫武英殿前西侧第一块汉白玉栏板瑞
雷波检测竖向速度剖面

Fig. 11 Vertical VR section of the firs t marble
fence plate on the wes t s ide in front of the Wuying
Hall of the Forbidden City in Beijing

图 12 西黄寺垂花门抱鼓石位置示意图
Fig. 12 Sketch map for the pos ition of drum- holding
s tones in front of the Chuihua Gate of the Xihuang Temple

图 13 抱鼓石瑞雷波测线布置示意图
Fig. 13 Sitting of Rayleigh wave measuring lines
on the surface of the drum- holding s tone

图 14 抱鼓石 B 迎风面测线 1 波速- 深度分布图
Fig. 14 Wave velocity dis tribution of Measuring Line
1 on the s ide facing wind of drum- holding s tone B
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速度 ;抱鼓石中部偏北的部位为波速最低的分布区域 , 这说明通

过正门的北风对抱鼓石中部的风化作用最为明显。

综合分析 4 个抱鼓石的检测结果发现 , 正门两侧的 2 个抱鼓
石 B、C的波速比侧门的 2 个抱鼓石 A、D的波速低 , 这也反映了
空气流动对加速石材风化的作用。

4 结论
由于长时间的风化作用 ,一些重要的历史文物建筑的状态已

经岌岌可危 ,对这些文物的现状进行详细调查、评价已刻不容缓。

本文介绍了超声 CT和瑞雷波测试的原理 , 论证了超声波方法在
文物检测方面的可行性 , 并以浙江义乌古月桥、北京故宫汉白玉

栏板、北京西黄寺抱鼓石的风化程度检测工程的实例 , 证明了超

声波测试在石质文物风化程度检测中应用的有效性。

超声波方法在小尺度高分辨率的探测问题中仍然有以下问

题有待解决 :① 超声 CT测试中由于测线边缘和测试表面的射线
稀疏导致的波速失真 ;② 由于介质的不均匀导致的射线弯曲、绕

射和迴折等现象 , 给波速重建带来了较大的困难 ;③ 在高频瑞雷

波实测频散曲线的提取方面存在排除干扰波和准确提取相邻测

点相速度的问题 ;④ 如何进一步研究高频瑞雷波的反演技术 , 以

便充分利用面波信息 ,更准确地了解面波有效探测深度范围内石

质文物风化程度的空间变化 ,等等。
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7 月 23- 27 日 , 中国图书馆学会 2006 年年会在春城昆明召
开 ,来自全国各地及海外的 800 余名图书馆界同仁 , 围绕“图书馆
发展与和谐社会构建”主题进行了深入的探讨和交流。

会议期间 , 大会发言者分别代表政府、新成立的图书馆联盟

和大学图书馆 ,从社会科学的角度观察了图书馆的发展方向。“面

向大众的图书馆关怀”、“中国图书馆法制环境构建 : 法律保障与

行业自律”、“图书馆数字资源的建设、共享与服务”、“大众阅读指

导与和谐社会”4 场专题学术报告 , 则从不同方面解读了年会主
题。会议还通过展览等形式为图书馆界与相关企业的交流与合作

提供了平台。

本届年会是中国图书馆学会的第 7 届年会。我国图书馆在走
向社会、融合社会、构建和谐过程中遇到的新情况和新思路成为

与会代表热烈讨论的话题。中国图书馆学会行业服务主管尹岚宁

介绍说 ,我国图书馆界近些年“走出去、请进来”, 与美国、日本、韩

国等国图书馆界进行了越来越深入的交流。与发达国家相比 , 我

国图书馆最显著的差距体现在资源共享上 , 各家图书馆之间的图

书能够交叉查询、跨馆借阅才是一种理想的状态 ;此外 , 在相较人

口基数而言 , 我国图书馆的数量还显得过少 , 面对已经到来的数

字化图书馆的冲击 ,我国图书馆界同仁也仍有许多工作要做。

(本刊记者 黄永明)
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中国图书馆学会 2006 年年会在滇召开
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