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在与学生讨论实验的数据分析和统

计问题时!涉及到实验数据的选择和利用
问题" 下面是我们师生的交流"
学生的问题 "!在根据#某参数$测定

的数据做的散点图中!有一个数据点出奇
得高!结果导致统计分析时没有检测到差
异显著性% 如果删除这个数据!差异显著
性就检测到了 &就是说概率值 !!"#"$$%
学生问能否删掉这个明显高的数据!并且
说他已经计算了这个数据! 高出平均值
&%&’($的 ) 倍的标准差&*+$&有些文章
建议如果达到这个标准 ! 是可以删除
的$%

要删除数据!一定要有充
足的理由% 下面几种情况是可以删除的’
! 如果确定是由于动物本身的问题 &如
健康等原因$造成的数据偏离!是可以删
除的!但是!所有关于这个动物实验的其
他参数也都要一起删除%这样做实际上等
于我们减少了一个样本% " 如果确定是
实验记录等方面出现的错误!如平均值为
$" 克的一只老鼠的重量被记录成 )$"
克!则得出的实验数据可以删除%但是!对
于不明原因的(歧异)数据!则应该特别予
以关注! 并应分析其高或低的原因是什
么!是由哪些可能的因素造成的" 这样的
数据是不能随意删除的!更不能轻易就把
它丢弃" 在我们的实验中!尽管这个*歧
异+ 数据不能代表整个样本量的变化趋
势! 但也许会有其他什么生物学的含义!
说不定通过*歧异值+还会有新的发现呢,

&这只动物$除了这一
个参数异常外! 其他参数都在正常范围
内!能否保留其他参数!而只删除这一个
参数呢 - 因为这个数值实在是很不理
想%

我们要清楚什么样的数据

是理想的数据呢- 科学的严格性和客观
性!不允许我们按照自己的意愿随意挑选
数据% 科学要的就是客观!数据展现的和
说明的就是这种客观存在%万万不可根据
统计分析结果的差异性显著与否!再回过
头来挑选数据%为什么说差异显著的数据
就是理想的数据呢-达到差异显著的结果

就是好结果吗- 一般说来!数据在统计分
析前!需要先检测数据的分布特征&如正
态分布$! 然后根据实验设计的特点选定
合适的分析方法!最后检测的结果是什么
就是什么% 如果规定概率值 !!"#"$ 为差
异显著性!那么 !,"#"-.!结论就是差异
显著.如果 !,"#"$/!结论是差异不显著,
数学的含义就是这样, 但是!在这个问题
上又不能太教条!数据的数学含义和生物
学含义是要重视的,有些数据由于各种原
因!差异没有达到显著性水平!但变化趋
势的生物学含义却是很明显的, 同样!也
有些数据可能已经检测到了差异显著性!
但是并没有明显的生物学意义,
实际上!生物学实验中数据偏离平均

值较大的现象时常产生! 这就是所谓的
(歧异值+,关于歧异值的处理!具体起来!
生物统计学著作上有一些相关介绍,是保
留还是删除!有时候会很伤脑筋, 如果确
定是记录或实验或动物等等客观原因造

成的!当然是可以删除的, 如果没有充分
的理由!就应该保留这个数据, 最好的方
法就是重复一下实验!加大样本量!这样
就可以很明确确定了, 应该注意的是’生
物医学研究涉及到药物/病理/药理等等
领域!人命关天!必须高度重视!万万不可
大意%

科研的一般原则是要严格遵守的’尊
重事实!尊重数据% 一定要获得准确的数
据!获得真实的数据!同时也要正确运用
数据!正确解释数据% 数据是为结论服务
的!结论是以数据为基础的%万不可&也不
允许$为了&某个有倾向性的$结论而去人
为决定数据的取舍%
根据自己的意愿去修改数据!更是不

允许的了!那就属于学术不端了% 随意编
造数据更是不能容忍!必须坚决杜绝% 如
果可按照自己的意愿随意改变数据!那就
不是科学研究了! 而完全是数字游戏了%
这样做就是对科学的玷污! 毫无疑问!当
属坚决打击的学术不端行为之列%
恰巧前几天有英国外宾来访!在研究

组学术讨论会&*&01(’2$上!大家又聊到
这个问题%外宾的意见与我的意见是完全
一致的% 他还补充到’如果选择了一种数
据的取舍原则!那么!这个实验室或这个
学者的以后的所有数据都要采取这样一

致的原则进行处理!这样一个原则也许会
伴随你的终生%他强调!不能同样的数据!
&出于不同的目的$这次就删除!下次就保
留000这样做也是不允许的% 他还说!如
果你要欺骗读者!要告诉他你是怎么欺骗
他的%
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2 我最初开始做普通物理实验的时候!上理
论课的老师曾经说过!只有很明确是实验
错误所导致的数据’坏值(允许删除!其他
必须原封不动地记录和使用%

2 只要是从实验中做出来的数字!只要是没
有做错! 任何一个数字都不应该删除!因
为科学本来就有未知的存在!在现阶段可
能无法解释它! 但不等于这个数字不存
在%

2 )剔除*和)删除*还是有点区别的+ 明白王
老师这里说的,剔除*或,删除*是指在发
表文章时% ,剔除*要慎之又慎!学生切不
可自作主张!要和导师认真讨论% 必须明
确!实验的原始记录决不可 ,删除*或改
动%
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