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臭氧由于它能大量吸收太阳紫外辐

射!因而对气候和人类生存环境有着极其
重要的作用!臭氧层是地球生态系统的珍
贵保护层"

!"#$ 年是国际地球物理年! 国际科
学联合会组织了全球规模的地球物理联

合观测活动!剑桥大学教师法曼作为英国
南极考察队的一员!被派往哈雷湾观测站
观测极地气象" 法曼的任务之一!就是测
量空气中的臭氧含量"%"&’ 年春季!新测
出的数据引起了法曼和同事的注意!它显
示南极上空的臭氧含量较过去小了许多!
为了防止测试误差! 法曼重新调校了仪
器! 随后的 !"&( 年和 %"&) 年所测得的
数据显示了同样的结果!%"&* 年 +, 月!
数据显示南极上空的臭氧含量比平均水

平大幅减少" 他翻阅了过去的记录!发现
臭氧层的明显减少实际上在 +"$$ 年之
前就开始了" 法曼没有再犹豫!他将自己
的发现整理成文寄了出去 ! 五个月后 !
+"&- 年 - 月 +. 日 !!"#$%& 杂志刊出了
他和同事加迪纳#尚克林的文章!公布了
自 %"-$ 年以来哈雷湾观测站历年的大
气臭氧总量测量数据 $%"-$/+"$- 年臭
氧总量变化不大!自 +"$- 年起 !臭氧总
量逐年下降!+"&( 年开始出现低于 (,,
012034536 16785!多布森单位 !%019
%,/) 大气厘米:的区域!这个值比正常值
低了 ),!;*,!左右!这个区域就是通常
所说的臭氧洞" 文章提出氯氟烃%<=<5&
可能是造成臭氧洞的原因"氯氟烃是一种

人工合成的含有氯# 氟元素的化学物质!
在生产和生活中有广泛的用途"它在大气
平流层中通过紫外线的作用发生光解产

生氯原子!氯原子可以造成臭氧分解" 法
曼等人的这一报道引起全世界的震惊!人
们担心这是臭氧层破坏或解体的先兆"
一直密切观测臭氧的还有美国宇航

局%>?@?&!但是!尽管 +"$& 年 >?@? 发
射的极轨卫星’云雨 $ 号(!对全球臭氧总
量进行监测! 使 >?@? 总部每天有 +A万
份有关臭氧总量数据的磁带备份资料!然
而遗憾的是!>?@? 却未能成为臭氧洞的
首个发现者!只是在 +"&. 年!由 @83BCD5E7
等人在 !"#$%&刊出通过 ’云雨 $号(卫星
得到的数据!证实了自 +"$"年到 +"&A年
+, 月在南极上空的确出现了臭氧总量持
续减少的情况!仅此而已"
一个普遍的质疑是!拥有先进仪器的

>?@? 一直在对全球的臭氧总量进行检
测!为什么发现南极臭氧洞的却是设备简
单之极的法曼" >?@? 的解释是!科学家
根据常识!在给计算机编制程序时!把凡
是低于某一个截止值的臭氧测量数据都

滤除掉了!他们认为任何低于这一截止值
的数据必然都是错误的"尽管卫星记录了
南极臭氧总量的减少!但是卫星软件却当
作异常数据自动忽略了"
当时发现臭氧减少的并不止法曼一

人!日本的忠钵繁也注意到了这一现象"
忠钵繁的工作地点是在昭和站!他差

不多同时与法曼注意到臭氧的减少 !
+"&’ 年 " 月! 忠钵繁与同事在昭和站的
日常观测活动中偶然发现了这一现象!随
后他将自己的观测数据整理成文!寄了出
去! 文章发表在日本国内的一家刊物上!
但当时并没有引起人们的注意"这导致忠
钵繁失去第一发现人的机会!令人惋惜"
南极臭氧洞一经发现!立即引起了科

学界及整个国际社会的高度重视"许多地
球物理学家#大气化学家及其他相关邻域
的科学家"在随后的几年里!从化学#气象
学以及天文学等方面研究南极臭氧洞问

题的成果大量涌现"国际社会也认识到保
护臭氧层已刻不容缓!+"&# 年!由联合国
环境署发起 ’+ 个国家的政府代表签署了
)保护臭氧层维也纳公约*!首次在全球建
立了共同控制臭氧层破坏的一系列原则

方针" +"&$ 年 " 月 +. 日!F. 个国家和

+, 个国际组织的 +A, 名代表和观察员在
加拿大蒙特利尔签署了)关于消耗臭氧层
物质的蒙特利尔议定书*! 议定书规定了
保护臭氧层的受控物质种类和淘汰时间

表!要求到 G,,, 年全球的氟里昂削减一
半! 并制定了针对氟里昂类物质生产#消
耗#进口及出口等的控制措施" +"", 年通
过)关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定
书*伦敦修正案!+""G 年通过了哥本哈根
修正案! 其中受控物质的种类再次扩充!
完全淘汰的日程也一次次提前!缔约国家
和地区也在增加" 到目前为止!缔约方已
达 +.- 个之多"
南极臭氧洞的发现对科学界和国际

社会的影响是巨大的!它给了我们以下两
点启示H

"! 试验条件的优劣不是决定科学发
现的唯一因素

随着科学的不断发展!一些学科%尤
其是尖端学科&对设备和仪器的要求越来
越高!科研经费的投入也越来越大" 但仪
器和设备先进与否不是决定科学发现的

唯一因素" +"G, 年英国剑桥大学卡文迪
什实验室的经费仅为 G ,,, 英镑!就是这
所实验室先后培养了 G. 位诺贝尔奖获奖
者" 而 +".G 年获得诺贝尔生理学和医学
奖的克里克和沃森则称他们发现并建立

的 0>? 双螺旋结构模型只使用了不到
G,, 英镑的经费"

>?@?作为一个团队拥有先进的仪器
和设备!还有许多一流的科研人员!却未
能成为臭氧洞的首个发现者!不能不说是
一个遗憾" 造成 >?@?失误的原因可以归
结为两点$ 一是过度依赖仪器和设备!忽
视人的因素+二是缺乏职业的敏感性"

#! 期刊知名度决定着文献的影响力
尽管至今在法曼和忠钵繁谁最先发现

南极臭氧洞的问题上还存在着争议! 但一
个不争的事实是$提到南极臭氧洞!人们只
记住了法曼!而忠钵繁却很少被提及"
法曼的论文选择 !"#$%& 作为登载刊

物!这是其在科学界影响力广泛的关键因
素"忠钵繁的论文发表在日本国内的一家
科技期刊上!由于是日文期刊!它的读者
范围一般也就仅限于以日语为母语的读

者!影响力自然也就有限!无法同法曼的
论文相比"
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