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武夷山"中国科学技
术信息研究所总工程师" 研究员"
兼任中国科技情报学会常务理事#
中国科学学与科技政策研究会理

事#$情报学报%主编&

在 !""#年 $ 月 %& 日出版的 !美国国
家科学院院刊"上#美国洛斯阿拉莫斯国家
实验室理论部的 ’()* +,--,./0(1- 博士及
其科研伙伴# 发表了一篇题为 $城市的增
长%创新%标度行为与生活节奏&的论文#就
城市规模问题提出了独特的见解2%3’
他们分析了关于美国%中国%德国以及

整个欧洲的大量数据后发现# 与城市相关
的很多指标#如工资总额%专利登记数量%
发明家人数%研究开发人员数%耗电总量%
严重刑事案件发案率%艾滋病患者人数等#
都是用以表征城市规模的城市人口数的幂

指数函数#即#相关指标正比于人口的 ! 次
方#且 ! 多半在 %4%5%46 之间( 另一方面#
城市基础设施建设方面的指标# 如加油站
数量%道路面积和敷设电缆线总长度等#则
正比于人口的 "47 次方左右( 他们认为#这
就意味着#与城市人口增加的速率相比#基
础设施增加的速率较小# 也就是说出现了
规模经济性)笔者认为#这一事实有时候可
能意味着# 基础设施满足人们需求的程度
总是跟不上人口增长的速度*( 如此看来#
城市规模增长并非绝对的善( 可是#为什么
城市规模总体上一直在增加呢+

’()* +,--,./0(1- 等人认为 # 这是因
为# 城市实现了现代人类社会的两个基本
功能( 第一#由于城市的人口集中#创意的
交换加快了( 创意是创新的始点#思想火花
的碰撞,创意的增加最终导致财富的创造(
第二#由于城市的人口集中#在满足人口的
物质需求)比如供水%供电%供暖*方面得以
实现了规模经济性(
他们构造了一个增长方程# 来模拟一

定人口之维持生存以至增长所需的资源

量( 模拟结果毫不令人吃惊-效率需求因素
)实现规模经济性*所驱动的城市规模增长
逐渐会放缓直到停滞( 不过#财富创造因素
所驱动的城市规模增长则很快成为超指数

型的( 这就意味着#为了避免因资源有限导
致整个人口衰竭# 唯一的出路就是不断创
新( 但是#绝对人口数量越大#创新投资的
相对回报率也越低# 于是呼唤新创意更快
地出现( 这又意味着#城市越大#生活节奏
就得越快# 因为生活节奏不快就无法维持
大城市的正常运行#无法催生更多的创新(
假定把城市看成一个生命体# 它与生

物界有很大的差异( 在生物界#大体型动物

的$规模经济性 &十分明显 #但是 $生活节
奏&较慢#比如#动物的代谢率)维持生命所
需的基本能量*正比于身体质量的 "4#8 次
方#大动物的心率比小动物低得多)大象的
心率在 6" 次9:). 左右 #燕子的心率为
% !"" 次9:). 左右*( 而城市的规模经济性
很快就逼近极限# 生活节奏却像发疯似地
加快)据观测#大城市行人的平均步速都明
显高于小城市*( 另一个差异是#在生物界#
发生进化创新所需的时间大大高于生命个

体的寿命#而在现代世界以至将来#人类社
会发生创新的频次 )每多少年发生一次创
新*则低于人类个体的寿命2!3(
这项研究可以给我们哪些启示呢+
首先#既然对于不同国家%不同城市的

考察表明#指数 ! 是个变动范围有限的量#
那么# 这个量就有助于我们进行更合理的
评估( 举例来说#’()* +,--,./0(1- 等人对
中国 !""! 年数据的分析表明#中国一个城
市的研究开发人员数与该城市人口的 %4!&
次方成正比( 假定以这个指数作为比较的
参照物#那么#!""8 年#北京和深圳的户籍
人口分别为 % %#" 万和 %&8 万人#则 !""8
年深圳研发人员数目若为 %4!8 万人; 则与
北京市 !""8 年 %#4% 万研发人员数处于可
比的水平( 实际上#!""8 年深圳研发人员
数超过了 %" 万263(也就是说#就城市规模而
言#深圳的研发人员数量比北京更充实(
其次# 考虑到资源制约和基础设施制

约#即使人口集中有促进创意的产生与交流

之效# 也必须坚决控制城市人口的总体规
模(人口过多#城市扩张就不可避免(!""&年
%" 月#由清华大学吴良镛院士主持的$京津
冀地区城乡空间发展规划研究二期&正式向
外发布#其中提到将北京规划七环向外扩大
到京冀交界处# 自西南向东北依次连接涿
州%固安 %廊坊 %香河 %大厂 %三河 #直至平
谷2$3( 而中国工程院院士%城市规划专家邹
德慈早在 !""$年就认为#$北京以前不断地
摊大饼#越摊越大( 现在六环已经开始修了#
但我不希望看到再修七环%八环%九环( &283笔
者不拟评论两位院士孰是孰非# 而只想指
出#单纯扩大规模之路是永远走不通的( 记
得几年前#诺贝尔物理学奖获得者丁肇中先
生来科技部做报告#在问答阶段#我首先向
丁先生提问-$现在#加速器有越建越大的趋
势( 推到极限#最后在整个地球的赤道圈的
下面可以建设一个世界上最长的加速器环(
再往后怎么办呢+无路可走了(看来#高能物
理学需要考虑一下如何才能做到可持续发

展( &丁先生在回答此问题时#表示同意我的
观点#他说高能物理学确实需要反思#下一
步该怎么走( 城市建设也好#加速器建设也
好#道理是相通的(
第三# 既然人们需要加强交流以催生

新思想%新创意#城市扩张又迟早面临物理
极限#那么#加强各种虚拟的科研平台%学
习平台和交流平台的建设就显得至关重

要( 从这个角度来看#<=’,>1.).?%<=@/)!
,./, 和 <=A0B,1.:,.- 等方面的研究开
发与推广就不是什么可有可无的举动#而
是人类可持续发展的必由之路(
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