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"引言
生态资产是在自然资产和生态系统服务功能两个

概念的基础上发展起来的!是两者的统一和结合" 随着
社会经济的发展!自然资源#生态环境及其对人类的服
务功能也开始逐渐被人们认为是一种生态资产" 生态
资产与生态贮存# 生态服务和生态功能可以说是同一
事物的不同方面 R!D#S" 因此!从理论上说!生态资产是一
切生态资源的价值形式$从实践中看!生态资产是能用
货币量化的直接# 间接或潜在的对人类福利有影响的

生态经济资源" 其中生态系统是生态资产的主要存在
形式!生态系统通过长期进化而产生的各类储存B 即生
态资产RJS"
把生态资产价值纳入到国民经济核算账户是可持

续发展的要求之一! 同时它也成为生态资产理性管理
的科学依据" 与国际上比较!国内在这一领域的起步较
晚!加之生态资产具有复杂性#阶段性#长期性和所提
供服务的层次性等特点!以及人们认识的局限性和层次
性R&S!使得生态资产价值评估变得更加复杂" 目前国内
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研究正处在引进国外理论和模仿阶段! 同时也处于积
极探索适合中国国情的生态资产价值评估体系的转型

时期"
生态资产价值评估主要围绕生态资产价值的定性

认识和定量评估#评估方法$两个方面展开% 由于生态
资产的开放性决定了它不同于一般意义上的商品!因
此!生态资产价值的评估方法也就相对复杂" 从价值评
估标准角度! 可以分为物质量评价法和价值量评价法
两种!"#" 由于篇幅所限!本文主要讨论生态资产价值评
估结果现状!评估方法从略"

8 单一生态系统价值评估
848 人工生态系统
由于人工生态系统无论在数量还是对社会经济的

影响程度上远不及自然生态系统!因此!国内在这方面
的研究案例并不多见"田刚&蔡博峰按照 $%&’()*(!+#划分

的 ,- 种服务类型并经过适当的调整!对北京地区的人
工草地&人工植树&人工景观和人工湿地分别进行了价
值估算" 结果表明’北京地区人工草地和人工景观水面
的边际净效益皆为负值!不应大力提倡建设(从生态服
务净价值角度分析!北京地区种草不如植树.兴造人工
景观水面不如建设人工湿地!/#% 这一结论是通过比较营
造人工生态系统的成本与收益& 人工草地与人工林木
和人工景观水面与人工湿地的效益! 侧重于经济分析
而得出的% 自然生态系统与人工生态系统在提供生态
系统服务方面具有显著差异 !0#!因此自然生态系统价值
评估是否适合于人工生态系统! 是一个值得探讨的问
题%
845 自然生态系统
自然生态系统具有支持生命系统的功能% 无论从

数量&种类还是对社会经济可持续发展的重要性看!它
都是一种最主要的生态资产形态% 因此!国内关于各种
生态系统价值评估的相关文献也较多!下面分别介绍%
84548 草地生态系统
草地生态系统是地球上面积仅次于森林的第二大

绿色覆被层!约占全球植被生物量的 /12!陆地面积的
"32% 我国草地资源丰富!是陆地面积最大的生态系统
类型 . 总面积达 456 亿 789!占世界草地面积的 ,42!
占全国国土面积的 3,2左右 !其中可利用面积 45,:
亿 789%草原地区大多是黄河&长江&淮河等水系的源头
区中上游区!具有天然生态屏障功能% 草地生态系统对
发展畜牧业!保护生物多样性!保持水土和维持我国自
然生态系统格局&功能&过程及生态系统的健康发展!
尤其是干旱& 高寒和其他生境严酷地区起到了关键性
作用.具有特殊生态意义%长期以来!草地资源存在粗放
经营&不合理利用以及管理混乱等问题!使得草地资源
普遍存在着过度放牧& 乱开滥垦等现象. 草地退化&沙

化&盐碱化面积日益扩大.生产力不断下降!由此而产生
的区域生态经济问题越来越突出% 评价我国草地资源
生态服务功能的经济价值! 尤其是潜在的调节功能和
生命支持功能的价值! 对于制定合理的区域生态保护
和经济开发&保护和恢复草地资源效用的政策!具有重
要的现实意义%
国内对草地生态系统价值定量评估的文献并不多

见% 谢高地等 !;#参照 <%)&’(*( 等提出的方法!根据其生
物量在对草地生态系统服务价值订正的基础上! 逐项
估计了各类草地生态系统的各项生态系统服务价值

#没有包括气候管理&营养循环和基因资源的价值$!得
出全国草地生态系统每年的服务价值为 , 36=56 亿美
元! 约折合人民币 ,9 /6>5,9 亿元 #按 ,:: 美元兑换
>9=5= 元人民币计$!其中废物处理价值最高!占全部价
值的 /,5=>2%赵同谦等!?#根据千年生态系统评估框架工

作组提出的生态系统服务功能分类方法! 把草地生态
系统的服务功能归纳为提供产品功能&调节功能&文化
功能和支持功能 0 大类! 其中提供产品功能和文化功
能中的旅游休闲收入是草地生态系统服务功能的直接

价值!而调节功能&支持功能和部分文化功能则是草地
生态系统服务功能的间接价值% 这些功能指标主要包
括侵蚀控制&截留降水&土壤 < 累积#气候调节$&废弃
物降解&营养物质循环&空气质量调节&文化多样性和
生境提供等% 选取其中 ? 类间接功能作为评估对象#因
空气质量调节和文化多样性 9 个功能暂时还难以找到
适宜的全国尺度的评价方法!所以没有评估$!结果表
明’我国草地生态系统的年间接价值为 > >:/5:, 亿元!
年直接价值约 , 6;956> 亿元!年总价值约 ,: =;? 亿元%
他得出的结论是’在所有评估的间接价值中!土壤 < 累
积#气候调节$的价值最大!约占总价值的 ?,2% 闵庆文
等!=#运用能值理论与方法!对青海草地生态系统运行的
主要驱动力&内在过程及储藏价值进行了评估#由于草
地土壤结构复杂!因而对其资本价值未进行评估$% 结
果表明’ 青海全省草地生态系统服务功能的价值约为
9:0 亿美元@年!自然资本的价值约为 0:: 亿美元@年!折
合成人民币!服务功能和自然资本的价值分别为 , ?>6
和 / /,9 亿元@年% 总价值可以认为是服务功能价值和
自然资本价值之和!约为 ; ::,亿元@年% 同时!他们!>#参

照 <%)&’()*(等的思路与方法! 对内蒙古典型草原生态
系统服务功能价值做了评估!结果表明’内蒙古典型草
原生态系统服务功能的总经济价值为/ /9;56 亿元@年!
其中水土保持价值 9 6>>5: 亿元@年!占 >65>02!说明草
原生态系统具有十分重要的水土保持和调节气候的功

能%
通过对上述研究的分析比较可以看出! 目前对草

地生态系统价值评估都是一种保守的&粗略的估计!没
有充分体现草地生态系统的真实价值% 同时!由于研究
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角度!评价过程!草地类型和分布空间的不同"结论也
大相径庭# 如青海和内蒙古草地生态系统价值差不多
约占全国草地生态系统总价值的 !"# 和 !"$$ 全国草地
生态系统的总价值差距较大"谢高地等的评估结果为
!# %&$ 亿元"年"赵同谦等的结果为 !& ’() 亿元"年$对
草地生态系统主要服务功能存在不同的观点" 一些研
究者认为废物处理是草地生态系统的主要功能" 另外
一些研究者则认为是水土保持和气候调节# 因此"我们
对评估结论的可靠性要持一定的谨慎态度" 避免因夸
大或缩小价值而给草地生态系统作用的定位% 恢复及
利用等带来理论上的矛盾和实践中的冲突&
%’!’! 森林生态系统
森林具有丰富的生物多样性% 复杂的结构和生态

过程"是自然界最丰富和稳定的有机碳储库%基因库%
资源库%蓄水库和能源库"对改善生态环境%维持生态
平衡%维护国土生态安全%实现社会经济可持续发展起
着决定性和不可替代的作用& 我国现有的森林面积约
为 !*(+ 亿 ,-#"居世界第 ( 位"但森林覆盖率’!)*((.(
远低于世界平均水平’#+*).("人均森林面积和单位面
积蓄积量同样处于世界后列# 长期以来"由于对森林生
态系统用途定位错误"导致不合理开发和利用/使得森
林结构失调%林分质量下降%森林综合效能下降%生态
环境恶化" 已成为全球环境问题的核心并制约着全球
可持续发展的进一步提升# 因此0对森林生态系统服务
价值的定量评估日益受到国内外研究者的关注" 并已
成为生态学与生态经济学的前沿和热点1!&2!%3#
我国森林生态系统价值评估工作源于 #& 世纪 4&

年代初开始的森林资源价值核算研究工作# 侯元兆等
第一次比较全面地对中国森林资源价值进行了评估#
随后" 蒋延玲利用全国第 $ 次森林资源清查资料并采
用 56789:;9 等的价值系数"估算我国 $4 种主要森林类
型生态系统服务功能的总价值为 ( +$’*+$ 亿元"年$陈
仲新等采用同样方法对中国生态系统效益进行了估

算"得出其中森林部分的生态经济价值为 !( %$$!+4
亿元"年1!!3#
赵同谦等1!!3在总结前人研究成果的基础上"根据千

年生态系统评估工作组提出的生态系统服务功能分类

方法" 对全国森林生态系统价值进行了比较全面的评
估# 得出森林生态系统总价值为 !% &+&*&( 亿元"年"其
中光合释氧价值为 ) ’$#*%4 亿元"年" 约占总价值的一
半$涵养水源价值为 # !$%*’% 亿元"年"仅次于光合释氧
价值# 这一结果与森林是全球陆地生态系统中最大的
碳库% 有助于缓和全球温室效应以及它是陆地生态系
统中具有最大涵养水源能力的观点相吻合" 为科学认
识森林生态系统的价值提供了定量依据 1!(3$牛云%王红
义等1!%0!)3首先将祁连山森林生态系统价值区分为直接经

济价值和间接经济效能价值"然后分别进行价值评估#

计算结果与赵同谦等的结论基本相符#
从总体上看"对森林生态系统主要功能’涵养水源

和光合释氧( 的认识是一致的# 虽然评估结果并不相
同"但考虑到评估过程%所选价值评估功能以及森林类
型不同等因素" 可以认为森林生态系统价值评估结果
相似性较高%可靠性较强# 因此"这些评估结果对森林
开发利用%综合管理等具有较高的科学参考价值#
%’!’& 湿地生态系统
湿地是分布于陆地生态系统和水域生态系统之

间%具有独特水文%土壤与生物特征的生态系统"具有
调节气候%涵养水源%保持水土%降解和富集污染物%保
持生物多样性%保护水禽迁徙和繁育%娱乐观赏以及宗
教文化需要等多种生态功能"被称为地球的)肾脏*& 同
时"它是一种有着较高生产力的生态系统"也是重要的
农业用地后备资源& 中国有湿地 ’ +)+ 万 ,-#"其中人
工湿地 $%*%’ 亿 ,-#"自然湿地 %(*## 亿 ,-#"仅次于加
拿大!美国和俄罗斯"居世界第 %位&近年来" 随着工农
业的迅猛发展! 人口的大量增加和城市化进程的不断
加快"以致对湿地进行过度开发和破坏"从而使得世界
湿地的数量和质量在急剧下降& 主要表现在+污染严重
使湿地生态系统环境功能丧失$ 过度开发导致湿地生
态系统面积不断萎缩$ 不合理利用和过度捕猎使湿地
生态系统生物多样性减少& 湿地利用与保护之间的矛
盾日益突出" 为了让人们对湿地资源进行保护和合理
开发"就必须对湿地的经济价值进行科学评估"以便使
人们能够正确地认识湿地的价值1!’2!+3&
对湿地生态系统价值评估比较有代表性的是

56789:;9 等人 1+3在 !++’ 年对全球生态系统服务价值的
估算& 他将湿地的服务分为大气调节!水分调节!净化
水体等 !& 类" 根据效用价值理论和均衡价值理论"对
每一种服务的价值进行评估& 这种方法目前使用得较
为广泛"在我国"许多相关的研究也都是以此为基础而
相继展开1!43& 吴玲玲等1#&3 参考 56789:;9 等提出的 !’ 项
生态系统服务功能"把长江口湿地功能分为+! 资源功
能+成陆造地!物质生产’包括水产和原材料生产等($
" 环境功能+大气调节!蓄水!净化水体!提供栖息地
等$# 人文功能+教学科研和旅游等& 然后对它们的价
值分别进行了评估"结果表明+长江口湿地生态系统的
总价值为 %&亿元"年& 其中成陆造地价值 +亿元"年"物
质生产价值 4*4) 亿元 "年 "大气组分调节价值 !*!(
亿元 "年"水分调节价值为 !*(% 亿元 "年"净化水体价值
$*%!亿元 "年"提供栖息地价值 $*4) 亿元 "年"文化科研
价值 4*$4 亿元 "年"美学价值 %!4! 亿元 "年& 这一结果
说明长江口湿地生态系统的资源!科研文化价值较大"
分别占总价值的 %(<和 $$.左右" 环境价值只占 ##.
左右& 这一结论对湿地的保护会产生负面影响"我们在
对长江口湿地的开发利用决策中应持慎重态度& 熊鹰!
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庄大昌等 !"#$""%分别对洞庭湖湿地生态系统价值进行了

评估! 虽然两者的评估目的和范围不同"前者从生态补
偿角度出发"后者只是对其应有的价值进行了量化"但

评估过程接近"都对湿地的休闲娱乐价值"文化科研价
值"净化#降污价值"生物多样性价值"气候调节价值等
分别做了评估! 重要评估结果如表 #!

从评估结果看" 前者认为洞庭湖湿地价值在于调
蓄洪水功能"而后者认为在于它的气候调节功能! 与吴
玲玲等的研究结果相比较" 两者显然都认为环境功能
是洞庭湖湿地的关键功能"有利于湿地的保护和恢复!
对于这些评估结果的差异" 除湿地生态系统的空间异
质性及内部结构和评估采用技术不同外" 与人们对湿
地的认识态度或多或少有关系! 崔丽娟等!"&$"’%用不同方

法对鄱阳湖湿地进行了研究"结果如下$从能值$价值
大小看"湿地水禽(资本产出%服务产出&(水产(不可再
生能源或资源(初级生产力(再生能源! 说明鄱阳湖生
态系统符合生态系统能量传递规律" 即从低级到高级
的过程" 也说明鄱阳湖湿地在保护水禽及其迁徙方面
有非常重要的作用"是湿地生态系统高级层次"太阳能
值最大! 从价值量大小看"鄱阳湖湿地生态系统的总价
值为 &)"*+ 亿元,年"其中调蓄洪水功能最大"占总服务
功能价值的 ’&*-./"其次是降解污染功能"占总服务功
能价值的 &.*’-/!这一结果表明"鄱阳湖湿地的主要功
能是调蓄洪水"与庄大昌等人的研究结果相近! 为什么
对同一湿地"研究者会得出不同结论’ 主要是研究角度
不同" 前者从生态学角度定量研究湿地生态系统各要
素的能值生产力"后者从经济学角度量化其功能价值!
结合两方面" 我们可以认为鄱阳湖湿地水禽具有较高
的能值生产力"需要保护! 同时"它的调蓄洪水生态功
能非常显著"对长江的生态安全至关重要"要合理地开
发利用!辛琨等!"0%对盘锦地区湿地生态系统价值进行了

估算"结果表明$盘锦地区湿地生态系统总价值为)"*#&
亿元,年"其中水调节功能和气体调节功能价值最大"分
别为 ".*& 亿元,年和 #-*- 亿元,年"各占总价值的 ’0*0/
和 &"/! 说明调蓄防洪是盘锦湿地的主要功能之一"与
大多数研究者的结论一致!
通过以上总结" 发现目前大多数研究者认为环境

功能是湿地的主要功能" 对环境功能中的关键功能认
识比较一致"而对其他功能重要性的判断存在分歧! 这
可能是湿地类型相异及其对周边作用不同所致" 评估
结果应该比较可靠! 此外"评估范围还应扩大"为湿地
的保护#恢复和重建提供理论支持!

8454>水生态系统
根据我国陆地水生态系统特征"将全国陆地水体分

为河流#水库#湖泊#沼泽等 ’ 种类型! 其中河流是最重
要的水生态系统形态"常被人们称为地球的动脉! 河流
可以汇集和接纳地表径流1连通内陆和大海2是自然界能
量流动和物质循环的一个重要途径! 我国拥有丰富的
河流资源2 流域面积在 # 333 45"以上的河流有 033 多
条"其中长江#黄河#珠江是世界闻名的大河! 近几年"
随着经济的飞速发展#人口的急剧增加及对河流污染的
加重"导致全球水资源的危机#河流生态系统的普遍退
化和洪涝灾害的频繁发生" 促使人们对河流给予更多
的关注! 因此"对水生态系统价值的定量评价有助于全
面地认识水资源的价值"对水资源保护及其科学利用具
有重要意义"对水生态系统价值的定量评价是水资源纳
入国民经济核算体系的前提"是进行水利建设和开发等
宏观决策的基础!")6&3%!
到目前为止"国内尽管对淡水生态系统的价值评估

做了一些工作"但针对淡水生态系统总体价值的研究尚
少"已有的研究以单项服务如娱乐服务评价为主"也有
一些涉及到水库的娱乐价值评价! 与其他生态系统诸
如森林#草地的研究相比"对于淡水生态系统服务的研
究则相对不足"这一点从 789:;<=;等所列淡水生态系统
服务数据的缺乏和相关研究文献的相对较少可以得到

证实 !")2"-%! 赵同谦等 !")%对全国陆地水生态系统的价值评

估作了初步探索" 他先将全国陆地水体分为河流#水
库#湖泊#沼泽等 ’ 种类型"然后对每种类型提供的#可
以从技术上进行价值评估的服务" 按照价值表现形式
的不同%直接价值和间接价值&分别进行了评估! 结果表
明$水生态系统的直接利用价值为 ’ ")&>-#亿元,年! 其
中$供水#发电#航运#水产品和休闲娱乐的价值分别为
# ’).*)&"# 3’0*’."#3"*0’"# #00*&’ 和 ’-#*.) 亿元,年(
间接价值 0 0’)*-" 亿元,年"其中调蓄洪水#河流输沙#
水资源蓄积#土壤保持#净化功能#7 固定和生物多样性
维持价值分别为 & ’3"*-+"+"*.0"# 0+3*0#"&*--""*+"
#0"*’ 和 &’#*0 亿元,年! 总价值为 - .#3*.& 亿元,年"相
当于 "333年国内生产总值的 #3*-+/!在水生态系统的

表 ! 评估结果
’?@*$ 8 -$A;*BA )C $.?*;?B#)%

评估者 总价值 气候调节价值%比例& 调蓄洪水价值%比例&

熊鹰

庄大昌

#3+ "-3 万元,年
.3!+" 亿元,年

0" -33 万元,年%’-!&/&
&+*#" 亿元,年%0’!3#/&

表 ! 评估结果
’?@*$ 8 -$A;*BA )C $.?*;?B#)%
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间接价值中!调蓄洪水的贡献率约占 !"#!而净化价值
贡献率只占 $!%&左右! 与潘文斌等对湖北保安湖生态
系统价值估算结论一致’()*"说明水生态系统在防御洪涝
灾害# 保护社会和经济发展上的作用是极其重要的 ’(!*"
但净化价值小!并不能说明净化服务不重要" 相反!水
体被污染以后+必定会影响到水生态系统其他服务的发
挥!导致整个生态系统的不健康!服务价值也会因此下
降! 即最小价值所对应的服务决定了整个水生态系统
的稳定性" 这无疑是值得注意的问题!也是我们在评价
体系中重视水质和淡水生态系统健康的原因之一’()*"杨
清伟等 ’,"* 对广东-海南海岸带生态系统价值进行了评
估!结果表明$研究区河流.湖泊的单位价值为 / %)/
元.%01(&年’!其中水分调节价值和废弃物处理单位的
价 值 分 别 为 %2 3!/4(!2 元.%01(&年 ’和 2 23%4("
元.%01(&年’!各占总单位价值的 !%&和 54/&"
通过对国内仅有的几个案例的比较! 发现尽管国

内对水生态系统的研究不及对草地# 森林等生态系统
的研究广泛! 而且对其结构和功能的认识也不及其他
生态系统深入!但结论却惊人地相似" 这一方面可能说
明水生态系统的空间异质性不显著! 主要功能不随地
理位置的不同而改变(另一方面可能是研究模式单一!
研究过程及方法都模仿同一已有成果! 所以结论表现
为大同小异"
%’!’$ 海洋生态系统
海洋生态系统具体可分为大海洋生态系统# 海岸

带生态系统#海草床生态系统#珊瑚礁生态系统等几个
分支系统" 不同的生态系统具有不同的温度#盐度#水
文条件!并受到不同的海流影响!形成了不同的生物群
落" 长期以来!由于人类对海洋的这种调节自然界的功
能认识不足! 形成资源无限# 资源无价等种种错误认
识!导致人类对海洋资源的掠夺性开采!对海水的肆意
污染!致使资源日趋枯竭!生态破坏和环境污染日趋加
剧!特别是海洋的生态调节功能急剧减弱" 因此!正确
认识海洋资源的价值尤其是它的生态系统服务价值!
显得尤为重要’,(*"
徐丛春等’,(*认为!海洋生态系统不具备水分调节与

供给#侵蚀控制和层积物保持#土壤形成和传播花粉等
服务!因此在海洋生态系统价值评估当中!应选取气体
调节#干扰调节#营养盐循环#废物处理#生物控制#生
境#食物产量和原材料等指标!作为评估框架" 杨清伟
等 ’,"* 对广东-海南海岸带生态系统价值的评估结果表
明$研究区近海的单位价值为 , (!, 元.%01(&年’!其中
干扰调节#生物控制#庇护#食物生产#原材料#休闲和
文化单位价值分别为 5!!!,,"!53!/3)!,2!5", 和 2,)
元.%01(&年’"对于有些指标!由于他们认为资料缺乏或
此项服务不存在或认为可以忽略而没有考虑! 因此评
估结果偏低" 但从这一结果也可看出!单位海洋生态系

统的实物生产价值最高!约占单位总价值的 (2&左右!
其他依次为干扰调节#休闲和文化等" 由于国内相关文
献较少!结论是否准确!有待进一步深入研究#证实"
%’!’( 农业生态系统
农业生态系统是一种人工-自然复合生态系统" 它

与自然生态系统相比! 在生态系统功能方面存在一定
差异!主要表现在以下几方面$! 农田生态系统通常仅
在一个较小空间尺度和有限时段内更为有效地提供某

一种生态系统功能!具有高效性!而自然生态系统通常
在较大的时空范围内6如全球尺度!或者地质历史时期
等7起作用(" 农业生态系统所提供的服务具有明显的
空间和时间限制性与变动性( # 农业生态系统是一个
)投入-产出*十分频繁的系统!因而其价值的大小与其
生产方式#投入水平和管理水平密切相关($ 服务的对
象不同!农业生态系统服务对象主要是人类!而自然生
态系统不仅为人类!而且为全球的生物提供服务" 如何
对农业生态系统价值进行全面的评价! 是农业生态系
统特别是脆弱地区农业生态系统实现可持续发展的关

键所在" 农业生态的多样性#脆弱性和开放性决定了对
其价值评估的复杂性! 目前国内对农业系统价值的评
估鲜有研究报道’,,8,2*"
何文清等 ’,2*通过对内蒙古阴山北麓风蚀沙化地区

农业生态系统服务功能的总价值的经济评估! 得出以
下结果$该地区农业生态系统年总价值为 %! 2%2 ,/"43
万元.年!其中产品价值为 () /5%4"万元.年%占 343!9’!
水土保持价值为 % 253 (/%4( 万元.年%占 )45#’!涵养
水源价值为 %( /3(4! 万元 .年%占 343)#’!气候调节价
值为 ,), %""4/ 万元.年%占 34/%#’!营养物质循环价值
为 %" )"3 !5,4) 万元.年 %占 /)4(5#’" 从价值比例来
看!该地区的环境服务价值要远远大于其产品价值!表
明该地区农业生产水平落后! 同时也说明了在当地环
境恶劣#农业粗放经营的前提下!环境是维系其不稳定
农业生产的基础"李方等’,!*对三江平原生态系统%草地#
林地#湿地#农田和水体’总价值计算结果为$三江平原
生态系统总价值为 " !!34() 亿元.年+ 占全国陆地生态
系统总价值的 (4)!#(各类生态系统的价值对总价值的
贡献率有较大差异! 湿地生态系统和森林生态系统的
贡献率最高!分别为 ,34,"#和 %"4)5#" 由于三江平原
耕地面积已达区域总面积的 %54/2#! 因此价值比例达
到了 ")4"/#!为 ,"/4%" 亿元.年!但单位面积生态价值
却远远低于湿地和森林" 同时!他们把农田生态系统提
供的服务划分为气体调节#气候调节#水源涵养#土壤
形成与保护#废物处理#生物多样性保护#食物生产#原
材料和娱乐休闲等 )类! 价值分别是(,43%!%"43"!(54!!
!54(/!52425!,(45"!%!43/!%4!"和 34%!亿元.年" 在农田
生态系统的各种价值中!废物处理价值最大!约占总价
值的 (,45#" 赵海珍等’,5*以拉萨河谷地区达孜县的青稞
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农田生态系统为例!对其产品价值"调节价值"涵养水
分价值和营养循环的年价值分别进行了估算! 结果依
次为 ! "#$%&’!$ ’$(%)&!!* "+#,’!!-$&%-& 和! +$’%-&
万元.年!年总价值为 &$ -+#,$$ 万元.年# 表明产品价
值是该区青稞农田生态系统的主要功能! 约占总价值
的 +(,($/$
从这些研究当中可以看出! 目前对农田生态系统

主要价值形态的判断极不一致$ 出现这种情况的原因
是农田生态系统功能的差异及土壤类型的不同$ 自然
条件优越的地方!农田一般是粮食的供应基地!其产品
价值比较明显!而在环境恶劣的条件下!耕作频度小且
时间短!故对土壤破坏不大!因此营养循环价值较大$

5 复合生态系统价值评估
复合生态系统是各种单一生态系统有机结合而成

的一个整体$ 从理论上讲!它的功能不是单个生态系统
功能的简单累计!应该具有单一生态系统所不具备的功
能形式$但由于目前对不同类型生态系统之间的联系认
识不够!因此很多研究者认为复合生态系统的功能就是
各种单一生态系统功能的组合!它的价值就是各种生态
系统价值的算术总和$国内对复合生态系统价值的评估
基本上是按照这一模式进行的$ 很显然!这种方法低估
了复合生态系统作为一个有机整体的价值$
宗跃光等 0&’1在测算宁夏灵武市地域生态系统服务

功能体现的总资本价值结构时! 从不同土地利用方式
产生不同价值量的角度出发! 将地域生态系统类型划
分为 # 类%耕地&园地&林地&牧草地&城镇&工矿&交通&
水域和未利用土地’!然后计算出各种类型服务功能的
单位面积资本!最后汇总后得到总资本结构表$ 还有其
他研究者 0&"2&#3+)1等!也对相关地区复合生态系统的总价
值做了类似的研究!过程基本一致$

9 生态系统价值影响评估
生态系统在受到外界干扰或胁迫时会导致其特征

超出正常波动范围!以及能量&物质循环&群落结构和
一般系统水平上发生变化$ 如农药&生物技术&生态入
侵& 不恰当的农业生产活动和其他一些偶发性的自然
灾害等对农业生态系统的影响(污染物的排放&非点源
污染&过度捕捞&围湖造田&水土流失&外来种的入侵&
水资源的利用不当等对水生态系统的影响 0+!1(气候变化
对森林生态系统的影响以及生态入侵对草地生态系统

的影响等# ,
认识生态系统在受到干扰或胁迫情况下其功能及

服务所发生的变化!是人类全面认识&评估&保护和管
理的前提# 国内许多研究者 0-#4+!5+$1在理论上进行了初步

探讨!为定量评估提供了理论依据#同时!张明军等0+’1基

于前人的研究成果! 估算了 & 种气候变化情景下中国

森林生态系统的服务价值!结果表明)在温度&降水不
变%取当前值’!年均温增加 + !&降水增加 !*/!年均
温增加 + !& 降水不变和年均温增加 + !& 降水减少
!*/气候变化 +种情景下!中国森林的生态系统服务价
值分别为 -& ((&!+- -#+,(!+! -#!,!( 和 +* $’’,##
亿元.年#尽管在全球变暖背景下!中国的森林总面积在
减少%其中热带森林面积增加’!森林提供的各种服务
价值却有增有减! 在其提供的 !+ 种主要的服务中!土
壤形成&废物处理&生物防害&食品生产&文化价值都有
不同程度的减少!而气候调节&干扰调节&水分调节&水
分供应&防止侵蚀&养分循环&原材料&基因资源和休闲
游乐的价值都有所增加# 特别是防止侵蚀&养分循环及
原材料的价值!增加幅度很大!从总体上看!增加价值
大于减少价值# 因此!我国森林生态系统价值呈明显增
加的趋势#

>结论
>!8价值方面
>!8!8 价值范围
生态资产不仅具有利用价值! 而且包含巨大的被

动利用价值%67889:; <8; =7>?;’或非利用价值@ABC <8;
=7>;D!如馈赠价值 %E;F?;8G =7>?;’&选择价值 %HIG9BC
=7>?;’&利他价值 %J>GK?98G9L =7>?;’和存在价值%MN98"
G;CL; =7>?;’等0#1#对上述价值的研究和评估是目前国际
学术界研究的热点和难点之一# 与国际研究相比!国内
研究主要以生态资产的利用价值为主! 很少或几乎从
不涉及被动利用价值或非利用价值! 不能全面反映生
态资产的真实价值#
>!8!5 价值形态
目前对生态资产价值的认识依赖于人们是否对它

进行经济效益评估! 只关心一般人都能理解的生态服
务及效用0+#1!对生态资产本身所具有的与人类经济活动
无关的价值形态几乎从来不予考虑# 如一个健康生态
系统提供的生命支持服务与其他部分相关的利用和非

利用价值的继续存在相比!所具有的优先%6K9BK’价值&
生态系统结构产生的系统基本价值 %6K9O7KP =7>?;’及
其把各个部分有效地组合为一个协调的整体的胶合价

值 %Q>?; =7>?;’ 和系统因具有生态冗余能力%R;S?C"
S7CLP T7I7L9GP’ 而产生的保险价值 %UC8?K7CL; =7>?;’
等# 因此!了解*系统结构.系统功能.系统服务+的关系
及正确认识这些独特价值形态是开展其他价值评估的

前提条件0(*1$
>!8!9 价值评估
生态资产具有混合效果! 对部分人群可能产生正

面影响%正价值’!对另一部分人群可能产生负面影响
%负价值’或者可能没有影响%零价值’$ 如城市公园的
高强度开发利用和管理的不到位"农田杀虫剂的喷洒"
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湿地蚊子的繁殖泛滥!都有损于附近资源的价值!从而
对部分人群产生负的价值" 鉴于此!以后任何规划项目
的评定和生态资产的价值评估!均须将项目带来的收益
与损失以及正价值#零价值和负价值进行比较权衡!"#$"%&"
’!! 评估方法
生态资产是非市场产品! 通常不能在市场上直接

交易!无法通过实际交易行为来推知人们的偏好!很难
用建立在直接利用基础上的消费者效用理论解释!使
得生态资产经济价值评估极为复杂! 需要特殊的价值
评估技术把消费者对环境产品及其服务的消费偏好纳

入常规产品当中!以扩大常规产品的范围" 条件价值评
估$’()*+),-)* ./01/*+()!’.%方法是为了评估环境价值
变化而建立且被人们普遍接受的一种方法2是经济学家
在评估与环境改善有关的非市场产品价值时广泛运用

的一种技术" 最早可追溯到 #3"4年美国国家公园服务
局 $56 7/*+()/0 8/9: 6-9;+<-% 资助的对特拉华州流域
$=-0/>/9- ?+;-9 @/A+)%地区户外娱乐$B1*C((9 ?-<9-!
/*+()%活动的研究!标志着 ’.D正式应用的开始" 经过
几十年持续不断的发展!到 #3 世纪 4E 年代!成为美国
水资源管理委员会$56 F/*-9 ?-A(19<-A ’(1)<+0%推荐
的价值评估技术!同时!欧洲国家开始采用" 发展中国
家第一次使用 ’. 方法是在 #3 世纪 3E 年代!此时!’.
技术已在美国非常流行!大量文献在欧洲也相继问世"
到 #3 世纪 %E 年代!’. 方法成为非市场环境成本和效
益评估的主要技术" ’.的出现主要是为了全面收集环
境产品的利用信息!能给投资决策者#生物多样性受威
胁地区和保护区的管理提供大量的相关信息! 如果使
用得当!是进行成本效益分析的有力工具" 综观国内生
态资产价值评估方法!我们在这方面相当落后!国内具
体研究案例非常少见!评估工作很难与国际接轨" 为适
应评估要求!以后必须加强 ’.方法的研究和应用"
’!&评估主体
对生态资产价值的认识会因个人背景差异而不

同! 如生态文化知识的不同导致生态资产管理模式和
价值认识的不同!因此在评估过程中应让行政官员#公
众等主体广泛参与!以便评估成果能得到很好应用!达
到评估目的!"G$"H&" 目前国内评估主体主要以科研人员为
主!不符合评估主体的广泛性要求!评估结果也就很难
用于实际决策当中"
’!’生态资产
’!’!%生态资产的空间异质性
目前关于生态资产价值的研究大多数没有考虑生

态因子空间异质性的影响2仅将生态资产作为均一整体
来研究" 基础数据的准确性受不同区域的地理#生态#
气候等条件的影响!因此对其进行计算需要有该研究
区域的详细准确的具体数据!如果采用国际或国内的

平均值!结果将出现偏差" 由于来源不同有些基础数
据相差很大2而且有些地区缺乏相关数据" 例如!计算
森林吸收 "#%价值时! 薛达远等使用森林吸收 "#% 的

平均值为 "%I#G $%J$KL%&年%!而田国行等引用的数值
为 GEE %J$KL%&年%!"E!""&"
’!’!! 生态资产服务的空间转移性
生态资产提供的服务具有空间转移的特点! 研究

范围应该涉及具备适当外部条件的地区! 即受此项服
务影响的地区" 目前的研究大多以生态资产的物理面
积作为生态资产的价值发生区! 对周边地区产生的正
价值或负价值没有纳入价值评估体系! 可能会造成决
策者的失误或相关利益主体之间的冲突 !"E&"
’!’!& 生态资产提供服务的独立性
为了对生态资产提供的各种生态服务进行价值评

估!要求各种服务必须是相互独立的!否则它们的价值
在某种程度上会出现重叠甚至相互包含的极端情况!H3&"
’!’!’ 生态资产质量
生态资产质量的不同导致其所提供的生态服务质

量不同" 因此!在进行价值评估时要顾及生态资产质量
弹性" 一般而言!生态资产质量越高!其价值越高!反之
亦然!"M&"
’!$ 评估目标
评估不只是对生态资产本身价值的一种定量化过

程!必须要与其他社会目标相结合!包括评估在生态可
持续范围内容许人类活动的最大规模尺度# 生态资产
在人类及其他生物之间的公平和高效分配# 人类福利
和贫困等! 使评估工作最终有利于改善生态系统的状
况!有利于人类社会的可持续发展!H3! "N$"4&"
’!( 其他
识别由于理论或数据收集问题而无法评估的价值

组成以及确定评估上限或评估下限也非常重要" 同时!
在引进某些领域的价值研究成果时! 必须考虑价值转
变协议是否具有可行性等" 最后!评估工作要与国际接
轨! 包括建立包含非线性及阈值的动态地区模型和全
球模型#大规模的小幅度变化$如全球范围温室气体的
微幅变化%和小规模的大幅度变化$如区域内森林大量
砍伐#区域内天然湿地排干等%的边际研究等!H3!"#!"G&"
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理$ !""#$ !#’12) 1&3+#1!-
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.!1/ 崔丽娟$ 赵欣胜- 鄱阳湖湿地生态能值分析研究 .0/- 生态学
报$ !""#$ !#’*2) 3#,"+3#,%-
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!""#$ !#’*2) 3#,"+3#,%-

.!#/ 崔丽娟- 鄱阳湖湿地生态系统服务功能价值评估研究.0/- 生
态学杂志$ !""#$ !1’#2) #*+%3-
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A<GIJIEAK .0/- T=F>AIA 0GDL>;C GH Q<GCG?J$ !""#$ !1’#2)
#*+%3-

.!%/ 辛 琨$ 肖笃宁- 盘锦地区湿地生态系统服务功能价值估算
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XU8 \D>$ XU7W :D>F>?- ]AEC;>P A<GIJIEAK IALBF<A
B;CD;EFG>) 7 <;IA LAIA;L<=AI G> Z;>VF> ;LA;.0/- 7<E;
Q<GCG?F<; [F>F>;$ !""!$ !!’,2) 31#%+31#&-

.!^/ 赵同谦$ 欧阳志云$ 王效科$ 等- 中国陆地地表水生态系统服
务功能及其生态经济价值评价.0/- 自然资源学报$ !""1$ 3,
S#2) ###+#%!-
457W @G>?_F;>$ W6‘789 4=FJD>$ ]789 XF;GNA$ !" #$%
Q<GIJIEAK IALBF<AI ;>P E=AFL B;CD;EFG> GH EALLAIELF;C
IDLH;<A O;EAL IJIEAK F> T=F>;.0/- 0GDL>;C GH 8;EDL;C
YAIGDL<AI$ !""1$ 3,S#2) ###+#%!-

.!*/ 栾建国$ 陈文祥 - 河流生态系统的典型特征和服务功能 .0/-
人民长江$ !""#$ 1%S&2) #3+#1-
M678 0F;>?DG$ T5Q8 ]A>aF;>?- @=A IALBF<A HD><EFG>
;>P EJRF<;C <=;L;<EALI GH LFBAL A<GCG?J.0/- ‘;>?EbA YFBAL$
!""#$ 1%S&2) #3+#1-

.!,/ 蔡庆华$ 唐 涛$ 刘健康- 河流生态学研究中的几个热点问题
.0/- 应用生态学报$ !""1$ 3#S&2) 3%*1+3%**-
T7U cF>?=D;$ @789 @;G$ MU6 0F;>N;>?- [ABAL;C
LAIA;L<= =GEIRGEI F> LFBAL A<GCG?J.0/- T=F>AIA 0GDL>;C GH
7RRCFAP Q<GCG?J$ !""1$ 3#S&2) 3%*1+3%**-

.!&/ 鲁春霞$ 谢高地$ 成升魁$ 等- 水利工程对河流生态系统服务
功能的影响评价方法初探 .0/- 应用生态学报$ !""1$ 3#S%2)
,"1+,"*-
M6 T=D>aF;$ XUQ 9;GPF$ T5Q89 [=A>?NDF$ !" #$-
7RRLG;<=AI EG AB;CD;EFG> E=A AHHA<EI GH =JPL;DCF<
A>?F>AALF>? G> LFBAL A<GIJIEAK IALBF<AI .0/- T=F>AIA
0GDL>;C GH 7RRCFAP Q<GCG?J$ !""1$ 3#S%2) ,"1+,"*-

.1"/ 吴泽宁$ 左其亭$ 张晨光- 水资源配置中生态资产价值评估
方法及应用.0/- 郑州工业大学学报$ !""3$ !!S#2) 3+#-
]6 4A>F>?$ 46W cFEF>?$ 45789 T=A>?D;>?- QB;CD;EFG>
KAE=GP GH A>BFLG>KA>E LAIGDL<AI B;CDA ;>P FEI
;RRCF<;EFG> F> O;EAL LAIGDL<AI PFIELFdDEFG> .0/- 0GDL>;C GH
4=A>>?b=GD 6>FBALIFLJ GH @A<=>GCG?J$ !""3$ !!S#2) 3+#-

.13/ 杨清伟$ 蓝崇钰$ 辛 琨- 广东+海南海岸带生态系统服务价

值评估.0/- 海洋环境科学$ !""1$ !!S#2) !%+!&-
‘789 cF>?OAF$ M78 T=G>?JD$ XU8 \D>- QB;CD;EFG> G>
E=A B;CDA GH E=A A<GIJIEAK IALBF<AI GH E=A <G;IE;C bG>A
F> 9D;>?PG>? ;>P 5;F>;>.0/- e;LF>A Q>BFLG>KA>E;C
[<FA><A$ !""1$ !!S#2) !%+!&-

.1!/ 徐丛春$ 韩增林- 海洋生态系统服务价值估算框架构筑.0/-
生态经济$ !""1S#2) 3&&+!"!-
X6 TG>?<=D>$ 578 4A>?CF>- @=A B;CD;EFG> HL;KA GH
G<A;> A<GCG?J.0/- Q<GCG?F<;C Q<G>GKF<I$ !""1S#2) 3&&+
!"!-

.11/ 赵荣钦$ 黄爱民$ 秦明周- 农田生态系统服务功能及其评价
方法研究.0/- 农业系统科学与综合研究$ !""1$ 3&S#2) !^*+
!*"-
457W ‘G>?_F>$ 56789 7;FKF>$ cU8 eF>?b=GD- [EDPJ
G> H;LKC;>P A<GIJIEAK IALBF<A ;>P FEfI B;CD;EFG> KAE=GP
.0/- [JIEAK [<FA><AI ;>P TGKRLA=A>IFBA [EDPFAI F>
7<LF<DCDEA$ !""1$ 3&’#2) !^*+!*"-

.1#/ 章家恩$ 饶卫民- 农业生态系统的服务功能与可持续利用对
策探讨.0/- 生态学杂志$ !""#$ !1’#2) &&+3"!-
45789 0F;A>$ Y7W ]AFKF>- :FI<DIIFG> G> ;?LG
A<GIJIEAK IALBF<AI ;>P IDIE;F>;dCA DEFCFb;EFG>.0/-
T=F>AIA 0GDL>;C GH Q<GCG?J$ !""#$ !1’#2) &&+3"!-

.1%/ 何文清$ 陈源泉$ 高旺盛$ 等- 农牧交错带风蚀沙化区农业生
态系统服务功能的经济价值评估.0/- 生态学杂志$ !""#$ !1
’12) #&+%1-
5Q ]A>_F>?$ T5Q8 ‘G>?_D;>$ 97W ];>?I=A>?$ !" #$-
Q<G>G<KF< B;CDA GH ;?LG A<GIJIEAK IALBF<A EJRF<;C OF>P
ALGIFG> LA?FG> GH EL;>IFEFG> bG>A dAEOAA> ;?LF<DCEDLA ;>P
R;IEDLA .0/- T=F>AIA 0GDL>;C GH Q<GCG?J$ !""#$ !1 !1")
#&+%1-

.1^/ 李 方$ 张 柏$ 张树清- 三江平原生态系统服务价值评估.0/-
干旱区资源与环境$ !""#$ 3,’%2) 3&+!1-
MU g;>?$ 45789 h;F$ 45789 [D_F>?- Q<GIJIEAK
IALBF<A B;CD;EFG> GH [;>VF;>? RC;F> .0/- 0GDL>;C GH 7LFP
M;>P YAIGDL<AI ;>P Q>BFLG>KA>E$ !""#$ 3,’%2) 3&+!1-

.1*/ 赵海珍$ 李文华$ 马爱进$ 等- 拉萨河谷地区青稞农田生态系
统服务功能的评价###以达孜县为例 .0/- 自然资源学报 $
!""#$ 3&’%2) ^1!+^1^-
457W 5;Fb=A>$ MU ]A>=D;$ e7 7FVF>$ !" #$- i;CD;EFG> GH
d;LCAJ ;?LG +A<GIJIEAK IALBF<AI F> M=;I; +LFBAL B;CCAJ
LA?FG>+; <;IA IEDPJ GH :;bF TGD>EJ.0/- 0GDL>;C GH
8;EDL;C YAIGDL<AI$ !""#$ 3&’%2) ^1!+^1^-

.1,/ 宗跃光$ 陈红春$ 郭瑞华$ 等- 地域生态系统服务功能的价值
结构分析###以宁夏灵武市为例 .0/- 地理研究 $ !"""$ 3&
’!2) 3#,+3%%-
4W89 ‘DA?D;>?$ T5Q8 5G>?<=D>$ 96W YDF=D;$ !" #$-
@=A IJIEAK;EF< ;> ;CJIFIG> B;CDA GH LA?FG>;C A<GIJIEAK!
IALBF<AI) ; <;IA IEDPJ GH MF>?OD TFEJ .0/- 9AG?L;R=F<;C
YAIA;L<=$ !"""$ 3&’!2) 3#,+3%%-

.1&/ 张志强$ 徐中民$ 王 建$ 等- 黑河流域生态系统服务的价值
.0/- 冰川冻土$ !""3$ !1’#2) 1^"+1^^-
45789 4F_F;>?$ X6 4G>?KF>$ ]789 0F;>$ !" #$- i;CDA
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1B>3 宋治清< 王仰麟G 城市区域生态系统服务功能!!!以深圳市
为例1H3G 城市环境与城市生态< =>>B< ?IA@JK @LF@IG
MNO: P,Q,-;< RSO: T0-U7,-G S-07(’,’ !V %&!’(’#%)
’%*+,&%’ ,- 6*W0- 0*%0’123G X*W0-%- Y,*!-)%-# Z X*W0-%
[!7!;(< =>>B< ?\A@JD @]F@\G

1B?3 宋 轩< 杜丽平< 李树人< 等G 生态系统健康的概念"影响因素
及其评价的研究进展 1H3G 河南农业大学学报< =>>@< @\ABJK
@\]F@^?G
MN_: ‘60-< aX b,c,-;< bd Me6*%-< !" #$G M#69(
09+0-&%’ ,- #$% &!-&%c#< ,-V76%-&,-; V0&#!*’ 0-9
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h;*,&67#6*% X-,+%*’,#(< =>>@< @\iBJD @\]F@^?G

1B=3 孙 刚< 盛连喜< 周道玮< 等G 生态系统服务D 对人与自然关系
的新认识123G 东北师大学报自然科学版< =>>@< @=A?JD \^F
j@G
MXO :0-;< M.fO: k,0-l,< PgNX a0!m%,< !" #$G
f&!’(’#%) ’%*+,&%’D-%m c%*’c%&#,+%’ !V *%70#,!-’$,c
W%#m%%- $6)0- 0-9 -0#6*%123G 2!6*-07 !V O!*#$
f0’#-!*)07 X-,+%*’,#(< =>>@< @=A?JD \^Fj@G

1B@3 周亚萍< 安树青G 生态质量与生态系统服务功能 123G 生态科
学< =>>?< =>A=JD j]F^>G
PgNX T0c,-;< SO M$6Q,-;G f&!7!;,&07 Q607,#( 0-9
%&!’(’#%) ’%*+,&%’ 123G f&!7!;,& M&,%-&%< =>>?< =>#=$D
j]F^>G

1BB3 凌青根G 生态系统健康与服务功能123G 华南热带农业大学学
报< =>>?< B\ABJD E\F\BG
kdO: n,-;;%-G f&!7!;,&07 $%07#$ 0-9 ,#’ ’%*+,&% V6-&#,!-
1H3G H!6*0-7 !V M!6#$ oe,-0 X-,+%*’,#( !V p*!c,&07
h;*,&67#6*%< =>>?< B\qBJD E\F\BG

1B]3 刘 苏< 王祥荣G 生态入侵及其对植被生态系统服务功能的影
响研究123G 复旦学报A自然科学版J< =>>=< B?ABJD B]^FBE]G
kdX M6< RSO: ‘,0-;*!-;G f&!7!;,&07 ,-+0’,!- 0-9
,)c0&# !- #e% %&!’(’#%) ’%*+,&%’ !V +%;%#0#,!-123G
2!6*-07 !V r690- X-,+%*’,#( AO0#6*% M&,%-&% f9,#,!-J<
=>>=< B?ABJD B]^FBE]G

1BE3 赵铁珍< 高 岚< 柯水发G 外来森林有害生物D 环境影响经济
评价的研究进展123G 生态经济< =>>BA]JD =jF@=G
PghN p,%se%-< :hN k0-< tf Me6,V0G fl!#,& V!*%’# c%’#’D
*%’%0*&e !- %&!-!),& %+0760#,!- !V %-+,*!-)%-#07
,)c0&#1H3G f&!7!;,& f&!-!),&’< =>>BA]JD =jF@=G

1B\3 郑 华< 欧阳志云< 赵同谦< 等G 人类活动对生态系统服务功
能的影响1H3G 自然资源学报< =>>@< ?jA?JD ??jF?=EG
PgfO: g60< NXThO: Pe,(6-< PghN p!-;Q,0-< !" #$G
pe% ,)c0&# !V e6)0- 0&#,+,#,%’ !- %&!’(’#%) ’%*+,&%’
1H3G H!6*-07 !V O0#6*07 u%’!6*&%’< =>>@< ?jA?JD ??jF?=EG

1Bj3 张明军< 周立华G 气候变化对中国森林生态系统服务价值的
影响1H3G 干旱区资源与环境< =>>B< ?jA=JD B>FB@G
PghO: v,-;w6-< PgNX k,e60G pe% d-V76%-&% !V &7,)0#%
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%&!7!;,&07 *%’ !6*&%’ 0-9 V6-&#,!-’ 1H3G f-+,*!-)%-#07
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1]>3 郭中伟< 甘雅玲G关于生态系统服务功能的几个科学问题1H3G
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V!* %&!’(’#%) ’%*+,&%’1H3G x,!9,+%*’,#( M&,%-&%< =>>@< ??
A?JD E@FE^G

1]?3 谢高地< 鲁春霞< 成升魁G 全球生态系统服务价值评估研究
进展1H3G 资源科学< =>>?< =@AEJD ]F^G
‘df :0!9,< kX oe6-l,0 < ogfO: Me%-;z6, G {*!;*%’’ ,-
%+0760#,-; #e% ;7!W07 %&!’(’#%) ’%*+,&%’ 1H3G u%’!6*&%’
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v0-0;%)%-#< ?^^^< =@A@JD @>\F@=> G

1]@3 李团胜< 程水英G 千年生态系统评估及我国的对策 1H3G 水土
保持通报< =>>@< =@A?JD \F??G
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m0#%* *%’!6*&% )0-0;%)%-#D #e% R,-9 u,+%* d-9,0-
u%’%*+0#,!- 1H3G f-+,*!-)%-#07 v0-0;%)%-#< =>>B A@JD
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1]]3 荆克晶< 鞠美庭G 对生态系统服务功能价值评估中相关问题
的探讨1H3G 环境科学与技术< =>>BA增刊JD ?=^F?@=G
HdO: y%w,-;< HX v%,#,-;G a,’&6’’,!- !- c*!W7%)’ ,- #e%
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1]\3 赵士洞< 张永民G 生态系统评估的概念" 内涵及挑战!!!介
绍 %生态系统与人类福利 D 评估框架&1H3G 地球科学进展 <
=>>B< ?^ABJD E]>FE]\G
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