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生物多样性是指生命有机体及其赖以生存的生态综合

体的多样化和变异性!包括遗传多样性"物种多样性"生态系
统与景观多样性 B 个层次 LDM# 生物多样性及保护是近年来生
物学"生态学"湿地科学等学科研究的热点$ 海岸湿地是生物
多样性最丰富%生态系统初级生产力最高和最具生态价值的
生态系统类型之一$ 研究海岸湿地的生物多样性特征!对于
合理开发利用海岸带及近海自然资源" 保护海洋生态环境"
有针对性地保护海岸湿地的植被和依赖海岸湿地生存的珍

稀濒危动植物物种有重要意义!对在退化滨海湿地的生态恢
复"重建过程中选择工程物种"合理配置恢复与重建退化的
滨海湿地动植物群落物种也有一定的参考价值$

通过实地调查并结合相关文献资料分析了胶州湾海岸湿地的生物多样性特征!对胶州湾海岸湿地生态系统结构和功能起重

要作用的湿地生物有浮游植物"浮游动物"底栖动物"水禽和湿地维管束植物 . 大类! 以硅藻和甲藻为主的浮游植物中广布种和暖
温带种种类最多#以节肢动物和腔肠动物为主的浮游动物中近岸低盐种最多#底栖动物中温带种和广温广布种最多!以 /001"/002
年的调查结果与 /0 世纪 30 年代的调查结果相比#胶州湾海岸湿地中的浮游植物"浮游动物和游泳生物种类都有明显地减少!胶州
湾海岸湿地水禽包括游禽和涉禽 / 类#水禽区系的地理分布成分以古北界种类为主#季节型成分以旅鸟和候鸟为主!胶州湾海岸湿
地维管束植物区系的生活型成分以地下芽植物和一年生植物为主#生态类群成分以水生植物和盐生植物为主#种子植物属的地理

分布成分以世界分布属和温带分布属为主!

海岸湿地$浮游植物$浮游动物$底栖动物$水禽$维管束植物
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! 研究区概况及研究方法
!"! 胶州湾海岸自然环境概况及湿地分类
胶州湾!!"!#$"% & !’!#$"%"#()!)*"+ &#,)!,!"+#位于黄

海之滨$山东半岛南岸"是一个半封闭型海湾% 胶州湾总面积
为 *,! -.,"平均水深 / ."湾内最大水深 ’* .")&" . 的浅水
区占总面积的 ",0/1"水深大于 () . 的深水区仅占总面积的
"0*12,3% 胶州湾的潮汐为正规半日潮"大潮潮差约 *0$ ."平均
潮差约 ,0$ ."涨潮历时大于落潮历时"潮流为往复流"涨潮
流流速大于落潮流流速% 在地质构造上胶州湾位于鲁北隆起
之海阳&高密凹陷和胶南隆起的过渡带"沿岸地势从西北向
东南逐渐增高"地貌类型复杂"以基岩海岸为主"西北为平坦
开阔的大沽河冲积平原和海积平原"分布淤泥质海岸"东部
青岛市市区为花岗岩丘陵"西南部是较高的丘陵% 沿岸有大
沽河$南胶莱河$洋河$墨水河$李村河$桃源河等 ## 条河流
注入胶州湾"其中"大沽河是流入胶州湾的最大的河流"其流
量约占大沽河$ 墨水河$ 白沙河$ 洋河 * 条河流总流量的
$"0’1% 胶州湾及其沿岸的气候属暖温带大陆性季风气候"冬
无严寒$夏无酷暑"多年平均气温为 #,0,#"多年平均降水量
为 //"0’ ..2!3%
胶州湾沿岸现存海岸湿地约 "0)$#)* 4.,"主要分布在胶

州湾的北部$西北部沿岸% 参考’56.768 湿地公约(的湿地类
型划分方案$’中国湿地调查纲要(及国内有关海岸湿地分类
的研究成果"根据陆9海相互作用的相对强度$地貌部位以及
受人类活动影响的程度"将胶州湾沿岸的海岸湿地划分为湿
地类和湿地型 , 级"其中包括潮下带湿地$潮间带湿地$潮上
带湿地$河流和河口湿地和人工湿地 " 个湿地类"浅海及海
湾$潮间带滩涂$砾石海岸湿地$砂砾质海岸湿地$砂质海岸
湿地$河口湾和河口三角洲湿地$永久性河流$季节性河流$
水库和塘坝$虾蟹池$盐田 ##个湿地型2*9’3%

!"# 研究方法
在已有研究基础上" 统计了青岛市湿地资源调查报告 2/3

等基础资料的数据以及一些相关文献中的数据" 结合 ,))"
年 ’ 月$,))’ 年 : 月和 ,))/ 年 ;) 月对胶州湾海岸湿地进行
的 ! 次野外湿地植被调查"分析了胶州湾海岸湿地的生物多
样性特征" 包括潮下带湿地及潮间带滩涂湿地浮游植物$浮
游动物$底栖生物和游泳生物的种类及其长期变化"湿地水
禽的居留型$地理分布区类型的构成特点"湿地维管束植物
区系的科$属组成和地理分布区构成特点% 在进行湿地植物
群落样方调查时"在不同的群丛设定了 , .$, .!草本湿地)
或 * .$* .*灌丛或乔木湿地)的样方"每一群丛类型随机调
查 !&" 个样方"#"个群丛类型共调查了 ’,个样方% 利用 <=>
确定样方的经纬度位置"鉴定了样方中植物的种类"确定了
植被群丛的建群种$优势种及常见伴生种% 样方调查时植物
种的鉴定主要根据陈汉斌编著的’山东植物志*上)($陈汉斌
等编著的’山东植物志*下)("在现场鉴定或者制作标本带回
实验室鉴定2$9:3%

# 胶州湾海岸湿地的生物多样性特征
#"! 胶州湾海岸湿地动植物区系的构成
胶州湾海岸湿地的动植物物种类繁多"其中对湿地生态

系统结构和功能起重要作用的动植物主要包括分布于潮间

带湿地$砾石海岸湿地$砂砾质海岸湿地$砂质海岸湿地$河
口湾和河口三角洲湿地等自然湿地类型的湿地维管束植物"
分布于潮间带湿地的底栖生物"分布于潮下带湿地海水中的
浮游植物$浮游动物$底栖动物$鱼类"以及依赖湿地生存的
水禽等%

#"!"! 浮游植物
胶州湾潮下带湿地海水中的浮游植物*即单细胞浮游藻

类)种类繁多"驻青岛的海洋管理部门$海洋研究机构和中国
海洋大学等高校曾对胶州湾近海海水中的浮游植物进行过

多次调查%其中"李艳等2;)3对胶州湾浮游植物的调查鉴定出浮

游植物 ;’! 种"包括硅藻 *$ 属 ;*, 种*包括变种)"甲藻 $ 属
,)种"金藻 ;属 ; 种%从生态类型构成来看"浮游植物中种类
和细胞数量占优势的主要是广布种和暖温带种"如广布性种
类的中肋 骨 条藻 *!"#$#%&’()* +&,%*%-))$ 扁 面 角 毛 藻
*./*(%&+(0&, +&)10(,,-,)$柔弱角毛藻*.2 3(45$5,)$星脐圆筛
藻*.&,+5’&35,+-, *,%(0&)1/*$-,)$尖刺伪菱形藻*6,(-3&’5%7,+/5*
1-’8(’,?$丹麦细柱藻*9(1%&+:$5’30-, 3*’5+-,)等"近岸广温性
种类的冰河拟星杆藻*;,%(05&’($$&1,5, 8$*+5*$5,)$洛氏角毛藻
*./*(%&+(0&, $&0(’75*’-,)$派格棍形藻 *<=+5$$=05= 1=>5$$5?#0=)
等"其他包括暖温带种的窄隙角毛藻*./=#%&@(0&, =??5’5,)$泰
晤式旋鞘藻 *A($5+&%/(+= %=)(,5,)$ 中华半管藻 @A()5=-$-,
,5’(’,5,) 等 " 外洋广温性种有密连角毛藻 *./=(%&+(0&,
3(’,-,)$并基角毛藻*.2 3(+515(’,)等% 此外"还有暖水性种"
如太阳漂流藻 *6$=’"%&’5($$= ,&$)$ 萎软几内亚藻*B-5’=035=
?$=++53=)等 2*3% 而钱树本等 2;;3;:// 年 ( 月至 ;:/$ 年 ; 月的调
查表明" 胶州湾海水中有浮游藻类 "! 属 ;/" 种$! 变种和 ’
型% 历次调查均表明"胶州湾潮下带湿地海水中*低潮时水
深A’ . 的近海水域)的浮游植物以硅藻和甲藻为主"尤其以
硅藻占绝大多数%

#"!"# 浮游动物
胶州湾近岸海水中浮游动物的生态类群包括近岸低盐

种$外海高盐种$广温广盐种$热带暖水种 * 类"以近岸低盐
种为主 2;;3% 孙松等2;(3在 ())*年对胶州湾进行了 ;周年的浮游
动物调查"调查共鉴定出浮游动物 "门 ’纲 ;/目 ** 科 "* 属
$; 种"其中"节肢动物门 !/ 种"腔肠动物门 !; 种% 浮游动物
优势种有双刺纺锤水蚤*;+=0%5= 45?5$&,=)$太平洋纺锤水蚤*;2
1=+5?5+=)$ 小拟哲水蚤 *6=0=+=$=’-, 1=0:-,)$ 中华哲水蚤
*.=$=’-, ,5’5+-,)$拟长腹剑水蚤*C5%/&’* ,5)5$5,)$短角长腹
剑水蚤*C2 40(:5+&0’5,)$近缘大眼剑水蚤*.&0D+*(-, *??5’5,)$
异体住囊虫*C5"&1$(-0* 35&5+*)$强壮箭虫*E*85%%* +0*,,*)$八
斑芮氏水母 *F*%/"(* &+%&1-’+%*%*)$小介穗水母 *6&3&+&0D’(
)5’5)*)等%而 ;://年 (月至 ;:/$ 年 ; 月青岛海洋大学黄世
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玫 !"#$对胶州湾浮游动物的调查结果为!胶州湾海水中有浮游
动物 %门 &’纲 ()目 *+科 ** 属 ,&*种"
!"#"$ 底栖动物
中国科学院海洋研究所于海燕等 !&+$&--% 年 ( 月.(/0, 年

,, 月的调查表明!胶州湾内有底栖动物 1(( 种!其中!多毛类
++科 ,11种#占 +,213$!甲壳动物 +(科 -(种#占 (%4*3$!软体
动物 1)科 5-种#占 "%213$!棘皮动物 "+种#占 +213$!鱼类 -
种#占 (2%3$!其他类群 "5种#占 +2)3$% 调查中的优势种有 +)
种!其中!多毛类最多有 (1 种!甲壳动物 "1 种!软体动物 "1
种!头索动物 " 种!菲律宾蛤仔&!"#$%&’() ’*$+$’’$,-."/$为主
要优势种% 于海燕等调查的底栖动物总种数比 "--" 年调查
结果明显增加!与 "-%0年调查结果基本持平% 胶州湾底栖动
物在生态类群组成上以温带种和广温广布种为主!兼有少数
的热带6亚热带种!这在多毛类上表现的尤为突出 !"5$%

!%&%’ 游泳生物
根据中国海洋大学曾晓起等 !"*$(001 年 "0 月6(00+ 年 5

月的调查!胶州湾及邻近海域有鱼类 11科 5% 种!软骨鱼类有
鳐科的美鳐 &0-1- ’"+2*.-$’ 华鳐 &03 4(,51($$’ 斑鳐 &!3
2*$,(,)$)$和 科的光 &6-)7-%$) +-(8$9-%")$+种!硬骨鱼类共
1" 科 5+ 种!其中鲈形目鱼类最多!共 "( 科 (+ 种" 而据上世
纪 %0 年代的调查胶州湾内有 ""1 种鱼类 !")$" 此外!胶州湾近
岸海水中还有日本枪乌贼 &:5+$95 1-’5,$2-$’ 金乌贼&;(’$-
()2"+(,%-$’ 双喙耳乌贼 &;(’$5+- <$.5)%.-%-$’ 长蛸 &=>%5’")
8&.$&?$+$)$’短蛸&=3 5>(++&%")$等 5 种头足类海洋游泳生物!"*$"

!%&%( 水禽
胶州湾海岸湿地是中国沿海水禽多样性水平较高的地

区!共有水禽 -目 (0科 "+0 种"以目为单位统计!水禽中鸻形
目种类最多!达 +(种!占总种数的 107" 其他目的排序为(雁
形目&#58’53$&种数8比例!下同$’鹳形目&’08,+2’-3$’鹤形
目&,58,02),3$’鸥形目 9&5:&/;),3$’鸊鷉目 &+:’;%*3$’鹈形
目&+:’;%*3$’鹱形目91:’;,+3$’潜鸟目&’:,;+13$% 胶州湾滨
海湿地水禽区系的 ,+0 种水禽中!被列入)中国濒危动物红
皮书* 的国家 <’<< 级重点保护水禽有丹顶鹤 &@.") 1&’5,(,!
)$)$’白鹤&@3 +("259(.&,")$’黑鹳&A$25,$& ,$9.&$’中华秋沙鸭
&B(.9") )C"&/&%")$’大天鹅&A79,") 279,")$’鸳鸯&D$E 9-+(.$!
5"+-%-$’灰鹤&@.") 9.")$等 (& 种!&%$%

!%#%) 湿地维管束植物
胶州湾海岸湿地的植被包括盐生湿地植被’沙生湿地植

被’ 湿生湿地植被和水生湿地植被 + 个植被型!&5 个湿地植
物群落%其中!盐生湿地植被包括盐地碱蓬&;"-(F& )&+)&$群落’
盐角草 &G-+$25.,$- (".5’-(-$ 群落’ 盐地碱蓬=芦苇&G"-(F-
)-+)-HI*.&9/$%() 25//",$)$群落’白茅&J/’(.&%& 27+$,F.$2&$群
落’结缕草&K57)$& 1&’5,$2&$群落’罗布麻&L’527,"/ 8(,(%"/$
群落’獐毛&D(+".5’") +$%%5.&+$)$群落等 )种!沙生湿地植被有砂
钻苔草&A&.(E 45<5/"9$$群落’砂引草=珊瑚菜&B())(.)2*/$F$&
)$<$.$2&H@+(*,$& +$%%5.&+$)$群落’单叶蔓荆&M$%(E %.$N5+$&$群落 1
种!湿生湿地植被有芦苇群落’香蒲&O7’*- 5.$(,%-+$)$群落 ’

种!水生湿地植被有浮萍 &:(/,- /$,5.$群落’金鱼藻=狐尾
藻 =菹草 &A(.-%5’*7++"/ F(/(.)"/PB7.$5’*7++"/ )’$2-%"/H
I5%-/59(%5, 2.$)’")$群落’慈姑 &G-9$%%- .$- )-9$%%$N5+$-$群落 1
种%
胶州湾海岸湿地植被中作为建群种’优势种和主要伴生

种的维管束植物以草本种子植物为主! 共有 15 科 *, 属 )5
种% 其中!包括蕨类植物 1科 1 属 1 种!种子植物 1’ 科 5% 属
)’ 种&其中!单子叶植物 ,, 科 ’1 属 ’* 种!双子叶植物 ’, 科
15 属 +* 种$% 建群种主要包括芦苇’香蒲’盐地碱蓬’碱蓬
&G"-(F- 9+-"2-$’盐角草’结缕草’白茅’獐毛 ’柽柳 &O-/-.$E
2*$,(,)$)$’大米草&G’-.%$,- -,9+$2-$等%
!%! 胶州湾海岸湿地水禽的区系成分构成特点
地理成分构成% 胶州湾海岸湿地水禽区系的地理成分包

括古北界’东洋界以及广布种 1 个分布区类型!其中有古北
界水禽 -* 种’东洋界水禽 ’%种’广布种水禽 ,*种!分别占总
种数的 *%;5)3’’03’,,;+13% 水禽区系的地理成分具有以古
北界为主!同时有少量广布种’东洋界鸟种的特点%
季节型构成% 胶州湾海岸湿地在为迁徙水禽提供停歇

地’越冬地或繁殖地方面具有特别重要的作用!水禽区系的
季节型成分具旅鸟和候鸟&特别是冬候鸟$比重大!留鸟比重
小的特点% 按照迁徙特点划分!水禽区系有冬候鸟’夏候鸟’
留鸟和旅鸟 + 种季节型成分% + 种季节型成分的种数分别为
冬候鸟 11 种’夏候鸟 ’1 种’留鸟 ) 种’旅鸟 )) 种!各占总种
数的 ’1;5)3’,*;+13’53和 553%
生活型构成% 水禽按照栖息地环境和取食特点分为游禽

和涉禽 ’种生活型% 游禽是指生活在水域’善于游泳的鸟类!
涉禽&又称亚水禽$是指在浅水中涉行觅食的鸟类% 胶州湾海
岸湿地的游禽包括潜鸟目’鸊鷉目’鹱形目’鹈形目’雁形目
和鸥形目等 * 目 ,, 科 5’ 种!占水禽总种数的 1);,+3!其中
雁形目鸭科种数最多!达 15 种!占游禽总种数的 *);1,3% 涉
禽包括鹳形目’鹤形目和鸻形目 1 目 - 科 %% 种!占水禽总种
数的 *’;%*3!其中鸻形目鹬科种类最多!达 ’- 种!占涉禽总
种数的 1’;-53!,%$%

!%$ 胶州湾海岸湿地的维管束植物区系成分的构成特点
!%$%# 科!属构成特点
胶州湾海岸湿地维管束植物区系中!含 5 种以上维管束

植物的科有禾本科 &>?@ABCD@D$和藜科 &EFDCGHGIB@JD@D$!占
总科数的 52)7!( 科共有 &) 属 (1 种!分别占总属数的 ()2-7
和 总种 数 的 102)7 + 含 1 K5 种 的 科 有 5 个 ! 即 蓼 科
&LGMNOGC@JD@D$’菊科 &EGAHGPBQ@D$’豆科 &RDOSABCGP@D$’眼子
菜科&LGQ@AGODQGC@JD@D$’睡莲科&TNAHF@D@JD@D$!占总科数的
&+;13! 这 5 个科共 &1 属 &- 种! 分别占总属数和总种数的
(&;13’(5;13% 含 &K( 种的科较多! 共 (% 个! 占总科数的

%03!这 (% 科共含 1& 属 11 种!分别占总属数的 50;%3和总
种数的 ++3% 含 1 种及 1 种以上的 )个较大科的种子植物占
胶州湾海岸湿地维管束植物总种数的 5*3!构成了胶州湾海
岸湿地维管束植物区系的主体 !&-$%
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胶州湾海岸湿地维管束植物区系中较大的属有蓼属

!!"#$%"&’("#滨藜属 !)*+,-./0"#藜属 !123&"-"4,’("#眼子菜
属!5"*6("78*"&"#碱蓬属!9’68:;"#猪毛菜属!96.<".;"#香蒲属
!=$->;"#狐尾藻属!?$+@"->$..’("等 !个属$ !个较大属的种
数都不超过 " 种%其中%蓼属 "种%是种数最多的属%这 ! 个较
大属的总种数为 ## 种%较大属的属数&种数分别占总属数和
总种数的 $%&$’&#(&%’$ 其他 "% 个属为单种属%单种属的属
数&种数分别占总属数和总种数的 !)&(’&*+&*’,$(-$

!"#"! 区系中维管束植物种的生活型构成
生活型是植物个体长期适应综合环境条件形成的稳定

的生理&结构和外貌形态特征%是不同植物在相同生态环境
中趋同进化的结果$ 形态和对环境适应能力相似的植物%属
于同种生活型$当前植物生活型分类应用最广泛的 ./0123/45
分类系统!$(%6"根据不同季节植物更新芽的着生位置%将植
物分为高位芽植物!7"&地上芽植物!89"&地面芽植物!:"&地
下芽植物!;"和一年生植物!<",#+-$ 高位芽植物反映植物生长
季的湿热气候%地上芽植物反映极寒冷气候%地面芽植物反
映较长的寒冷季节%地下芽植物反映冷湿气候%一年生植物
以种子!胚"延续生命%反映干旱气候,#$-$统计某一地区或某群
落内各类生活型植物种类的对比关系称为生活型谱%生活型
谱是群落对外界环境最综合的反映指标$ 通过生活型谱%可
以分析某一群落与生境!特别是与气候"的关系$
胶州湾海岸湿地的维管束植物区系以草本植物为主%木

本植物较少 % 区系中木本植物仅有柽柳 & 白刺 !A@*+6+@6
<@B@+@C;"&达胡里胡枝子 !D8<-8:8E; :;F’+@C;"&枸杞 !D$C@’(
1>@&8&<8"等 6 种灌木$ 按照 ./0123/45 生活型分类系统统计
得出的生活型谱!表 $"表明%区系中的维管束植物以地下芽
植物和一年生植物为主%这两种生活型的植物占区系中维管
束植物总种数的 *!&*’$其中%地下芽植物反映了河口湾和河
口三角洲湿地&永久性河流&季节性河流&水库和塘坝等湿地
类型的冷湿水文气候条件特征%一年生植物是在生殖方面具
有 5=选择策略的草本植物%即在繁殖时具有能够将种群增长
最大化的生物学特征%在湿地经常受海潮影响&土壤含盐量
高&环境条件较恶劣时引起了湿地植物的生理性干旱%植物
繁殖较多的个体来维持种群的延续$ 一年生植物占比例较大
的湿地植被类型%如盐地碱蓬群落&盐角草群落%一般处于群
落演替的初级阶段%群落总体上处于不稳定状态%受大风暴
潮淹没后%一般经过 %>" 年就可完全恢复$

!"#"# 水生植物和盐生植物在区系维管束植物生态类群划
分中占据重要地位

特殊的水&盐和土壤环境决定了在海岸湿地维管束植物
区系中除了有种类众多的水生植物&盐生植物外%还有少数
湿生植物&沙生植物和陆地中生植物$ 在构成胶州湾海岸湿
地的盐生湿地植被&沙生湿地植被&湿生湿地植被和水生湿
地植被 6 个自然湿地植被型 $" 个湿地植物群落中% 有菖蒲
!)C"+’< C;.;(’<"&芦苇&浮萍&慈菇&金鱼藻&睡莲!A$(->;8;
*8*;7"&;"&莲!A8.’(G" &’C@H8+;"&芡实!I’+$;.8 H8+"0"&两栖蓼
!5".$7"&’( ;(->@B@’("&水蓼!5J >$:+"-@-8+"&槐叶萍!9;.F@&@;
&;*;&<"&满江红!KE"..6 @(B+@C6*6"等 #! 种水生植物 %有滨藜
!L*+@-.80 -6*8&<"&藜 !1>8&"-":@’( 6.B’("&碱蓬 &盐地碱蓬 &
盐角草&猪毛菜!96.<".6 C"..@&6"&碱菀 !=+@-".@’( F’.76+8"&白
刺&獐毛等 #%种盐生植物$ 水生植物和盐生植物分别占湿地
维管束植物区系植物总种数的 %*&%’&%+&*’% 各种湿地植物
群落的优势种&建群种也以水生植物&盐生植物为主%这说明
在胶州湾海岸湿地不同的湿地生态环境中%水生植物和盐生
植物在维管束植物区系中占据重要地位$
此外%胶州湾海岸湿地维管束植物区系中还有 " 种湿生

植物&(种沙生植物&!种陆地中生植物%湿生植物&沙生植物&
陆地中生植物分别占维管束植物区系中植物总种数的 )&*’&

$#’&$+&*’$ 与水生植物&盐生植物相比%区系中沙生植物种
类较少%说明胶州湾海岸潮上带湿地中砾石海岸湿地&砂砾
质海岸湿地&砂质海岸湿地的植被群落结构简单%群落的物
种多样性水平低$

!"#"$ 区系中维管束植物属的地理分布成分构成
胶州湾海岸湿地有萍&槐叶萍&满江红 % 科 % 属 %种蕨类

植物%这 % 种蕨类植物的分布区类型均属世界分布 ,$(-$
中国种子植物共有 $" 个分布区类型 ,$(-$ 在属级水平上%

胶州湾海岸湿地 %# 科&"! 属种子植物有 $% 个分布区类型%
仅缺中亚分布和中国特有分布 #个分布区类型!表 #"$
胶州湾海岸湿地种子植物区系中泛热带&热带亚洲至热

带非洲等!表 #%分布区类型 #>*") 个热带分布区类型共有白
茅属!M(-8+6*6"&鸭嘴草属!M<C>68(’("&苔草属!16+80"&母荆
属!N@*80"&荩草属!L+*>+60"&"&砂引草属!?8<<8+<C>(@:@6"&雨
久花属 !?"&"C>"+@6"& 水鳖属 !O$:+"C>6+@<"& 结缕草属
!P"$<@6"&束尾草属!5>6C8.’+’<"&打碗花属!16.$<*87@6"&苦荬
菜属!M08+@<"等 $%属%占总属数的 #$&%’’北温带分布&东亚北
美间断分布等!表 #%分布区类型 !>$$"6 个温带分布区类型
共有 $(属%占总属数的 %$&$’%其中%属于北温带分布的有盐
角草属 ?96.@C"+&@6"& 蒿属 & 碱菀属 !=+@-".@’("& 枸杞属
!D$C@’(@&香豌豆属 !D6*>$+’<"&赖草属 !D8$(’<"&虫实属
!1"+@<-8+(’("&虉草属!5>6.6+@<"&慈菇属 !967@**6+@6"( 个属 $
上述分析表明%胶州湾海岸湿地种子植物区系中温带分布区
成分占据重要地位%胶州湾海岸湿地植被在一定程度上具有
地带性特征$ 区系中热带分布区成分占较大的比重主要是因
为胶州湾沿岸气候具有显著的海洋性气候特点% 空气湿润%

表 % 胶州湾海岸湿地维管束植物的生活型谱
&’()* % +,*-./01 23 )43* 32/1 23 5’6-0)’/ ,)’7.6 23

-2’6.’) 8*.)’79 47 :4’2;<20 =’>

生活型
高位芽

植物 7
地上芽

植物 89
地面芽

植物 :
地下芽

植物 ;
一年生

植物 <
维管束

种数
) # ! %6 #"
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雨量充沛! 较同纬度的其他地区相比"冬季气温较高"对起源
于热带的种子植物生存限制较小!
区系中世界分布属最多"共 !" 属"占总属数的 #$%&’"包

括滨蓼属 # 蓼属 # 藜属 # 猪毛菜属 # 碱蓬属 # 芦苇属
$!"#$%&’()*%#补血草属$+’&,-’.&%#苍耳属$/0-("’.&%#鬼针
草属$1’2)-*(#香蒲属 #藨草属 $34’#5.*%#灯心草属 $6.-4.*%#
毛 茛 属 )70-.-4.8.**# 菜 属 )9:&5",’2)*%# 睡 莲 属
$9:&5"0)0%#金鱼藻属$;)#$(,5":88.&*#狐尾藻属#眼子菜属#
茨藻属$9$<$*%#浮萍属$=)&-0%#紫萍属$35’#,2)80%#大米草属
$350#(’-0%和蒺藜属$>#’?.8.**"这反映了湿地植物地理分布的
共性"即湿地植被的隐域性特征 +,-.! 另外"东亚分布仅芡属
$@.#:08)%- 属"地中海#西亚和中亚分布仅白刺属$A’(#0#’0%-
属"分别占总属数的 -%/’!

! 结论与讨论
胶州湾海岸湿地具有较高的生物多样性水平! 其中"潮

下带湿地海水中的浮游植物和潮上带湿地#河流与河口湿地
中的维管束植物是胶州湾海岸湿地生态系统的主要生产者!
浮游植物和湿地维管束植物的初级生产过程支持了湿地渔

业资源的形成#湿地的环境净化功能以及水禽多样性保护功
能!
胶州湾潮下带湿地海水中的浮游植物种类以硅藻和甲

藻为主"浮游动物以节肢动物和腔肠动物为主! 从生态类型
构成来看"浮游植物中种类和细胞数量占优势的主要是广布
种和暖温带种"浮游动物以近岸低盐种为主! 根据资料分析"

,00# 年调查到的浮游植物种类比 -$112-$13 年调查到的种
类有所减少" 由 -14种#& 变种和 / 型下降为 -/& 种&!00" 年
调查到的浮游动物为 3- 种"而 -$112-$13年调查到的种类为
--/ 种"减少了 &4 种! 胶州湾潮下带湿地海水中浮游植物和

浮游动物种类的减少可能与海水水质的不断恶化和海水中

无机氮#无机磷的含量超标"海水富营养化程度升高等因素
有关+!&.!

-$$32!00- 年的调查与 -$30 年的调查相比"潮下带湿地
和潮间带湿地的底栖动物种类基本持平"底栖动物的生态类
群组成以温带种和广温广布种为主!

!00&2!00" 年调查的胶州湾潮下带湿地和潮间带湿地中
的游泳生物为 43 种"!0 世纪 30 年代调查到的游泳生物有
--3 种"游泳生物的种类有明显的下降"这主要与胶州湾潮下
带湿地水质下降#赤潮灾害多发#对渔业资源的过度捕捞等
人为因素有关!
胶州湾海岸湿地的水禽共有水禽 $目 !0科 -"0 种"以鸻

形目鸟类种数最多! 水禽区系的地理分布成分古北界成分为
主"包括古北界#东洋界和广布种 & 个地理分布区类型&水禽
区系的季节型成分包括冬候鸟#夏候鸟#留鸟和旅鸟 " 种"其
中旅鸟种类最多"留鸟种类最少&水禽区系的生活型构成包
括游禽和涉禽 ! 类"其中"游禽占总种数的 &1%-"’#涉禽占总
种数的 /1%&-’! 胶州湾海岸湿地的水禽多样性水平较高"这
与湿地中丰富的底栖动物和游泳动物等水禽食物来源有关"
也与丰富多样的栖息地环境#适宜的气候条件有关!
胶州湾海岸湿地有湿地维管束植物 &4科 /- 属 14 种!湿

地维管束植物区系科的分化程度较低# 属的分化程度较高&
区系中维管束植物的生活型以地下芽植物和一年生植物为

主"分别反映了湿地冷湿的气候条件和海潮#高土壤含盐量
对湿地的影响& 从区系中维管束植物的生态类群划分来看"
水生植物和盐生植物在区系中占据重要地位" 湿生植物#沙
生湿地植物种类都较少&从区系中维管束植物的地理分布成
分构成来看"&种蕨类植物的地理分布成分均属世界分布"其
余 43属种子植物包括世界分布属 !"属# 温带分布属 -$ 属#
热带分布属 -& 属#东亚分布属 - 属#地中海2西亚和中亚分
布属 - 属"区系中世界分布种#世界分布属最多"反映了湿地
植被的隐域性特征"温带分布属相对较多"反映了胶州湾海
岸湿地植被还有一定的地带性特征!
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