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P<60?02 等首先提出关联规则挖掘的概念"关联规则挖
掘的目的是发现大量数据中项集之间的相关联系 Z!Q&[#
目前"关联规则挖掘在保险$商业$电信$电力等行业已
得到成功的应用 Z(Q%["而在火灾科学领域中的应用还处

于起步阶段# 对于城镇火灾这样一个复杂的大系统"火
灾与其起火原因$场所$时间之间有着复杂的相互关
系Z$["这种关系在大量的历史数据记录中表现为火灾报
告表中各指标数据项之间的定性的关联关系" 将这种
关系定量化%挖掘&出来就是反映城镇火灾实际情况的
定量关联规则# 因此"采用关联规则挖掘方法能够找出
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反映在火灾统计表上不同指标项目之间的规律! 为火
灾安全管理提供决策情报"

8 表征关联规则的参数
通过关联分析法发现的知识称为关联知识"关联知

识就是描述这种在一个事务中!事件之间同时出现的规
律的模式" 更确切地说!关联规则通过量化的数字描述
事件甲的出现对事件乙的出现的影响程度"它反映了一
个事件与其他事件之间依赖或关联的知识"一般用 !个
参数描述 "个关联规则的属性!其含义见表 "#$%"&’"

支持度是对关联规则重要性的衡量! 可信度是对
关联规则准确度的衡量" 支持度说明了这条规则在所
有事务中有多大的代表性!显然支持度越大!关联规则
越重要" 有些关联规则的可信度虽然很高!但是支持度
却很低!说明该关联规则实用的机会很小!因此也不重
要" 期望可信度描述了在没有项集 !的作用下!项集 "
本身的支持度# 作用度描述了项集 ! 对项集 " 的影响
力大小" 作用度越大! 说明项集 " 受项集 ! 的影响越
大"一般情况下!有用关联规则的作用度应该大于 "!只
有关联规则的可信度大于期望可信度! 才说明项集 !
的出现对项集 " 的出现有促进作用! 也说明了它们之
间某种程度的相关性#否则!获得的关联规则也就没有
意义了" 在关联规则的 !个属性中!支持度和最小可信
度能够比较直接地描述关联规则的性质" 从关联规则
的定义可以看出!任意给出事务集中的两个项集!它们
之间都存在关联规则!只是其属性值有所不同" 如果不
考虑关联规则的支持度和可信度! 在事务库中将存在
无穷多的关联规则" 事实上!人们一般只对满足一定的
支持度和可信度的关联规则感兴趣" 本文中!预先设定
最小支持度和最小可信度这两个参数分别为 &(&")和
&(&")"

5 数据来源与处理
本文的数据分析样本为 *&&&%*&&+年我国城镇 " ,+-

起重特大火灾! 来源为 $中国火灾统计年鉴 %*&&"%
*&&-&’及公安部消防局火灾统计系统导出的城镇重特
大火灾基础数据! 它是我国关于火灾的权威统计数据

资源" 因关联规则算法是针对离散属性数据提出的!所
以首先应对数据进行预处理! 包括数据的离散和缺省
值的处理等" 对数据的预处理按照公安部统一制定的
(火灾报告表)!选取记录较为完整的起火时间*场所和
原因指标! 作为与火灾直接财产损失进行关联性分析
的因素进行采集和录入!建立符合 ./.. 0123245642 78"
数据挖掘工具分析的数据源" 其中!对起火时间属性中
的月份和 *! 9 进行了离散# 原因属性包括报告表中列
出的 "& 种原因!即放火*电气*违章操作*用火不慎*吸
烟*玩火*自燃*雷击*不明和其他#起火场所属性的分
类为 - 大类!即建筑物%厂房*村民住宅*居民住宅*办
公用房*库房*商场商店*集贸市场*娱乐场所*歌舞厅*
宾馆饭店*影剧院*文博馆*车站码头机场*古建筑物*
学校*医院*其他建筑物&!构筑物%加油站*燃气站*可
燃气体储罐*可燃液体储罐*露天框架*管道*其他构筑
物&!堆场%粮食*棉花*草类*其他堆场&!交通工具%机
动车*列车*船舶*飞机*其他交通工具&!山林草原和其
他场所火灾" 这些指标属性若存在缺省值!可以通过核
实相关文献得到填补" 对火灾直接损失指标的处理按
照+火灾统计管理规定’对火灾等级的界定!依据对火
灾直接财产损失额的分类! 可将其离散成相应的风险
等级!如表 *所示" 火灾直接财产损失风险等级可分为
三类!第一类是指发生城镇重特大火灾时!直接财产损
失额大于等于 "&& 万元!为高风险#第二类是直接财产
损失额大于等于 ,& 万元且小于 "&& 万元! 为中风险#
第三类是直接财产损失额小于 ,& 万元!为低风险"

< 关联性分析结果
采用 ./.. 0123245642 78"数据挖掘工具中的 :;<6=<6

算法建立模型!对城镇重特大火灾进行关联性分析" 限
于篇幅! 本文重点讨论了城镇重特大火灾直接财产损
失风险与火灾的发生时间* 场所和原因之间的双因素
和三因素关联性"图 "为使用 ./.. 0123245642 78"分析
的过程" 综合考虑支持度*可信度和作用度的值!以支
持度为主!如果支持度和可信度的值比较大!作用度的
值!"!则认为因素与结果之间具有较高的关联度"
<48 双因素关联性分析
表 , 列出了按火灾直接财产损失风险等级与火灾

名称 描述

支持度

可信度

期望可信度

作用度

项集 ! 和项集 " 同时出现的概率
在项集 !出现的前提下!项集 " 出现的概率

项集 " 出现的概率
可信度与期望可信度的比值

表 8 关联规则 > 个参数的含义
’?@*$ 8 A$B#%#C#)%D )B C($ B):E F?E?;$EC$ED #%

?DD)"#?C#)% E:*$D

直接财产损失 !,& 万元
!,& 万元且
!"&& 万元

!"&& 万元

直接财产损失

风险级别
低 中 高

表 5 火灾直接财产损失风险等级分类
’?@*$ 5 -#DG *$.$*D )B B#E$ H#E$"C FE)F$EC, H?;?+$ #% ? B#E$
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数据挖掘工具分析的数据源" 其中!对起火时间属性中
的月份和 *! 9 进行了离散# 原因属性包括报告表中列
出的 "& 种原因!即放火*电气*违章操作*用火不慎*吸
烟*玩火*自燃*雷击*不明和其他#起火场所属性的分
类为 - 大类!即建筑物%厂房*村民住宅*居民住宅*办
公用房*库房*商场商店*集贸市场*娱乐场所*歌舞厅*
宾馆饭店*影剧院*文博馆*车站码头机场*古建筑物*
学校*医院*其他建筑物&!构筑物%加油站*燃气站*可
燃气体储罐*可燃液体储罐*露天框架*管道*其他构筑
物&!堆场%粮食*棉花*草类*其他堆场&!交通工具%机
动车*列车*船舶*飞机*其他交通工具&!山林草原和其
他场所火灾" 这些指标属性若存在缺省值!可以通过核
实相关文献得到填补" 对火灾直接损失指标的处理按
照+火灾统计管理规定’对火灾等级的界定!依据对火
灾直接财产损失额的分类! 可将其离散成相应的风险
等级!如表 *所示" 火灾直接财产损失风险等级可分为
三类!第一类是指发生城镇重特大火灾时!直接财产损
失额大于等于 "&& 万元!为高风险#第二类是直接财产
损失额大于等于 ,& 万元且小于 "&& 万元! 为中风险#
第三类是直接财产损失额小于 ,& 万元!为低风险"

< 关联性分析结果
采用 ./.. 0123245642 78"数据挖掘工具中的 :;<6=<6

算法建立模型!对城镇重特大火灾进行关联性分析" 限
于篇幅! 本文重点讨论了城镇重特大火灾直接财产损
失风险与火灾的发生时间* 场所和原因之间的双因素
和三因素关联性"图 "为使用 ./.. 0123245642 78"分析
的过程" 综合考虑支持度*可信度和作用度的值!以支
持度为主!如果支持度和可信度的值比较大!作用度的
值!"!则认为因素与结果之间具有较高的关联度"
<48 双因素关联性分析
表 , 列出了按火灾直接财产损失风险等级与火灾

表 5 火灾直接财产损失风险等级分类
’?@*$ 5 -#DG *$.$*D )B B#E$ H#E$"C FE)F$EC, H?;?+$ #% ? B#E$
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发生场所和原因特征双因素关联支

持度排列前 !位的因素组合!因本文
关注的重点是高风险直接财产损失"
故表 " 和表 ! 省略了直接财产损失
低#中风险与相关因素的关联结果!
&’%’% 场所和原因
表 # 数据表明"在厂房#商场商

店或库房中因电气原因造成的火灾

和在厂房#可燃液体储罐场所因违章
操作引发的火灾易造成高风险直接

财产损失!以厂房中发生电气火灾为
例"厂房电气火灾导致高风险直接财
产损失的支持度$即在厂房中因电气
原因导致的高风险直接财产损失的

火灾数在 $ #!% 起城镇重特大火灾

中所占比率%为 &’(()"可信度$即厂
房电气火灾中高风险直接财产损失

的火灾数在厂房电气火灾中的比例%
为 *’+)"作用度$即厂房电气火灾中
高风险直接损失火灾数在厂房电气

火灾中所占比率与全部高风险直接

损失火灾在 $ #!% 起城镇重特大火
灾中所占比率%为 &’**"因而与高风
险直接财产损失火灾具有较高的关

联度!虽然可燃液体储罐因违章操作
引发的高风险直接财产损失火灾在

全部重特大火灾中的比例并不是太

高"但在可燃液体储罐场所"一旦有
违章操作发生"就容易形成高风险直
接财产损失火灾!

&’%’! 时间和场所
月周期时间和场所特征双因素

关联性分析结果表明"$ 月份和 , 月
份商场# 商店"" 月份和 + 月份厂房
发生重特大火灾的概率较大"分别占
全部重特大火灾的 ,’()",’%)",’,)
和 ,’,)&$$ 月份## 月份和 ( 月份库
房" 以及 + 月份#, 月份厂房易发生
高级别直接财产损失火灾"# 月份库
房重特大火灾中高级别直接财产损

失火灾的比例为 #(’!)"表 " 给出了
其关联度数据!
从日周期时间和场所特征两个

因素看"&#-&&.&"-&& 和 &$-&&.&,-&&
时段的商场# 商店火灾"&&-&&.&$-&&
和 &,-&&.&#-&& 时段的厂房火灾形成
重特大火灾的概率较大"分别占全部
重特大火灾的 ,’$) "$’%) "$’()和
$’%)&而 &,-&&.&#-&& 和 ,$-&&.,,-&&
时段的商场# 商店火灾"&#-&&.&"-&&
时段的库房火灾" 以及 &&-&&.&$-&&
时段的厂房火灾易形成高级别直接

财产损失 "&#-&&.&"-&& 时段的库房
火灾中高级别直接财产损失火灾的

比例为 !&)"参见表 "!
&’%’& 时间和原因
从月周期时间和原因特征看"$

月份#$, 月份#, 月份因电气原因导
致的重特大火灾概率较大"分别占全
部 重 特 大 火 灾 的 #’") ",’*) 和
,’()&+ 月份的电气火灾和放火火
灾#$& 月份和 " 月份的电气火灾易
造成高级别直接财产损失"+ 月份的
电气火灾中高级别直接财产损失火

灾的比例为 ""’")"见表 "!
从日周期时间和原因特征看 "

&$-&&.&,-&&时段的电气火灾"&&-&&.
&$-&& 时段的电气火灾"&,-&&.&#-&&
的放火火灾和 &,-&&.&#-&& 时段的电
气火灾形成重特大火灾的概率较大"
分别为 ,’") ",’$) ",’$)和 ,’$) &
,#-&&.,"-&& 和 ,$-&&.,,-&& 时段的
电气火灾"&$-&&.&"-&& 时段的放火
火灾易造成高级别直接财产损失"其
中,$-&&.,,-&& 时段的电气火灾中高
级别直接财产损失火灾的比例较高"
为#%’")"见表 "!

图 % 城镇重特大火灾直接财产损失风险的关联性分析过程
()*’ % +,-./01), 2.32.4.5101)65 67 2)48 0509:4)4 65 ;)2.,1 3263.21:
;0/0*. 762 /0<62 7)2. )5,);.514 )5 16=54 >04.; 65 0446,)01)65 2?9.4

场所 原因
直接财产损失

风险级别
支持度/) 可信度/) 作用度

居民住宅

居民住宅

商场商店

居民住宅

娱乐场所

电气

放火

电气

用火不慎

电气

低

,’!#
,’$&
$’%*
$’#!
$’,&

+*’$
(+’!
,"’!
+!’&
!&’&

,’(&
#’$&
&’(+
,’%%
$’++

厂房

商场商店

库房

厂房

厂房

电气

电气

电气

违章操作

其他

中

+’,%
"’"&
#’,(
#’&%
,’((

+*’(
%#’(
(%’#
%*’!
("’(

$’,*
$’&#
$’#*
$’$,
$’#+

厂房

商场商店

厂房

库房

可燃液体储罐

电气

电气

违章操作

电气

违章操作

高

&’((
&’($
&’!,
&’"!
&’""

*’+&
$$’+
$$’*
$$’(
!"’!

&’**
$’$*
$’,$
$’,&
!’!%

表 & 城镇重特大火灾直接财产损失风险与场所和原因的双因素关联性分析
@0>9. & A)48 0509:4)4 65 ;)2.,1 3263.21: ;0/0*. 762 /0<62 7)2. )5,);.514 )5 16=54

>04.; 65 0446,)01)65 2?9.4 67 1=6 70,1624 )5,9?;)5* 390,. 05; ,0?4.
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发生场所和原因特征双因素关联支

持度排列前 !位的因素组合!因本文
关注的重点是高风险直接财产损失"
故表 " 和表 ! 省略了直接财产损失
低#中风险与相关因素的关联结果!
&’%’% 场所和原因
表 # 数据表明"在厂房#商场商

店或库房中因电气原因造成的火灾

和在厂房#可燃液体储罐场所因违章
操作引发的火灾易造成高风险直接

财产损失!以厂房中发生电气火灾为
例"厂房电气火灾导致高风险直接财
产损失的支持度$即在厂房中因电气
原因导致的高风险直接财产损失的

火灾数在 $ #!% 起城镇重特大火灾

中所占比率%为 &’(()"可信度$即厂
房电气火灾中高风险直接财产损失

的火灾数在厂房电气火灾中的比例%
为 *’+)"作用度$即厂房电气火灾中
高风险直接损失火灾数在厂房电气

火灾中所占比率与全部高风险直接

损失火灾在 $ #!% 起城镇重特大火
灾中所占比率%为 &’**"因而与高风
险直接财产损失火灾具有较高的关

联度!虽然可燃液体储罐因违章操作
引发的高风险直接财产损失火灾在

全部重特大火灾中的比例并不是太

高"但在可燃液体储罐场所"一旦有
违章操作发生"就容易形成高风险直
接财产损失火灾!

&’%’! 时间和场所
月周期时间和场所特征双因素

关联性分析结果表明"$ 月份和 , 月
份商场# 商店"" 月份和 + 月份厂房
发生重特大火灾的概率较大"分别占
全部重特大火灾的 ,’()",’%)",’,)
和 ,’,)&$$ 月份## 月份和 ( 月份库
房" 以及 + 月份#, 月份厂房易发生
高级别直接财产损失火灾"# 月份库
房重特大火灾中高级别直接财产损

失火灾的比例为 #(’!)"表 " 给出了
其关联度数据!
从日周期时间和场所特征两个

因素看"&#-&&.&"-&& 和 &$-&&.&,-&&
时段的商场# 商店火灾"&&-&&.&$-&&
和 &,-&&.&#-&& 时段的厂房火灾形成
重特大火灾的概率较大"分别占全部
重特大火灾的 ,’$) "$’%) "$’()和
$’%)&而 &,-&&.&#-&& 和 ,$-&&.,,-&&
时段的商场# 商店火灾"&#-&&.&"-&&
时段的库房火灾" 以及 &&-&&.&$-&&
时段的厂房火灾易形成高级别直接

财产损失 "&#-&&.&"-&& 时段的库房
火灾中高级别直接财产损失火灾的

比例为 !&)"参见表 "!
&’%’& 时间和原因
从月周期时间和原因特征看"$

月份#$, 月份#, 月份因电气原因导
致的重特大火灾概率较大"分别占全
部 重 特 大 火 灾 的 #’") ",’*) 和
,’()&+ 月份的电气火灾和放火火
灾#$& 月份和 " 月份的电气火灾易
造成高级别直接财产损失"+ 月份的
电气火灾中高级别直接财产损失火

灾的比例为 ""’")"见表 "!
从日周期时间和原因特征看 "

&$-&&.&,-&&时段的电气火灾"&&-&&.
&$-&& 时段的电气火灾"&,-&&.&#-&&
的放火火灾和 &,-&&.&#-&& 时段的电
气火灾形成重特大火灾的概率较大"
分别为 ,’") ",’$) ",’$)和 ,’$) &
,#-&&.,"-&& 和 ,$-&&.,,-&& 时段的
电气火灾"&$-&&.&"-&& 时段的放火
火灾易造成高级别直接财产损失"其
中,$-&&.,,-&& 时段的电气火灾中高
级别直接财产损失火灾的比例较高"
为#%’")"见表 "!

表 & 城镇重特大火灾直接财产损失风险与场所和原因的双因素关联性分析
@0>9. & A)48 0509:4)4 65 ;)2.,1 3263.21: ;0/0*. 762 /0<62 7)2. )5,);.514 )5 16=54

>04.; 65 0446,)01)65 2?9.4 67 1=6 70,1624 )5,9?;)5* 390,. 05; ,0?4.
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<484> 月周期时间与日周期时间
从月周期和日周期特征的关联

性分析看 !! 月份的凌晨 "#$"" %
"&$""!’ 月份的凌晨 "&$""%"($"" 发
生重特大火灾的概率较大!分别占全
部重特大火灾的 !)(*和 !+!*", 月
份的傍晚 !-$""%!.$"" 和 # 月份的
!.$""/#"$"" 时段易发生高级别直接
财产损失火灾 !并且 , 月份傍晚
!-$""%!.$"" 时段的高级别直接财产
损失火灾比例高达 ,0+"*!见表 (#
<45 三因素关联性的分析
<4548 场所!原因与月周期时间
场所$原因及月周期特征的三因

素关联性分析结果表明!! 月份和 #
月份的商场$ 商店电气火灾!! 月份

和 # 月份的厂房电气火灾导致重特
大火灾的概率较大!占全部重特大火
灾的比例均为 "+-*# 表 0 中的关联
度数据表明!, 月份发生厂房电气火
灾造成高级别直接财产损失的概率

较大!而 # 月份在商场$商店因吸烟
引发的火灾和 . 月份厂房中因焊割
引发的火灾中形成高级别直接财产

损失火灾的比例均为 ’’+,*#
<4545 场所!原因与日周期时间
场所$原因及日周期特征的三因

素关联性分析结果表明!""$""%"!$""
时段厂房电气火灾 !"&$""%"($"" 时
段商场商店电气火灾 !""$""%"#$""
时段厂房电气火灾和"&$""%"($"" 时
段商场商店电气火灾导致重特大火

灾的概率较高!占全部重特大火灾的
比 例 分 别 为 "+.* !"+-* !"+,* 和
"+,*# #!$""%##$"" 时段发生的商场
商店火灾不仅造成高级别直接财产

损失的概率大!而且其形成高级别直
接财产损失火灾的比例高达 0"*!见
表 0#

> 讨论与结论
通过上面的分析可以得到以下

结论#
!% 商场商店和厂房库房是发生

高等级直接财产损失火灾的重点场

所!这些场所在不同时间段发生高等
级直接财产损失火灾的概率不同!发
生火灾的原因主要是电气!其次是放
火#

#% 库房发生高等级直接财产损
失火灾的主要时间是 !! 月$& 月和 -
月"厂房主要是在 ,月和 ,月#

&% 商场商店发生高等级直接财
产损失火灾的重点 时段是凌晨

"#$""%"&$"" 和夜晚 #!$""%##$"""库
房的重点时段是凌晨 "&$""%"($"""
厂 房 的 重 点 时 段 是 午 夜 ""$"" %
"!$""#

(% 从月周期时间看!, 月$!" 月
和 ( 月是高等级直接财产损失电气
火灾的高发期!, 月还是放火造成高
等级直接财产损失火灾的高发期#

0% 高等级直接财产损失电气火
灾的高发时段集中在 #!$""%##$"" 和
#&$""%#($""" 而凌晨 "!$""%"($"" 则
是纵火引发高等级财产损失火灾的

主要时段#
根据关联性分析结果!可以有针

对性地采取消防监督措施!并随时做
好火灾扑救准备工作! 一旦发生火
灾! 能够迅速采取以下有力措施!将
火灾损失控制在最低限度#

!% 对于厂房! 在 , 月份应重点
对电气设备进行安全检查!并采取有
效的预防措施"在 . 月份应对焊割作
业进行重点监控# 对于商场商店!在
( 月份应注意防止电气火灾"在 # 月
份应加强对吸烟的管理#

#% , 月份傍晚 !-$""%!.$"" 和

因素组合 因素 ! 因素 # 支持度1* 可信度1* 作用度

月周期与

场所

!! 月
& 月
, 月
- 月
# 月

库房

库房

厂房

库房

厂房

"+(." "
"+&-0 "
"+&’, (
"+&"0 0
"+&"" ’

,"
&-+0
!’+,
#&+0
!’+,

,+!&,
&+.#!
!+’..
#+&..
!+’..

日周期与

场所

"#$""%"&$""
"&$""%"($""
""$""%"!$""
#!$""%##$""
!’$""%!,$""

商场商店

库房

厂房

商场商店

其他

"+&0, "
"+&0" "
"+#-- "
"+#-" "
"+#(" "

#&+-
0"
!’
("
’"

#+(#,
0+".-
!+’&!
(+",-
’+!!,

月周期与

原因

, 月
, 月
& 月
!" 月
( 月

电气

放火

其他

电气

电气

"+&,( (
"+&!" -
"+&"" "
"+#.’ ,
"+#.# ’

#"+-
((+(
#"+"
!#+.
!&+&

#+!#(
(+0&!
#+"&.
!+&!’
!+&0.

日周期与

原因

#&$""%#($""
"&$""%"($""
#!$""%##$""
"#$""%"&$""
"!$""%"#$""

电气

放火

电气

放火

放火

"+&,0 .
"+&0, "
"+#.! #
"+##( ,
"+#!, ’

!,+.
#&+-
&’+(
!"+,
!&+’

!+-#!
#+(#,
&+,",
!+".#
!+&.

日周期与

月周期

!-$""%!.$""
!.$""%#"$""
"#$""%"&$""
!0$""%!’$""
!#$""%!&$""

, 月
# 月
# 月
0 月
, 月

"+##0 "
"+##0 "
"+#!( 0
"+!’" "
"+!’" "

,0+"
&,+0
(#+.
("+"
("+"

,+’(,
&+-#&
(+&’.
(+",-
(+",-

表 > 城镇重特大火灾高级别直接财产损失风险的双因素关联性分析
’?@*$ > -#AB ?%?*,A#A )% (#+( *$.$* C#D$"E FD)F$DE, C?;?+$ G)D ;?H)D G#D$

#%"#C$%EA #% E)/%A @?A$C )% ?AA)"#?E#)% D:*$A )G E/) G?"E)DA
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<484> 月周期时间与日周期时间
从月周期和日周期特征的关联

性分析看 !! 月份的凌晨 "#$"" %
"&$""!’ 月份的凌晨 "&$""%"($"" 发
生重特大火灾的概率较大!分别占全
部重特大火灾的 !+(*和 !+!*", 月
份的傍晚 !-$""%!.$"" 和 # 月份的
!.$""%#"$"" 时段易发生高级别直接
财产损失火灾 !并且 , 月份傍晚
!-$""%!.$"" 时段的高级别直接财产
损失火灾比例高达 ,0+"*!见表 (#
<45 三因素关联性的分析
<4548 场所!原因与月周期时间
场所$原因及月周期特征的三因

素关联性分析结果表明!! 月份和 #
月份的商场$ 商店电气火灾!! 月份

和 # 月份的厂房电气火灾导致重特
大火灾的概率较大!占全部重特大火
灾的比例均为 "+-*# 表 0 中的关联
度数据表明!, 月份发生厂房电气火
灾造成高级别直接财产损失的概率

较大!而 # 月份在商场$商店因吸烟
引发的火灾和 . 月份厂房中因焊割
引发的火灾中形成高级别直接财产

损失火灾的比例均为 ’’+,*#
<4545 场所!原因与日周期时间
场所$原因及日周期特征的三因

素关联性分析结果表明!""$""%"!$""
时段厂房电气火灾 !"&$""%"($"" 时
段商场商店电气火灾 !""$""%"#$""
时段厂房电气火灾和"&$""%"($"" 时
段商场商店电气火灾导致重特大火

灾的概率较高!占全部重特大火灾的
比 例 分 别 为 "+.* !"+-* !"+,* 和
"+,*# #!$""%##$"" 时段发生的商场
商店火灾不仅造成高级别直接财产

损失的概率大!而且其形成高级别直
接财产损失火灾的比例高达 0"*!见
表 0#

> 讨论与结论
通过上面的分析可以得到以下

结论#
!% 商场商店和厂房库房是发生

高等级直接财产损失火灾的重点场

所!这些场所在不同时间段发生高等
级直接财产损失火灾的概率不同!发
生火灾的原因主要是电气!其次是放
火#

#% 库房发生高等级直接财产损
失火灾的主要时间是 !! 月$& 月和 -
月"厂房主要是在 ,月和 ,月#

&% 商场商店发生高等级直接财
产损失火灾的重点 时段是凌晨

"#$""%"&$"" 和夜晚 #!$""%##$"""库
房的重点时段是凌晨 "&$""%"($"""
厂 房 的 重 点 时 段 是 午 夜 ""$"" %
"!$""#

(% 从月周期时间看!, 月$!" 月
和 ( 月是高等级直接财产损失电气
火灾的高发期!, 月还是放火造成高
等级直接财产损失火灾的高发期#

0% 高等级直接财产损失电气火
灾的高发时段集中在 #!$""%##$"" 和
#&$""%#($""" 而凌晨 "!$""%"($"" 则
是纵火引发高等级财产损失火灾的

主要时段#
根据关联性分析结果!可以有针

对性地采取消防监督措施!并随时做
好火灾扑救准备工作! 一旦发生火
灾! 能够迅速采取以下有力措施!将
火灾损失控制在最低限度#

!% 对于厂房! 在 , 月份应重点
对电气设备进行安全检查!并采取有
效的预防措施"在 . 月份应对焊割作
业进行重点监控# 对于商场商店!在
( 月份应注意防止电气火灾"在 # 月
份应加强对吸烟的管理#

#% , 月份傍晚 !-$""%!.$"" 和

表 > 城镇重特大火灾高级别直接财产损失风险的双因素关联性分析
’?@*$ > -#AB ?%?*,A#A )% (#+( *$.$* C#D$"E FD)F$DE, C?;?+$ G)D ;?H)D G#D$

#%"#C$%EA #% E)/%A @?A$C )% ?AA)"#?E#)% D:*$A )G E/) G?"E)DA
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科技导报 !""# 年 第 !$ 卷 第 %$期 !总第 !&# 期"

!"#$$%!&#$$时段!以及 " 月份 !’#$$%"$#$$ 时段和凌晨
$"#$$%$&#$$ 时段易发生高等级直接财产损失火灾!应
对重点场所加强巡查!做到及时发现火情"及时进行处
置# 消防部门也应在上述时段加强战备值勤!对辖区内
的重点对象进行排查!制订灭火预案!接到报警后以最
快的速度到达现场!控制火势的扩大和进一步发展$
采用数据挖掘方法对火灾统计数据进行分析是一

种探索火灾发生规律的新的尝试$ 由于篇幅所限!本文
针对我国 "$$$%"$$( 年 ! &() 起城镇重特大火灾进行
了高等级直接财产损失火灾与其发生原因% 场所和时
间等因素之间的关联性分析!其结果可用于有针对性"
有重点地进行消防监督管理! 并可用于指导提高消防
执勤战备的有效性$
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因素组合 因素 ! 因素 " 因素 & 支持度*+ 可信度,+ 作用度

月周期"场所及原因

- 月
& 月
. 月
" 月
’ 月

厂房

其他

商场商店

商场商店

厂房

电气

其他

电气

吸烟

焊割

$/!)
$0!(
$0!(
$0!&
$0!&

""0"
($0$
"(0$
))0-
))0-

"0"-
(0!$
"0((
)01$
)01$

日周期"场所及原因

"!#$$%"#$$
"&#$$%".#$$
$&#$$%$.#$$
"&#$$%".#$$
$$#$$%$!#$$

商场商店

厂房

库房

商场商店

厂房

电气

电气

放火

电气

静电

$0"$
$0!)
$0!)
$0!(
$0!(

($0$
.$0$
.$0$
""0"
($0$

(0!$
.0$1
.0$1
"0"-
(0!$

表 $ 城镇重特大火灾高级别直接财产损失风险与场所和原因及时间三因素的关联分析
./01( $ ’2-3 /+/14-2- 5+ 6276 1(8(1 92*(,: ;*5;(*:4 9/</7( )5* </=5* )2*( 2+,29(+:- 2+ :5>+- 0/-(9 5+ /--5,2/:25+

*?1(- 5) :6*(( )/,:5*- 2+,1?92+7 ;1/,(@ ,/?-( /+9 :2<(
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表 $ 城镇重特大火灾高级别直接财产损失风险与场所和原因及时间三因素的关联分析
./01( $ ’2-3 /+/14-2- 5+ 6276 1(8(1 92*(,: ;*5;(*:4 9/</7( )5* </=5* )2*( 2+,29(+:- 2+ :5>+- 0/-(9 5+ /--5,2/:25+

*?1(- 5) :6*(( )/,:5*- 2+,1?92+7 ;1/,(@ ,/?-( /+9 :2<(
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