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!!!运用 8BBBC5116 年中国 5B 个省市的面板数据!选取 > 种具体的环境污染指标!对中国的经济增长与环境污染关系进行实证
检验!考察二者之间是否存在环境库兹涅茨曲线关系" 实证结果表明!二者的关系是不确定的!并不是全部的环境质量指标与经济增长
指标之间都存在环境库兹涅茨倒 D 型曲线关系!有一些指标也呈现倒 7 型和线性关系!曲线形状与环境指标的选取和样本数据的选择
有极大的关系"
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1引言
!2P% 年以来"中国经济持续高速增长"根据国家

统计局公布的数据" 国内生产总值已经由 !2P% 年的
& (S>"’亿元增加到 ’$$( 年的 ’$2 S$P 亿元#以当年价
格计算$"年平均实际经济增长速度为 2"(!% 经济的快
速增长不可避免地加速了资源消耗" 随之而来的环境
问题日益突出% 经济增长与环境污染之间的矛盾是一
个亟待解决的课题%
解决经济增长和环境污染之间的矛盾" 首先必须

理清二者的关系% 回顾经济增长对环境质量影响的研
究文献" 最多且最具代表性的是环境库兹涅茨曲线

#C+5640+@,+/*- D;E+,/8 9;45,J CD9&的提出及实证%
CD9 的概念最早是由 T4088@*+ 等在 !22! 年提出

的U!V% CD9 假说认为"经济增长与一些环境质量指标之
间的关系不是单纯的负相关或正相关" 而是呈现倒 K
型曲线关系"即环境质量随经济增长先恶化后改善% 当
经济发展处于低水平时" 环境退化的程度处于较低水
平’当经济增长加速时"伴随着农业和其他资源开发力
度的加大和大机器工业的崛起" 资源消耗速率开始超
过再生速率" 产生的废弃物的数量和有毒物质迅速增
长"环境出现不断恶化的趋势’但当经济发展到更高水
平时"经济结构向信息密集的产业和服务业转变"加上
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人们环境意识的增强!环境法规的执行!更先进的技术
和更多的环境投资"使环境恶化现象逐渐减缓"并开始
出现改善趋势#
国际上众多学者对环境库兹涅茨曲线 !"#$%的存在进

行了实证研究$ 例如"&’())*+,等在分析北美自由贸易
区协议的环境效应时" 首次实证考察了环境#收入倒 -
型关系的存在!.%$ /0+123 用 45. 个国家 6.78#6..9年期
间的数据" 调查了环境质量的各种指标与以购买力平
价衡量的收入之间的关系$ 他认为"某些环境指标如水
体和卫生"会随着收入提高而改善%某些&微粒和硫化
物’会先恶化然后才改善%还有一些&碳排放!城市废弃
物!可溶解性氧’则会持续恶化!69%$
国内"范金等以我国 $6 个大中城市 6..:#6..; 年

氮氧化物!二氧化硫!总悬浮颗粒物浓度和年人均降尘
量的面板数据对环境库兹涅茨曲线进行实证分析 < 发
现除氮氧化物浓度外 < 其余污染物都与收入存在倒 -
型曲线关系!44%$吴玉萍等主要使用环境存量指标研究了
北京市经济增长与环境污染的关系 < 发现存在明显的
=>?特征!6"%$彭水军等运用 6..7#"99"年我国省际面板
数据对我国经济增长与环境污染的关系进行实证检

验"发现 7 个环境污染指标中只有工业废水!二氧化硫
指标与人均收入存在倒 - 型关系" 并且认为环境库兹
涅茨倒 - 型曲线关系很大程度上取决于污染指标的选
取以及估计方法的选择!6@%$
这些研究对于认识经济增长与环境污染的关系有

很大帮助"但是目前在国内的相关文献中"对于环境污
染指标的选取主要集中于废水! 废气和固体废弃物的
排放总量上" 更为具体的指标如工业废水中金属的排
放量等较少采用"在一定程度上"具体污染指标对于探
究经济与环境的关系具有更为重要的意义" 本文的研
究就是基于这一点展开的$
本文运用中国 ". 个省市 6...#"99: 年的经济和

环境统计数据" 选取 $ 种环境污染物的排放量作为环
境质量指标" 对全国的经济增长与环境质量之间的关

系进行了实证研究$

! 计量模型设计和估算结果分析
!)% 变量选取及数据来源
本文采用面板数据对经济增长与环境污染关系进

行实证研究$ 根据数据的可得性"除工业废水氨氮排放
量指标采用 ". 个地区&除西藏和海南’"996#"99: 年的
面板数据外"其余指标采用 ". 个地区&除西藏和海南’
6...#"99:年的面板数据$
需要说明的是" 采用面板数据进行经济增长与环

境污染关系的研究" 前提是假设所有省市同一污染物
与经济增长的关系遵循相同形状的曲线$ 而实际上这
个前提是很难达到的" 因为各个省市的经济发展路径
不完全相同"对环境的影响必然有所区别$ 但同时"由
于处于一个国家内部的各个省市在经济发展和环境治

理方面具有更多的共性"因此相比较而言"用一个国家
内部各个省市作为面板数据的个体比用不同国家作为

面板数据的个体进行研究"其实证结果更为合理"基于
这一点"本文的研究是非常有意义的$
本文采用的污染指标包括废水和废气两类$ 废水

指标包括废水排放总量"工业废水排放量"工业废水中
化学需氧量!六价铬!铅和氨氮的排放量%废气指标包
括二氧化硫排放量和工业二氧化硫排放量$ 数据来源
于(中国环境年鉴)和(中国统计年鉴)$
经济增长用人均地区生产总值来衡量" 数据来源

于(中国统计年鉴)"已经消除价格因素的影响"单位为
按 6...年基期价计算的*元A人+$各指标符号表示及单
位见表 6$
!)! 实证模型和方法
!)!)% 模型
参考已有的文献" 通常标准的 =>? 回归模型表示

为污染物排放量是人均收入的二次函数" 本文将更全
面地讨论污染物排放量与人均收入的具体曲线关系"
加入 @ 次幂" 即采用如下三次型简约回归模型进行分

指标类型 指标名称 符号 单位

环境指标

经济指标

废水排放总量

工业废水排放量

工业废水中化学需氧量排放量

工业废水中六价铬排放量

工业废水中铅排放量

工业废水中氨氮排放量

二氧化硫排放量

工业二氧化硫排放量

人均地区生产总值

!
!2,B

!?CD

!?’

!EF+B

!GH

"
"2,B
#&DI

亿 J
亿 J
万 J
J
J
J
万 J
万 J
元,人K6

表 % 指标名称#单位和表示符号
*+,-. % /+0.1 2345 +36 780,9- 9: 4364;+59<7
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其中"!%& 代表第 % 个省市在第 & 年的污染物排放量 #
$%&代表第 % 个省市在第 & 年的人均收入"本文采用人均
地区生产总值度量人均收入#!%是截距项$

根据模型可以推断" 污染指标与人均收入的曲线
形状大致表现为 & 类!线性%’ 型&或倒 ’ 型’和 ( 型
&或倒 (型’$ 不同的曲线形状对应于不同的回归方程$
! 线性对应于一次方程" 有线性增加和线性减少两种
情况$如果用三次方程拟合"则估计结果表现为 "$和 "&

为 )或不显著$" ’型&或倒 ’型’对应于二次方程"若
回归结果显示 "# *) 且 "$ +)" 表明呈现倒 ’ 型曲线关
系"反之若 "# +)且 "$ *)则是 ’型曲线关系$ 如果用三
次方程拟合"则估计结果表现为 "&为 )或不显著$ # (
型&或倒 (型’对应于三次方程"若回归结果显示 "# *)"
"$ +) 且 "& *)"表明呈现 ( 型曲线关系"反之 "# +)""$ *)
且 "& +)"则呈现倒 ( 型曲线关系$
54545 检验方法
在对面板数据模型进行估计时" 使用的样本数据

包含了个体%时间和指标 & 个方面的信息$ 如果模型形
式设定不正确" 估计结果将与所要模拟的经济现实偏
离较远$ 因此"建立面板数据模型的第一步便是对模型
设定形式进行假设检验" 主要是检验模型的参数是否
对所有个体样本点和时间都是常数$
面板数据的估计有不变系数模型% 变截距模型和

变系数模型 & 类" 而变截距模型和变系数模型又分为
固定效应和随机效应模型$ 由于本文假定各个省市经
济增长与环境质量的曲线形状相同" 因此不考虑变系
数模型$ 本文根据豪斯曼检验&,-./0-1234/3’的结果"
在固定效应和随机效应模型之间进行选择" 同时用 ’
检验&’234/3’判断究竟选用不变系数模型还是变截距模
型$ 两类检验如下$

5’ 豪斯曼检验
判断模型采用固定效应模型还是随机效应模型"

可以依据豪斯曼检验&,-./0-1234/3’的检验结果在两
者之间进行选择$ 豪斯曼检验的原假设是个体效应与
解释变量不相关" 当豪斯曼检验的显著性水平小于
56!时"拒绝原假设选用固定效应模型"否则接受原假
设选用随机效应模型$

$’ ’检验&’734/3’
’检验的统计量构造为

’$ !
8(& 2)5 9:;8*7#98+<59=

)5 >;*8,7+7#9=
"- ;8*7#98+<#9?*8,2+259=

其中")&")5分别是不变系数模型和变系数模型的残差

平方和$ 若计算所得到的统计量 ’$的值不小于给定置

信度下的相应临界值"则拒绝原假设"采用变截距模型"
否则采用不变系数模型$
另外"对于面板数据模型"还需要处理异方差和自

相关问题$ 由于本文采用的面板数据截面个体数远远
大于时期数"因此在对面板数据进行估计时"主要考虑
使用广义最小二乘法估计方法对个体成员的截面异方

差进行纠正$ 对于估计中出现的序列自相关问题"通过
加入 @A项进行消除$
5454= 估计结果及分析
运用面板数据分别对选取的 B 种环境污染指标和

人均地区生产总值的关系进行回归检验$ 豪斯曼检验
结果显示"所有模型的豪斯曼检验的显著性水平&. 值’
都为 )"因此全部选择固定效应模型$ 同时"-检验结果
也表明应该采用变截距模型$ 具体估计结果见表 $$

#’ 废水指标与人均地区生产总值的关系
本文选取了 C种废水指标"下面分别考察这些指标

与人均地区生产总值之间的关系$
! 废水排放总量和人均地区生产总值
对固定效应模型进行估计时"DE 统计量的值表明

有序列自相关现象" 因此模型加入一阶自相关 @A8#9
项$ 模型估计结果为

/!FGFC"6G666B.HDI28CGJ6#562J9.HDI
$ &5’

由此可以得到废水排放总量对人均地区生产总值

的拟合曲线"如图 5 所示$

由图 5可知"废水排放量与人均地区生产总值之间
呈现出显著的库兹涅茨倒 ’ 型曲线关系" 与该曲线的
转折点相对应的人均地区生产总值约为 KF JF5 元$ 也
就是说"人均地区生产总值未达到 KF JF5 元的省市"正
处于库兹涅茨曲线的上升阶段" 随着人均地区生产总
值的增加"这些省市的废水排放总量将增加#而对于人
均地区生产总值越过转折点的省市" 则处于曲线的下
降阶段"废水排放总量随着人均地区生产总值的增加而

图 8 废水排放总量与人均地区生产总值
@#+4 8 ABCD$ /BD$E F#C"(BE+$ B%F G$E "BG#DB +E)CC

E$+#)%B* GE)F;"D
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污染指标 ! !!"# !$%& !$’ !()*# !+, " "!"#

估计模型

#

$-&.

$-&.
/

$-&.
0

%/

& 值
’! 值
样本

转折点

(12)32

豪斯曼检 ) 值

45
6768

!97:0"!

;7;;; <
!==79>"!

1879;!=;19

!1<7=<"!

;799
= 8:67<:
/7=<
/;?

:6 96=
?;97:<
!=7?9"

;

45
?7<?

!87?9"!

;7;;; >
!67/<"!

1?79:!=;19

!1<7<="!

;799
<687;:
=76=
/;?

>6 ?>/
=8?7;<
!=7?9"

;

45
?;7??

!/;7<>"!

1;7;;= :
!187<6"!

>7?/!=;1<

!:7<?"!

1?799!=;1=?

!1:7;="!

;798
=?=7;>
=7=>
/;?

?= =8;@>= ;A=
><79?
!=7>;"

;

45
:7=?

B?=7:8C!

1876<!=;1:

B1>78<D!

;7<6
>;76?
=78<
A;?

==7=?
B=7>AD
;

45
A;7>A

!=;7<<"!

1;7;;; 6
!1A79<"!

A7A;!=;1<

!A79A"!

1=799!=;1=?

!1A76?"!

;79:
<:76>
A7?A
A;?

A8 :A;@>6 =<A
A=798
!=7>;"

;

45
< ;667=9
!=>79<"!

;766
!==798"!

1=7;=!=;1:

!1676A"!

;79<
A>67<8
=78?
=>:

?< ==<
?A78>
!=7:;"

;

45
==7AA

!=76<"!!!

;7;;8 :
!=;76>"!

167;9!=;1<

!167?9"!

;799
8A<7A<
A7A=
A;?

>: <?9
=:=79?
!=7?9"

;

45
A79:

!;78;"
;7;;8 =
!=A7?;"!

187>A!=;1<

!1<7;6"!

;799
>;=7>>
A7=:
A;?

>8 6A9
=;67>:
!=7?9"

;
结论 倒 E 型 倒 E 型 倒 , 型 线性!"" 倒 , 型 倒 E 型 倒 E 型 倒 E 型

减少#
通过观察样本数据发现$A;;: 年只有上海市的人

均地区生产总值!:< <<9 元"越过转折点$居全国人均
地区生产总值第 A 位的北京离转折点仍有一定距离$
而全国大部分省市则处于倒 E型曲线的上升阶段#
! 工业废水排放量和人均地区生产总值
由于模型估计时存在序列自相关问题$ 模型加入

一阶自相关 +FB=D项# 模型估计结果为
!!"#G07<0H;7;;;>)-&.1B?79:!=;19D)-&.

A !A"
图 A 给出了工业废水排放量对人均地区生产总值

的拟合曲线# 可以看出$类似废水排放量与人均地区生
产总值的关系$ 工业废水排放量与人均地区生产总值
之间也呈现显著的环境库兹涅茨曲线关系$ 曲线转折
点对应的人均地区生产总值约为 >6 ?>A 元$ 比图 = 的
转折点对应的收入水平稍低# 其经济含义与图 =相似#
现在的问题是$与工业废水曲线的转折点相比$为

何废水排放总量的转折点更为滞后# 究其原因$废水不
仅包括工业废水而且包括生活污水$ 按照发达国家的
经验$随着经济的增长$工业污染源容易得到较好的控
制$而生活污染的防治则困难得多# 近年来$国家对工
业污染治理力度的不断加大是导致工业废水曲线的转

折点比废水的转折点提前的原因之一# 同时$近年来我

国的环境统计数据显示$ 生活污水排放量已经超过工
业废水排放量$成为水污染的主要来源# 生活污水的迅
速增加和难以治理是导致废水排放总量转折点滞后的

另一原因#
" 工业废水中化学需氧量排放量和人均地区生产

总值

回归结果表明$ 二者的关系呈现显著的倒 , 型曲
线关系$模型估计结果为

表 ! ! 种污染指标与人均地区生产总值的估计结果
)*+,- ! ./012*0-3 4-/5,0/ 67 -1890 :6,,5016; 1;31<*064/ *;3 :-4 <*:10* =>?

注!45 为固定效应估计模型"方程估计系数下面括号内为 2 统计值"!#!!#!!!分别为 ="#:"#=;"显著性水平"4 检验统计量值的下方是置
信度为 9:"的临界值"转折点对应的人均地区生产总值以 =999 年为基期价格计算#单位为元@人$

图 ! 工业废水排放量与人均地区生产总值
@18A ! B;35/041*, C*/0- C*0-4 31/<9*48- *;3 :-4

<*:10* 846// 4-816;*, :4635<0
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表 ! ! 种污染指标与人均地区生产总值的估计结果
)*+,- ! ./012*0-3 4-/5,0/ 67 -1890 :6,,5016; 1;31<*064/ *;3 :-4 <*:10* =>?
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!!"#$%&’%%(&’&&)*"+,-./0’%1!)&(23"+,-
1

(/%’44!)&()%5"+,-
% !%"

化学需氧量排放量对人均地区生产总值的拟合曲

线如图 % 所示# 图中拟合曲线的两个转折点对应的人
均地区生产总值分别为 %) )6& 元和 0) &1) 元#即对于
未达到第一个转折点收入水平的省市而言# 其工业废
水中化学需氧量排放量随人均地区生产总值增加而减

少$ 而对于处于第一个和第二个转折点收入水平之间
的省市# 其化学需氧量排放量随人均地区生产总值增
加而增加$但对于越过第二个转折点的省市#其化学需
氧量排放量则又会随人均地区生产总值增加而减少%
可以看出# 倒 7 型曲线反映出工业废水中化学需氧量
排放量与人均地区生产总值之间的关系是不确定的#
具有一定的波动性% 但同时#倒 7型曲线后半部分是一
个倒 8 型曲线#因此从这个意义上来说#第二个转折点
比第一个转折点更具有现实意义# 越过第二个转折点
的省市污染下降的可能性会更大% 样本数据显示#1&&*
年#只有上海市越过了第二个转折点#北京!%9 4&0 元"
和天津!%% 44* 元"处于第一和第二个转折点之间#其
余省市还没有越过第一个转折点%

! 工业废水中六价铬排放量和人均地区生产总值
模型估计结果为

!:;$*’)%(<6’92!)&(*5"+,- !0"
工业废水中六价铬排放量对人均地区生产总值的

拟合曲线如图 0所示% 可以看出#工业废水中六价铬排
放量与人均地区生产总值之间是一种线性关系# 随着
人均地区生产总值的上升#六价铬排放量呈线性减少#
即人均地区生产总值每增加 ) 万元 !)444 年基期价"#
六价铬排放量减少 &’692 =%
" 工业废水中铅排放量和人均地区生产总值
对模型估计时#加入一阶自相关 >?<)5项消除残差

序列自相关#模型估计结果为

!@ABC$1&’01(&’&&&9"+,-.<1’1&!)&(25"+,-
1

(<)’44!)&()%5"+,-
% !*"

由式!*"可知#工业废水中铅排放量与人均地区生
产总值呈现显著的倒 7 性曲线关系 !类似图 % 的曲线
形状"#曲线的两个转折点对应的人均地区生产总值分
别为 16 *1&元和 09 )21元% 与式!%"的分析类似#该曲
线的第二个转折点更具有现实意义# 越过第二个转折
点的省市随着收入水平的提高# 其工业废水中的铅排
放量将减少% 同样#样本数据显示#只有上海市越过#大
部分省市还处于第一个转折点之前的曲线部分%
# 工业废水中氨氮排放量和人均地区生产总值
二者之间呈现显著的库兹涅茨曲线关系!类似图 )

或图 1的曲线形状"#模型估计结果为
!>7 $2 &99’)4.&’99"+,-(<)’&)!)&(*5"+,-

1 !6"
由式!6"可以计算出倒 8 型曲线的转折点对应的

人均地区生产总值为 %2 ))2 元% 对于收入水平未到达
临界点的省市#随着人均地区生产总值的增加#氨氮排
放量将增加$对于越过转折点的省市#氨氮排放量随人
均地区生产总值增加而减少%

1" 废气指标与人均地区生产总值的关系
本文废气指标选用二氧化硫排放量和工业二氧化

硫排放量%
$ 二氧化硫排放量和人均地区生产总值
为消除残差序列自相关#模型中加入 >?<)5项% 模

型估计结果为

#$))’11.&’&&6*"+,- (<9’&4!)&(25"+,-
1 !9"

由式!9"可知#二氧化硫排放量和人均地区生产总
值之间也符合倒 8 型曲线关系 !类似图 ) 或图 1 曲线
形状"# 其转折点对应人均地区生产总值为 0* 2%4 元#
只有上海市越过%
% 工业二氧化硫排放量和人均地区生产总值
模型中加入 >?<)5项消除残差序列自相关#模型估

图 = 工业废水中化学需氧量排放量和人均地区生产总值
@#+4 = ABC D#E"(FG+$ HG)< #%D;EIG#F* /FEI$ /FI$G F%D

J$G "FJ#IF +G)EE G$+#)%F* JG)D;"I

图 K 工业废水中六价铬排放量和人均地区生产总值
@#+4 K AGL9 D#E"(FG+$ HG)< #%D;EIG#F* /FEI$ /FI$G

F%D J$G "FJ#IF +G)EE G$+#)%F* JG)D;"I
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计结果为

!!"#$%&’()*&**+,"-./ 01+&2%!,*034"-./
% !3"

类似于式!5"#工业二氧化硫排放量和人均地区生
产总值也呈现倒 6 型曲线关系#由式!3"计算可得#曲
线转折点为 2+ 5%’元$ 全国只有上海市越过转折点$
在本文分析的 3 个污染指标中#( 个指标与人均地

区生产总值呈现倒 6 型曲线关系$ 鉴于国外相关研究

的转折点都处于较高的水平# 即大多数污染指标估计
的转折点收入水平为 7 ***",* *** 美元!,’3( 年基期
价"839# 这里只将本文倒 6 型曲线的转折点变动范围与
国内相关研究进行了对比#参见表 7$ 通过对比国内环
境库兹涅茨曲线转折点的范围可以发现# 尽管转折点
的收入水平在一个数量级上# 但是由于采用的样本数
据和方法不同#研究结果的差别还是较大的$

’ 结论
通过分析以上回归结果#可以得出以下结论$
," 中国的经济增长对环境污染的影响不确定$ 本

文选取的 3 个污染指标中有 ( 个指标呈现倒 6 型曲
线# 表明中国的经济增长和环境污染之间呈现一定的
环境库兹涅茨曲线特征$ 但是#其余污染指标曲线则呈
现倒 : 型或线性# 二者之间的关系很大程度上取决于
环境质量指标的选取及样本数据的选择$ 可见#环境库
兹涅茨倒 6 型曲线的存在只是一种可能而不是一种必
然# 环境改善主要取决于经济增长的内容而不是经济
增长的现象# 如果坚持认为经济增长到一定程度就会
自动改善环境#而不及时采取环境保护措施#一旦发生
环境污染超过环境承载限度的情况# 生态环境将无法
恢复$

%" 将本文的估计结果与国际上相关研究进行比较
可以发现# 中国能够在较低收入水平的转折点上实现
环境改善#由此可以推论#任何一个发展中国家都可以
通过努力# 在低于发达国家的转折点收入水平上实现
环境和经济的共赢$

7" 通过对模型估计结果的分析可以看出# 目前我
国的大部分省市没有处于曲线的下降阶段# 即中国的
总体环境与经济增长之间是不协调的% 随着收入水平
的提高#只有极少数城市的污染水平降低#大多数省市
污染程度加重# 这说明某些省市在污染治理方面已经
取得显著成效#而这些省市污染加重情况的改善#需要
政府和企业进一步加大治理力度#采取更有效的措施$

2" 从本文估计结果得出的经济增长和环境质量的
关系曲线只是对中国近年环境发展轨迹的模拟# 其转

折点只能作为各省市的参考值$ 没有理由认为#在达到
某到转折点收入水平之前# 环境质量随着经济增长一
定恶化#而在跨过这些转折点之后#环境质量一定会随
着收入水平的提高而改善# 因为环境的改善受很多因
素的影响#例如环境政策&经济结构&环境友好型技术
和大众的环保意识等$ 因此#一方面#各省市可以参考
这些曲线及其转折点# 相应地调整本省市的经济发展
和环境治理%另一方面#可以通过总结环境发展路径汲
取经验和教训# 为本省市的经济发展和环境改善提供
参考$
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第三届环境与发展

中国论坛即将召开

!环境与发展中国论坛"是由国家环保总局主办#中
华环保联合会承办的研究环境战略的高端论坛$第三届
环境与发展中国论坛定于 !""# 年 $ 月 %& 日在北京
国际会议中心召开$ 主题为!水%中国 !% 世纪生存和发
展的命脉’水污染防治的紧迫性"$ 下设四个专题&分别
为%!流域水污染防治与产业结构调整"#!重点行业水污
染防治及政府监管"#!农村水污染防治与新农村建设"#
!饮用水源地保护与饮用水安全"’
出席本次论坛的有国家领导同志和国家有关部门

的负责同志&联合国环境规划署代表&国内外环境领域
的知名人士#专家学者&国内外科技界#企业界#环保民
间组织和国外驻华使节#商会代表等约 ("" 人’
会议报到时间为 !""# 年 $ 月 %) 日&地点%北京国

际会议中心

中华环保联合会联系人及联系电话

章 静% *"%"+)%!&&&&)’!"$(%,(&&,%#!$&(
吕晓剑% *"%"+)%!&&&&)’!"&(%,)-%&$&-"$(
郑庆宝% *"%"+)%!,""%!(%,))!)!%%,)(
传 真% *"%"+)%!,"""&(
电子邮箱% ./012340125067896:;961(
通讯地址%北京币朝阳区和平里十四区青年沟东路

华表大厦 & 层(邮政编码% %"""%,

根据!中国化学会’巴斯夫公司青年知识创新奖"条例&中
国化学会已开始受理各地方学会#本会理事或团体会员单位推
荐的第四届!中国化学会’巴斯夫公司青年知识创新奖"申请
人的申报材料’ 有关事项如下%

%! 凡从事石油化工#高分子材料#精细化工#天然产物及有
机合成#表面及胶体化学#生物工程)农作物保护剂#饲料添加
剂*的研究工作&年龄在四十五周岁以下的)%$&! 年 % 月 % 日
以后出生者&提供本人身份证复印件一份*优秀青年科学家&均
可申请’

!! 非中国化学会会员在申请时请办理入会手续’
,! 申请人材料包括推荐意见表+简历#论文#英文系列工作

论文提要等一式三份()推荐意见表可复印*’
(! 推荐名额要求&每个省化学或化学化工学会推荐的申请

人不超过四名&每位理事推荐的不超过两名&每个团体会员单
位推荐一名’

)! 申请材料一般不退&请自留底稿&申请材料必须齐全&材
料不全者不予评审’

&! 截止日期为 !""# 年 $ 月 %" 日&逾期不再受理’
联 系 人% 白温路
电 话% "%" ’ &!)&("!"
传 真% "%" ’ &!)&-%)#
邮 编% %"""-"
地 址% 北京 !#"$ 信箱中国化学会
<’;04=> ?=@0454660A906961

第四届!中国化学会!巴斯夫公司
青年知识创新奖"开始申报

B72C0B0D4:1E F =4D7C0DGC7 AGCH7I :1 D/7 <1H4C:1;71D0=
JG.17DA KGCH7 /IL:D/7A4A MNO9 P47110 Q14H7CA4DI :8 <6:"
1:;46A 01B RGA417AA FB;414ADC0D4:1S T:CU412 V0L7C W:9
&S %$$$9
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V7CAL76D4H7AS !""!S %&*%+> %(#’%&-9

M-O X_WXF Y9 <1H4C:1;71D0= JG.17DA KGCH7 /IL:D/7A4A> F
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M$O ZN‘YYaFW ZS JNQ<Z<N F9 <1H4C:1;71D0= 4;L06DA :8 0
W:CD/ F;7C4601 8C77 DC0B7 02C77;71DMNO9 W0D4:10= RGC70G
:8 <6:1:;46 N7A70C6/S T:CU412 V0L7C W:9 ,$%(S %$$%9

M%"O Y]Fb_J W9 <6:1:;46 B7H7=:L;71D 01B 71H4C:1;71D0=
cG0=4DI> F1 76:1:;7DC46 010=IA4A M^O9 ‘d8:CB <6:1:;46
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M%%O 范 金S 胡汉辉9 JG.17DA 曲线研究及应用M^O9 数学的实践与
认识S !""!S ,!*&+> $((’$)%9
bFW ^41S ]Q ]01/G49 YDGB47A 01B 0LL=460D4:1A :8 <1H4"
C:1;71D0= JG.17DA KGCH7 *<JK+9 a0D/7;0D46A 41 VC06D467
01B [/7:CIM^O9 !""!S ,!*&+> $((’$)%9

M%!O 吴玉萍S 董锁成S 宋键峰9 北京市经济增长与环境污染水平
计量模型研究M^O9 地理研究S !""!S !%*!+> !,$’!(&9
TQ eGL412S X‘WZ YG:6/712S Y‘WZ ^40187129 a:B7="
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