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!!!基于 @$A的大文件上传是 @$A 应用系统中经常遇到的问题! 目前"基于 @$A 的大文件上传组件比较缺乏"且不支持断点续
传!在47E’ 框架下"利用 FG.G!"H#IJ 和 KLMLN4!JH$G<技术实现了文件的分块读取"利用 OPQRJJI 技术实现文件块的异步发送"然后
在服务器端接收文件块并记录接收日志"在此基础上实现了文件的断点续传"且传输速度较快"对文件的大小没有限制!
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1 引言
近年来"’()应用系统越来越流行# 一方面由于 FZC

结构安装部署简单"系统可维护性好"特别适合于多用
户分布式模式$另一方面随着&[V?"B*>* 等网络技术的
发展"FZC 技术越来越成熟"优势更加明显# 在 ’() 应
用系统中经常需要向用户提供基于 ’()的文件上传功
能"如图片%视频%远程网络教育中的学生作业%老师课
件笔记等# 因此 &[V? 平台和 B#VV 平台都提供了对
’()文件上传的支持#
目前" 国内外文件上传的 ’() 组件已经很丰富"

如国内的有纵横 K??N 文件上传组件% 化境无组件上

传类%梁无惧无组件上传类等"国外的有 C0-5A\203*,"
:+2\203*,"C: @-0(\2等]!=O^# 但绝大多数组件只适合于
上传小文件&O" IF以下’# 当文件较大时"大部分组件
上传速度慢%不能实时显示上传进度$应用服务器对上
传文件大小有硬性限制"如 __C 限制上传文件最大不能
超过 #"" IF$最重要的是当前所有组件都不支持断点
续传"而由于上传大文件持续的时间比较长"期间发生
网络中断或计算机重启等意外的可能性较高" 因此支
持断点续传是上传大文件所必须的#
实现大文件上传可以采用 ‘ZC方式"如 /92形式"其

优点是功能强大%上传速度快%能实现断点续传"但 ‘ZC
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图 % 发送文件
)*+, % -./012 3*/4

方式部署麻烦!难以维护"不能实现与 !"# 应用的无缝
结合#也可以采用在网页上添加 $%&’(") 控件方式$或
*+(, -../"&%" 这种方式由于受到浏览器安全及权限的
限制"能实现的功能不超过纯 0"1方式"且实现方式比
纯 0"1方式复杂&
针对以上问题"本文在 23"& 框架下"利用 -45672

8&9"+: 和 ;<=>&&. 技术研究实现了一种新的纯 0"1
文件上传方法& 经实验对比"本方法能上传任意大小的
文件’支持断点续传!上传速度快!能实时显示上传进
度"能很好地满足当前大文件上传的需要(

% 目前546大文件上传的主要技术
在支持大文件上传的组件中" 国外的 8/’%?@./A,B

性能较为优越"上传速度快"在局域网内平均上传速度
能达到 C2D <1.E )服务器和客户端都使用奔腾 F2G HI"
GJK L7内存%"能显示进度条"上传文件大小不受限制(

8/’%?@./A+B 组件在浏览器端把上传表单 )包括上
传文件%封装成一个 ;LM 文件"然后使用 ;<MN&&. 技
术异步发送( 为了突破应用服务器对上传文件大小的
限制"8/’%?@./A+B 组件在服务器端使用 ON&&.<ABP/" 技
术在 -8QR3ST 进程处理 9"UP"E& 请求之前截获 9"UP"E&
对象"然后使用隐含的 N&&.0A9?"9V"UP"E& 对象通过分
块读取和写入的方式来接收数据WGXDY(

.9A(’B"9 Z [\8"9(’%"Q9A(’B"9] >&&.^A_&"‘&R^P99"_&a
b9 Z [>&&.0A9?"9V"UP"E&]
.9A(’B"9RH"&8"9(’%"[&c."Ad[>&&.0A9?"9V"UP"E&]]a
’d [e b9R\Ef_&’9"f_&’&c7ABc\EQ9"/A+B"B[]]
g

’_& _ Z hKFGa
1c&"Wi 1EF Z _"b 1c&"W_ia
bj’/" [b9RV"+Bf_&’&c7ABc[1EFk_]lK]
g *m

m
这种方式能针对大文件的上传特点对服务器接收

过程进行优化处理"提高上传速度#在服务器端分块接
收"能够实现大文件及超大文件的上传& 然而"由于上
传速度主要取决于网络速度" 这种方式虽然在局域网
内速度有很大提高" 但在城域网和广域网中速度优势
并不明显& 最重要的是"该技术在浏览器端一次提交全
部数据"因此不能实现文件的断点续传&

! 基于 789:;;. 及 <=>=?,@;A41B 技术的大
文件上传方法

!,% 789:;;.及 <=>=?,@;A41B技术简介
;<=>&&. 是传送 ;<= 格式数据的超文本传输协

议& ;<=>&&.的数据传输形式非常灵活+它上传的指令

和下达的结果可以是 ;<= 格式数据" 也可以是字符
串’流"或者是一个无符号整数数组"还可以是 @V= 的
参数等& 通过 ;<=>&&. 协议可以方便地在异构平台之
间进行 ;<=数据交换& ;<=>&&. 最大的用处是可以更
新网页的部分内容而不需要刷新整个页面" 因此它在
浏览器端的应用非常普遍WnXoi&
目前" 绝大多数浏览器都增加了对 ;<=>&&. 的支

持"\f 中使用 -%&’(";51p"%& 方式创建 ;<=>&&. 对象"
其他浏览器 " 如 q’9"dA‘"5."9, 等通过 b’_BAbR;<=!
>&&.V"UP"E& 来创建 ;<=>&&. 对象& 在浏览器端调用
;<=>&&.的过程很简单"一般有以下 D个步骤+

r% 创建 ;<=>&&.对象#
F% 打开与服务端的连接"同时定义指令发送方式"

服务网页)@V=%和请求权限等#
s% 发送指令#
G% 等待并接收服务端返回的处理结果#
D% 释放 ;<MN&&.对象&
-45)-%&’(";4,&,51p"%&E%是微软开发的数据访问

组件"是一种提供访问各种数据库类型的链接机制& 它
很容易使用" 并可扩展地将数据库访问添加到 0"1 页
面& 其 8&9",: 对象是 -45 FRD 及其以上版本所提供的
新增对象"可用来表示文本流和数据流& 它允许开发者
对字节型的二进制流进行读写" 因此可被用于实现客
户端的读取文件功能 WnY"而且在微软各个版本的操作系
统中都自带有 -45组件&
!,! 大文件上传的实现方案
实现大文件的上传可以分为 s个步骤+
r% 使用 -4547R8&9",:装载文件并获取文件块#
F% 利用 ;<MN&&. 把文件块以 ;<M 形式异步发送

出去#
s% 服务器端把接收到的 ;<M 文件解析成文件块

并记录日志以备文件的续传&
发送文件的过程如图 r所示&
若文件在上传过程中被意外中断" 系统会在再次

打开网页时"通过分析日志"提示当前用户文件未上传
完毕& 若用户决定续传文件"上传页面将根据日志中的
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图 5 续传文件
@#+4 5 -$A;<$ BC)D$% ;E*)FGA

文件名读取客户端文件! 并根据已发送块和分块大小
定位文件位置!使续传时只发送未上传的部分" 断点续
传的过程如图 !所示"

54548 上传页面的设计
用 "#!$$% 创建一个上传网页 &’()*+,*-’.!在网页

中添加 /个 01’23 40(5控件 60(5/用于选择文件# 添加 7
个 01’23 8233)1按钮 2’()*+和 9)130125!分别用于上传和
续传#添加 !个 01’23 :0++51控件 40(5;*<5和 -3*=3>?!分
别用于记录从服务器读取到的续传文件名和续传开始

块" 上传时!先通过 60(5/控件选取要上传的文件!然后
点击 2’()*+ 按钮触发 @*A*B9=0’3 事件 C5D01B51+60(5EF"
在事件中首先分析 60(5/ 的属性!提取出被选择文件的
完整路径名 A62((G*3:! 然后开始装载文件和获取文件
块" 续传时! 点击 9)130125 按钮! 触发事件 H)130125!
B51+60(5EI!根据 40(5;*<5 自动装载文件后!要先利用
-3*=3>?定位文件位置再开始获取文件块"
54545 获取文件块
由于文件较大!全部一次上传的速度非常缓慢" 为

了实现文件的断点续传!必须对文件进行分块!分块的
大小应根据计算机的速度和网络连接状况设置" 分块
太小会使总发送次数多! 增加总数据通信量和服务器
的处理负担#分块太大则会造成传完一块的时间较长!
页面反应慢!续传效果不好"一般在 /$$ JC到 7 KC之
间较为合适!如 C()9LB0M5N/$7O"%$$!设为 %$$ JC"
获取文件块的第一步是利用 P?Q?C,B3=5*<根据文

件名装载文件#第二步是定位文件流的当前位置!如果是
上传新文件则为 $! 如果是续传文件则根据从服务器日
志读取的已发送块 -3*=3>?来定位 $C()9LB0M5R -3*=3>?%#
最后是从文件流中读取文件块&

SS 创建读取文件的流
*+)T-3=5*< U 15V
P930A5WQ8X593YZP?Q?C,B3=5*<ZF[
*+)T-3=5*<,\]’5 U /[
*+)T-3=5*<,Q’51YF[
SS 读取文件
*+)T-3=5*<,^)*+6=)<60(5EA62((G*3:I[
SS设置文件流位置

*+)T-3=5*<,’)-030)1 U $[
或 *+)T-3=5*<,’)-030)1 U C()9LB0M5 R -3*=3>?[
’
SS从 *+)T-3=5*<中读取文件块
1)+5,;)+5\]’5+"*(25U*+)T-3=5*<,_5*+EB0M5I

5454= HIJKLLE异步发送文件
上传程序获取到文件块后! 将文件块封装到 WK^

文件中" 首先!创建 WK^ 文件对象及节点并设置 WK^
文件的发送格式!然后!将文件块赋给节点" 除了文件
块外!每次还应该发送文件名(本次发送的文件块的块
号!是否为第 / 块或最后 / 块!以供服务器端根据情况
处理"

SS 创建要发送的 WK^ 文件
A*= +)<U15V
P930A5WQ8X593EZ<-W<(7,?QK?)92<513ZI[
A*= =))3U+)<,9=5*35‘(5<513EZ=))3ZI[
SS 文件名属性
A*= 40(5;*<5U+)<,9=5*35P33=08235EZ60(5;*<5ZI[
SS 分段开始标记
A*= 8)(TB3*=3U+)<,9=5*35P33=08235EZG*=3B3*=3ZI[
SS 分段序号
A*= ’*=3>? U+)<,9=5*35P33=08235EZG*=3>?ZI[
SS 分段结束标记
A*= 8)(T‘1+ U+)<,9=5*35P33=08235EZG*=3‘1+ZI[
)
SS把文件块赋予节点
1)+5,;)+5\]’5+"*(25U*+)T-3=5*<,_5*+EC()9LB0M5I
创建好 WK^ 文件对象后再利用 WK^a33’ 发送

WK^ 文件" 先创建一个 WK^a33’ 对象#然后用其 )’51
方法创建一个新的 a33’请求" )’51方法的第 /个参数
是请求方式!GQB\ 表示发送!b‘\ 表示获取#第 7 个参
数是请求的 &_^!这里指接收文件块的页面名#第 c 个
参数是同步方式或异步方式!4*(-5表示异步发送" 发送
完一个文件块后需要做一些处理! 如更新进度和发送
下一个文件块等! 因此要设置 W<(a33’,)1=5*+]-3*35!
9:*1D UH*((C*9L" H*((C*9L是一个 @*A*B9=0’3 函数!可将
发送完文件块后需要作的处理都放到该函数内" 所有
这些都设置好后! 就可以把 WK^ 文件异步发送出去
了"

SS创建 WK^a33’对象
WK^a33’U15V P930A5WQ8X593EZK09=)-)43,WK^a33’ZI[
SS使用异步方式创建新请求
WK^a33’,)’51EZGQB\ZdZ_5905A5,*-’.Zd 4*(-5I[
SSWK^a33’状态变化时调用 H*((C*9L函数
WK^a33’,)1=5*+]-3*359:*1D5UH*((C*9L[
SS发送 WK^文件
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!)!)* 服务器端接收文件块#记录日志
服务器端接收文件时! 首先创建一个 !"#0-1!然

后用 !"#0-1 把输入流转化成 !"# 文件! 再从 !"#
文件中解析出文件名"文件块号!最后写入文件块#

!"#0-1 2 *)3 !"#0-14.)*%,56
77从 8)94)(%’:*&4%;%<)=.装载 !"#文件
!"#0-1’#-=+>8)94)(%’:*&4%;%<)=.56
$
77获取文件名
?=.) 2 *-+)’@%%<AB4%)(CDEAF)?=.)DG’H=F4)’I-;%<A*J>56
77获取文件块号
K=<%:0 2 *-+)’@%%<AB4%)(CDK=<%:0DG’H=F4)’I-;%<A*J>56
77获取文件块的字符形式
(%<A*J BF-1L 2 *-+)’:**)<I)M%’I-;%<A*J>56
77从 N=()OP编码转为二进制 BQ%)数组
@<NF-1L 2 ;Q(%).’R-*S)<%’E<-.N=()OP;%<A*J>BF-1L/
如果是文件的第一块!则要创建新文件!如果是最

后一块则要作结束处理!如删除对应的日志等#
AT >B-FUK=<%;%=<%/ V$W
AT >B-FUK=<%X*+/ V$W
日志的作用主要是保存续传时所需的信息! 因此

所需要的属性是本次上传文件在客户端的完整文件

名%当前上传的文件块号!如果允许客户端设置文件块
的大小则还要记录本次上传使用的块大小& 续传文件
时!再从日志中把这些信息读到对应的控件上&

F-J 2 D?=.)2D Y ?=.) Y DZ K=<%:02D Y K=<%:0 6
B#-J 2 ;Q(%).’I)M%’X*1-+A*J’[IE\’])%NQ%)(>F-J/6
T( 2 *)3EAF);%<)=.>T*Z EAF)"-+)’R<)=%)?)3/6
T(’^<A%),B#-JZ _Z B#-J’#)*J%‘56
T(’EF4(‘,56
T(’RF-(),56

’ 结论
利用 @0a0N’;%<)=. 来装载文件并获取文件块!再

通过 !"#$%%& 把封装好的文件块发送给服务器的方
法!能很好地解决大文件上传的问题& 其上传速度快!
且不论文件大小!在局域网内平均上传速度都能达到 b
"B&( ’服务器和客户端都使用奔腾 c’P ]N%P\_ "N 内
存(# 由于使用了分块方式上传!能上传任意大小的文
件!能实现文件的断点续传!突破了目前 ^)B 文件上传
的各种限制#
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