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. 引言
交通需求预测是道路建设项目可行性研究的重要组成

部分!是确定道路等级"技术标准及进行规划决策"投资效益
分析的依据!也是适当规划道路网建设的重要因素之一# 合
理的交通需求预测能消除未来可能出现的道路瓶颈效应!合
理布设道路的范围!为经济发展提供必要保证!又防止出现
追求宏大政绩工程"造成道路资源浪费的情况!这对中国等
发展中国家十分必要$
现有的交通需求预测方法主要是通过已有历年交通量

数据与土地面积%人口"交通小区经济情况等的关系!建立其
之间的回归模型预测未来年份的居民出行产生量$ 目前在交
通需求预测方面!A*/$2%)B 模型因具有简单适用的特点得到
广泛使用 QR;NS!但使用 A*/$2%)B 模型估算居民交通出行时!其
系数通常依据相关城市情况类比估算得到! 缺乏理论依据!
在一定程度上影响了交通需求预测结果的可信度$ 本研究根
据各个城市的不同特点!提出定量求解 A*/$2%)B 模型系数的
方法 $ 该方法可改变因依据相关城市情况类比估算得到

A*/$2%)B 模型系数预测交通需求精度不高的情况 TU;VS!精确预

交通需求预测是道路建设项目规划工作的重要组成部分!是确定道路等级"技术标准及进行规划决策"投资效益分析的依

据#居民出行发生量预测是交通需求预测的一个重要组成部分!通常使用 3,01)%$2 模型!但其模型系数一直是通过类比估算方法
确定! 缺乏依据$ 本研究利用最小二乘法改进待定参数估计! 推算 4,01)%$2 模型系数确定公式! 采用 5&$6&" 程序分析得到
4,01)%$2 模型的系数$ 利用残差估计和类比发现!使用最小二乘法拟合得到的 4,01)%$2 模型系数具有明显的优点$ 根据山东省
东营市交通调查数据!利用本研究改进模型!预测该市 7.89 年的居民出行量$结果表明!使用改进 3,01)%$2 模型系数求解方法能
有效提高居民出行发生量的预测精度!对合理规划道路网结构具有一定指导意义$

交通预测%居民出行%3,01)%$2 模型
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测远景年份交通需求量的大小!

! "#$%&’()改进模型建立
!*! "#$%&’()模型

!"#$%&’( 模型是交通需求预测中的经典模型"常用来预
测居民出行量! 对 !年出行强度 "!"有

"!)#$
%
!

#*$
式中"#为出行强度最大值"$%%为参数! 式&*$取对数可得

+,-"!.#/)%!+,$ &0$
式&0$取对数"则得

+,+,-#."!1)! +,%2+,+,-*.$1 &3$
!*+ 参数确定方法改进
应用最小二乘原理"计算参数 $%%’ 构造新方程
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其中"’)<,<,8#."!1)
!*, 参数标定
使用山东省东营市 *>>>?0776 年的人口数%出行强度 (%

历年出行强度最大值 #%交通发生量&表 *$"根据式&>$确定
!"@$%&’( 模型参数 $%% 值!对参数标定结果采用标准差检验"
衡量标定精度!

))
!
!4)!(*!($

%
!

"+!50.&"** &*7$

其中")!为 ! 年人口数量"#!为 ! 年出行强度最大值"+! 为 ! 年
居民出行量")为标准差!
利用表 * 数值 " 运用 AB’<BC 程序" 求得 $)7D=*39"%)

*D7*>3!

!*- 精度检验
为方便比较使用 !"@$E&’( 改进模型与使用类比估算所

得参数值计算得出的出行强度的差异"使用 F"@$E&’( 改进模
型计算得到的参数分别为 $#%%#"由此推算东营市 *>>>?0776
年出行强度为 (#*而参照国内与东营市城市特性相近其他城
市情况"采取类比估算得到的模型参数分别为 $$+%$"由此推
算东营市 *>>>?0776 年的出行强度为 ($!
根据使用 F"@$E&’( 改进模型计算得到的参数和采取类

比估算得到的模型参数"推算出东营市 *>>>?0776 年的出行
强度&图 *$!

由图 * 可知"使用 F"@$E&’( 改进模型计算得到的参数对
东营市 *>>>?0776 年出行强度的推算 (%更接近东营市 *>>>?
0776 年出行强度真实值 ("说明改进后的 F"@$E&’( 模型能更
准确地预测未来年份的居民出行强度!
为定量研究使用 F"@$E&’( 改进模型计算得到的参数推

算居民出行强度的准确性"根据式&*7$"计算标准差后"分别
将 $#%%#和 $&%%&代入"可得 )%与 )&"则

,) )%
)& )7D3*=;

&**$

其中", 为 0 种方法方差")%为采用 F"@$E&’( 改进模型预测居
民出行强度与真实居民出行强度的标准差")&为采用类比估

表 ! 东营市 !.../+00- 年出行强度指标
1234& ! 1’5% 56(&675(8 #9 :#6;856; <5(8 9’#$ !... (# +00-

编号 年份
发生量

.&人(次?*$
出行强度

.&次(G?*$
出行强度最

大值

7
*
0
3
6
9

*>>>
0777
077*
0770
0773
0776

:*9D>
:0;D0
:63D0
:63D:
:9=D9
:;0D6

0D9*
0D99
0D99
0D93
0D99
0D9:

3D7>
3D*3
3D*:
3D*;
3D*>
3D07

图 ! 出行强度拟合值比较
=5;* ! =5((56; >24?& @#$%2’57#6 #9 (’5% 56(&675(8
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算预测居民出行强度与真实居民出行强度标准差!
由计算结果知" 使用 !"#$%&’( 改进模型计算得到的参

数"对东营市 )***+,--. 年出行强度的推算值 !!的精度优于
采取类比估算出行强度的推算值 !"!

! 居民出行量预测
!"# 人口预测
预测居民出行发生量的前提条件是城市人口预测"相对

于其他社会经济指标"人口的发展具有较强的连续性和稳定
性"因而在政策不变的情况下"其发展容易把握!
通过东营 /010+2--. 年人口分析"结合人口规划"以一

元线性回归模型进行人口预测#表 2$%
由一元回归预测模型进行人口预测的结果见表 3!

!"! 出行强度估算
出行强度与预测区的人均收入&人口的年龄结构和职业

结构有关! 在 2--. 年’东营主城区干线道路系统规划(项目
居民出行调查数据基础上"采用 4"#$%&’( 模型"对预测年居
民出行强度进行预测" 可得 2--5 年东营居民出行强度最大
值为 362- 次78"平均出行强度为 2690 次78% 利用已求得的 ":
-6;/39)#:/6-/03"标定模型为

$%:362-#-6;/39
/6-/03

%$2--.

*/2$
将 2--<&2-29 年的数据代入模型" 得到 2--< 年和 2-29

年的出行强度估算结果分别为 2690次78和 2639次78%

!"$ 道路分段和区位划分
根据了辽宁路的特点"将其分为 3 段"分别为+西苑路,

长安大街&长安大街,青岛路&青岛路,延安路% 根据辽宁路
两侧的建筑物布局及沿线区域的经济发展水平"沿道路两侧
划分 < 个影响区*图 2$% 本规划预测年限为 2- 年"预测基年
是 2--< 年"预测特征年为 2-29年%

!%& 小区居民出行量预测
依据辽宁路各影响区规划期的人口数和居民出行强度"

可得出各分区总的居民出行量*表 .$% 2--< 年&2-29 年各影
响区出行量见图 3&图 .% 由表 .&图 3 和图 . 的结果可见"使
用改进 !"=$>&’( 模型系数求解方法能够有效提高居民出行
量的预测精度%

$ 结论
/$ 目前交通预测 4"=$>&’( 模型应用中" 待定参数采用

经验估计法确定"具有不足之处% 利用最小二乘改进待定参
数估计方法"可提高模型的预测精度"给出了预测结果精度
检验的标准差度量模型%

2$ 根据 2--.年东营市交通调查数据" 利用本文改进模
型"预测该市 2-2? 年居民出行发生量% 结果表明"使用改进

表 ! 东营历年统计人口
’()*+ ! ,-./*(01-2 -3 4-256125 7106

年份 人口7万人 年份 人口7万人
/010
/0;-
/0;/
/0;2
/0;3
/0;.
/0;?
/0;@
/0;1
/0;;
/0;0
/00-
/00/

/0.A.
/0;A9
2--A3
2-2A3
2-.A;
2-@A0
2/-A@
2/2A@
2/.A@
2/;A2
22/A.
229A;
22;A9

/002
/003
/00.
/009
/00@
/001
/00;
/000
2---
2--/
2--2
2--3
2--.

23/A9
233A;
23@A3
230A.
2.2A2
2.3A9
2.9A/
2.9A1
29-A@
292A/
29.A@
291A0
2@2A2

表 $ 东营人口预测结果
’()*+ $ ,-./*(01-2 .8+91:01-2 8+;/*0 -3 4-256125 7106

年份 2--@ 2-/- 2-2- 2-3-
预测结果7万人 2@1A- 211A@ 3-.A3 33-A0

图 ! 辽宁路分区示意
<15" ! ’8(331: =-2+ 91>1;1-2 -3 ?1(-2125 @9

表 & 辽宁路影响区现状及规划年份出行量
’()*+ & ,8+;+20 :-29101-2 (29 081. 5+2+8(01-2 12 0A+
.*(22125 6+(8 3-8 (33+:0+9 =-2+ -3 ?1(-2125 @-(9

分区

2--@ 年

人口
出行量

7*人-次+/$
出行量

7*人-次+/$

/
2
3
.
9
@
合计

3- 1.0
9 92;

/- @.9
/@ ./;
. 2/-

/1 1-3
;9 299

10 0.0
/. 31.
21 @1;
.2 @;1
/- 0.9
.@ -3-

22/ @@3

;1 309
/9 1/2
3- 29@
.@ @@3
// 0@.
9- 3/@

2.2 3-0

人口

31 /;0
@ @;9

/2 ;19
/0 ;91
9 -0/

2/ .//
/-3 //-

2-29 年
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图 ! "#"$ 年辽宁路各影响区出行发生量
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6&.0-&-’ 73 &- "#"$

!"#$%&’( 模型系数求解方法能有效提高居民出行发生量的
预测精度!对合理规划道路网结构具有一定指导意义"

)# *"#$%&’( 模型中待定参数的精确标定依赖于城市连
续几年人口$居民出行量$出行强度和出行强度最大值的调

查数据!致使该模型的应用领域受到较大限制!故进一步改
进模型$提高交通调查有效性等是今后研究的主攻方向"
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%&’( 8 )*&+ ’,-,*./&0- &- .11,2/,3 40-,5 01

6&.0-&-’ 73 &- "##9

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"

!学术动态!

研究论文!:*/&2;,5"

!宏微观岩土力学与岩土
技术国际研讨会"论文征集

!宏微观岩土力学与岩土技术国际研讨会"将于 !"#" 年 $% 月 $" 日在上海市举行#本次会议由国际土力学与岩土工程学会
&’() 分会和中国土木工程学会主办$旨在对宏微观土力学与岩土技术进行国际间学术交流%研讨$反映土的宏微观特性%离散
单元法数值模拟%岩土工程应用技术的最新国际研究成果与发展趋势$会议将特邀国内外著名专家学者做专题学术报告$并出
版正式论文集# 为此$国际 *’+ 源期刊 !"#$%&’" (’))*" 将出版特刊#
会议征文内容包括&土体宏微观力学特性的最新进展$描述岩土%岩石%粘结材料宏微观发展的新试验新技术$利用离散单

元法模拟土体特性的新发展%新技术$离散元%有限元在岩土工程中应用的最新发展趋势$离散元%有限元在与岩土工程相关领
域如隧道%水利%道路等的发展与应用#
论文全文截止日期&!"$" 年 $ 月 $ 日#
联系方式&上海市四平路 $!(, 号同济大学地下建筑与工程系’!""",!( 蒋明镜)电话&!$-.),/"!(/$$(0.$1"1!1.)传真&

!$-.),/)!$")电子信箱&234563457638459283:7;<45637=>?7@4$3A-AB845B83!%#%9#.(7@<2#
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