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现代材料科学的起点!复制大马士革钢剑

大马士革钢剑因其坚韧锋利著称于

世!特别是其通体美丽的花纹!备受欧洲
人推崇"最早提到大马士革钢剑的英国人
是莫克松#!"#$%& ’"(")!*+,-.*+/*$!
他于 *+-- 年提到旅行者从叙利亚大马
士革带来的大马士革钢剑是用质量最好

的铸钢经过锻打得到的%自法国人雷欧姆
&0123&4567 81 9!4:512!*+;<.*-=-$于
*; 世纪开始对这种特殊材料进行研究以
来!大马士革钢剑的研究与复制!直到今
天仍然是热门的话题%

*; 世纪晚期! 在孟买东印度公司任
职 的 斯 科 特 &>161)5# ?3"77!*-=; .
**;,*$发现本地人使用一些’蛋糕(形状
的坩埚冶炼的钢!便将收得的一些坩埚钢
锭交给时任英国皇家学会主席的班克斯

爵士 &@A2 B"#1%& C4)D#!*-E<.*;F,$%
这开启了英国人关于乌兹钢和大马士革

钢的研究热潮%班克斯将这些)蛋糕(送回
英国检验!以期搞清楚这种印度产坩埚钢
的高质量的秘密"
皇 家 学 会 会 员 皮 尔 森 &G1"2H1

I142#")!*-=*.*;,;$ 首先研究了这些
*蛋糕(!并于 *-/= 年在英国皇家学会作
了一个报告!第一次认识到这是一种钢而
不是铁!并且首次使用*乌兹(&J""7K$这
个名词+ 但是!他并没有将乌兹钢与大马
士革钢剑的花纹联系起来"

*;LE 年 ! 冶金学家穆舍特 &M4NA8
O5#&17!*--,P*;E-$从班克斯那里得到

了 = 块*蛋糕("他详细描述了*蛋糕(的外
观!指出它锻造得如此之好!是因为高碳
钢的缘故"在他的报告中也用了*乌兹(的
字眼!但是并没有与任何大马士革钢剑的
花纹联系起来"

*;*; 年! 著名的刀具生产商斯托达
特 &B4:1# @7"8427!*-E;.*;<<$将班克
斯的一块 *蛋糕( 交给他的助手法拉第
&’A3&416 042484Q!*-/*.*;+-$"法拉第
检查了这种钢中是否含有铁与碳以外的

元素!同时也分析了一块英国本地产的钢
样品作为对比实验" 然后!他试图在实验
室中通过加合金元素来复制这种乌兹钢!
但是失败了" 在他发表于 *;*/ 年的文章
中! 也没有提到任何大马士革钢剑的花
纹" 显然!他当时实验的目的不是试图复
制这种花纹!而是试图通过对比印度乌兹
钢来改进英国本地产钢的质量"这次著名
的实验是世界上最早进行的合金钢研究!
铁匠之子法拉第也因此误打误撞成为世

界*合金钢之父(" 后来!法拉第的研究兴
趣逐渐转移到铁磁性方面!开创了电磁学
研究领域!成为世界著名的科学家"

*;,L 年斯托达特和法拉第联合发表
了一篇关于合金钢的文章!这是第一篇将
乌兹钢和大马士革钢剑花纹联系起来的

文章" 但是需要注意的是!法拉第等将乌
兹钢与大马士革花纹联系起来是建立在

复制实验的基础上!他并没有使用进口的
乌兹钢"他的对乌兹钢产生大马士革花纹
的假定!直接导致了持续到今天的混乱"

*;<- 年前的某个时间! 英国的刀剑
制 造 家 威 尔 金 森 &>1)2Q RA6DA)#")!
*;L,.*;+-$! 也对这种花纹产生了浓厚
的兴趣"他是第一个明确提出没有锻打的
钢表面可见的晶体与成形刀剑的花纹的

关系的欧洲人"他在,皇家亚洲学会杂志-
发表了请求提供印度乌兹钢材料的信息%
接着!他使用了从印度和巴基斯坦边界卡
齐&S573&$来的样品!也有从南印度萨勒
姆&@461:$来的样品 % 通过一些实验研
究!他比较了不同来源的钢样品!提出了
大马士革钢剑主要是使用北印度和中亚

地区生产的布拉特钢&%5648$这种坩埚钢
工艺%
可以看出!乌兹钢与大马士革钢剑花

纹的联系是在 */ 世纪 ,L 年代得出的 !
但是这种联系并没有建立在一种严格的

民族志观察基础上!仅仅是欧洲人通过复
制试验得到的%而真正能够用坩埚钢生产
大马士革剑花纹的是来自印度巴基斯坦

交界处的样品%另外!在北印度!还在使用
%5648 这个与古波斯语有联系的词汇!也
说明这种工艺与波斯有一定的联系% 但
是!英.法学术界受到法拉第.布莱恩特等
大师们的影响!忽略了威尔金森的重要实
验结果!使得完全解开大马士革钢剑之谜
桂冠终于被俄罗斯科学家成功获得%
阿诺索夫 &T4N16 U)"#"N!*-/-.

*;=*$ 是 */ 世纪俄罗斯著名的冶金学
家! 他利用金相显微镜研究中亚生产的
布拉特钢!并在其与大马士革钢剑花纹关
系的基础上!于 *;EL 年左右就真正完全
复制出大马士革钢剑来了%他还对 = 种花
纹进行了分类!分析得到亚共析钢和过共
析钢都能产生大马士革钢剑花纹的%
复制大马士革钢剑的工艺方法实际

上在 */ 世纪已经被完全发掘出来了!但
是阿诺索夫等的技艺似乎由于原始实验

研究文献缺失而失传! 因此整个 ,L 世纪
仍有许多学者孜孜不倦地进行大马士革

钢剑之谜的研究%正如美国著名材料学家
史 密 斯 &SQ2A6 @74)61Q @:A7&!*/L< .
*//,$指出!从 *; 世纪开始的对大马士
革钢剑花纹显示机理的研究!促进了材料
的制备与加工从简单工艺走向科学!催生
出金相学的诞生!并进而发展成了现代材
料科学%
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