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蛋白质结构动力学研究进展
孙卫涛

"清华大学周培源应用数学研究中心#北京 !"""#$%
蛋白质是生物体赖以存在和生长的重要大分子有机化合物!

由 !" 种不同的氨基酸通过肽键连接成线性高分子链!具有特殊
的三维空间结构" 蛋白质生物功能与结构动力学特征紧密相关!
不同结构运动模式决定了蛋白质在生化过程中的不同生物功能"
给定一种蛋白质的空间结构!通过建立结构动力学模型!进而得
到蛋白质结构的运动轨迹!或者将结构整体运动分解为不同频率
振动模态的叠加!能够帮助进一步理解蛋白质生物活性点在配体
结合#催化过程中的运动特征" 阐述了蛋白质结构动力学研究的
最新进展! 分析了 # 种蛋白质结构动力学的物理模型和求解方
法!详细讨论了谐波模型中的原子模态分析#弹性网络模型等动
力学方法! 并介绍了蛋白质结构动力学在生物研究领域的应用"
蛋白质结构动力学方法的研究和发展表明!从物理原理和简化模
型出发的理论分析方法! 能够为生物学前沿研究提供有力帮助!
是蛋白质折叠和结构预测中的一个重要研究方向"
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氨基四唑化合物异构和分解反应的研究进展
冯丽娜

&北京理工大学爆炸科学与技术国家重点实验室(北京 !"""#!,
对氨基四唑的多种分解和异构途径进行了综述!主要介绍了

$%氨基四唑和 &!$%二氨基四唑异构和分解的国内外研究现状"
从目前的研究现状来看! 比较常见的氨基四唑异构体主要有 &%
取代%氨基四唑#!%取代%氨基四唑以及 &%取代%亚氨基四唑$
氨基四唑的分解途径主要有两种方式!一是两处断键开环分解成
’(#和 ()!*(!另一种为一处断键开环生成叠氮化物!该叠氮化
物再失去一分子 (!" 第一种分解反应途径位垒较低!是最可几的
分解途径"
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小 /01分子研究进展
沙龙泽

&首都师范大学生命科学院#北京 !"""(-’
在过去很长的一段时间内!’(+ 始终没有得到科学家足够

的重视!直到非编码性小 ’(+%,-,%.-/0,1 23455 ’(+6的出现!
使得研究者对 ’(+ 功能的传统观念发生了惊人的改变" 生命体
内存在着大量的 30’(+#20’(+ 与 70’(+!它们在不同水平上调
节着基因的表达!影响生命活动!另外一些较长的非编码 ’(+ 广
泛地参与到细胞内不同的生化过程中!发挥重要作用" 随着小分
子 ’(+ 的发现至今 !’(+ 的研究领域进入炙手可热的状态 !
’(+0 的机制在一步步被完善与深化!更多新类型的小分子 ’(+
被发现! 在应用方面!20’(+ 已经成为分子生物学实验中一种简
单而有效的基因沉默工具!并且在人类疾病治疗方面初有成效"
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泛素.蛋白酶体与心血管疾病研究新进展
张晓伟

&哈尔滨医科大学附属第一医院心内五科#哈尔滨 !*"""!’
泛素%蛋白酶体%890:80;0,%7<-;=42-3= 2>2;=3!?@A&途径是

细胞内蛋白质选择性降解途径之一" 泛素分子主要通过泛素活化酶#
泛素偶联酶#泛素结合酶和泛素%蛋白连接酶与靶蛋白结合形成多泛
素链!将底物蛋白泛素化并降解"?@A还可作用于转录因子及体内某
些信号传导通路" 泛素化过程是真核细胞内重要的蛋白质质控系统!
参与细胞生理活动过程!如细胞凋亡#主要组织相容性复合体%34B-<
C02;-.-374;09050;> .-375=D!E)*&%!类抗原递呈# 细胞周期以及
细胞内信号传导等!对维持细胞正常生理功能具有重要意义"
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蠕虫检测技术研究进展
向郑涛

&湖北汽车工业学院计算中心#十堰 $$&""&’
对蠕虫检测技术的进展进行了研究" 由于能检测未知蠕虫!

异常检测已成为蠕虫检测的重要发展方向"被动检测采用故意设
计为有缺陷的系统 )-,=>@-;!用来吸引攻击者#收集攻击信息并
进行深度分析"主动检测对正常主机和蠕虫主机的混和流量进行
处理!包括基于连接载荷和基于蠕虫行为的检测" 分析并讨论了
各类方法的特点和适用性!提出目前的检测技术需要更为有效的
蠕虫检测指标!并基于正常主机和蠕虫主机在流量自相似性的差
异!给出了相应的实时检测指标选择思路"
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金属硫蛋白作为重金属污染生物标志物的研究进展
陈 春

&南开大学环境科学与工程学院环境污染过程与基准教育部
重点实验室#天津 ("""-!’

金属硫蛋白%EF&是一类普遍存在于生物体内的低分子量#
富含半胱氨酸#热稳定性#可诱导型非酶蛋白!具有维持生物体内
金属含量动态平衡和重金属解毒作用双重机制" 大量研究表明!
EF 可作为重金属污染的生物标志物!用来预测生物体受重金属
暴露的状况和重金属污染的压力! 且对制定预防性的管理措施#
及时监控环境污染皆具有重要的现实意义"根据国内外文献资料
查阅及综合分析!主要阐述了金属硫蛋白的基本结构#多态性#生
理功能及其作为生物标志物在环境污染检测与诊断方面的研究

与应用!并展望其今后研究方向"
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