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简述了安全工程教育!本科"专业认证的参考标准#包括通用!共同要求"$专业和其他三部分% 在总结 ())* 年安全工程教育
!本科"专业认证试点工作的基础上#将专业认证对象$专家组看成一个试验系统#以人的行为$物的状态$环境及管理因素为认证

信息#实现了各位专家的视觉$感知$识别$判断$确认等信息采集的数学表达和不同标准尺度下的统一信息测度#构建了安全工程

专业知识的有向性$多向性集聚传播理论模型和发散传播理论模型等#以分析$判断教师$学生的行为$知识传播方式#提升学生认

知水平#测评学生掌握基本理论$训练实践能力$培养创新能力的水平#为安全工程教育!本科"专业认证提供参考%

安全工程&专业认证&信息测度&集聚传播模型&发散传播模型
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) 引言
安全工程专业主要研究预防事故发生以及事故发生后损

失控制的工程技术手段! 随着中国高等教育事业的不断发展"
越来越多的高等教育院校开设了安全工程专业"旨在为国家培
养适应社会主义市场经济发展需要的"掌握安全管理#安全工
程技术的基础理论#知识和技能"具备从事安全工程方面的研
究#设计#检测#评价#监察和管理等工作的基本能力和素质的
专业人才! 7889年引入国际高等工程教育的专业认证方法"
788:年 ;7月 78日" 在教育部高教司和高等学校专业认证专
家委员会会议上"安全工程专业被新增为专业认证试点!
美国著名教育学研究专家斯塔弗尔$比姆曾说过" 专业

认证最重要的目的不在于证明而在于改进! 严肃#规范#公正
的认证活动"对于学校确保工程教育专业的先进性#提高工
程教育的专业教学质量"培育高水平专业人才"将起到重要
的促进作用! 因此"要对认证结果进行认真分析"并系统归类
建档"以提高其应用价值! 经验表明"被认证对象往往容易将
注意力集中于应付当前认证而忽视对未来发展的关注"因而
不能充分利用认证结果来改进工作"提高教育质量! 现代认
证理论认为"认证是一个协助认证主体总结工作绩效#分析
优缺点#提出改进措施#扬长避短#更有效地实现目标的系统
而持续的过程"它不仅注重教育活动的投入#过程及其结果"
更注重专业和院校的整体绩效水平"特别是重视可持续发展
机制的考核"为长期发展打好基础! 让被认证的高校认识认
证这一根本作用"将有利于调动它们参与这项关系中国高等
教育长远发展的系统工程的积极性 <;=7>!

* 安全工程专业认证参考标准
学科#专业水平是高校水平的集中体现! 发展教育的理

念和路径不同"环境与条件各异"各个学校的安全工程教育
%本科&显示出不同的特色"总结各高校实践经验"对提高办
学水平具有积极的参考作用"且有利于不同专业形成不同的
发展模式! 安全工程教育%本科&专业认证标准以保证与改进
教育质量为目标"建立与注册工程师制度相衔接的与国际等
效的认证体系"内涵包括培养目标%学生素质#能力和知识结
构&#专业设计%课程设计#毕业设计&#专业实践%专业实验#
专业实习和社会实践&等栏目"非常重视工程设计能力#实践
能力的培养和拓展安全工程教育的发展空间!
安全工程专业认证参考标准包括 ? 个部分’@ 通用部分

%共同要求&#A 专业部分%专业要求&和 B 其他部分! 通用部
分是各工程教育专业必须达到的基本要求" 有 : 个指标(专
业部分是在通用部分基础上根据安全工程专业的特点"提出
特有的具体要求"有 ? 个指标(其他部分体现各高校安全工
程专业的特色! 安全工程专业认证参考标准如表 ;所示!

安全工程专业认证通用部分和专业部分体现中国安全

工程专业教育特点" 抓重点和核心环节" 不求面面俱道"在
)人才培养共性规律*中体现)专业个性要求*"培养具备安全
科学基础知识#解决安全问题的基本技能"具备各行业安全
工程技术基础知识#安全管理科学知识"掌握多种事故预防
手段"且具备应用能力"能够有效预防事故#有效进行事故后
损失控制%控制事故发生后的损失&的综合型专业人才 <?=CD!

+ 安全工程专业认证信息理论
按照安全工程专业认证参考标准"各位专家分析#判断

提供的资料信息和实物信息十分重要" 若将专业认证对象#
专家组看成一个试验系统"以人的行为#物的状态#环境及管
理因素为认证信息"可以实现各位专家的视觉#感知#识别#
判断#确认等信息采集的数学表达和在不同标准尺度下的统

表 * 安全工程专业认证参考标准
,-./" 0 1&%2"((3%4-/ -56&"738-83%4 &"2"&"45" 5&38"&3%4

%2 9-2"8# :4;34""&34;

类型 指标 内涵

@ 共同要求

@;专业目标
@;;专业设置

@;7培养目标及规格

@7质量评价
@7;内部评价

@77社会评价

@?课程体系

@?;课程设置

@?7实践环节

@??毕业设计或论文

@C师资队伍
@C;师资数量与结构

@C7教师发展

@E支持条件

FE;教学经费

@E7教学设施

@E?图书资料

@EC产学研结合

@9学生发展

@9;学生招生

@97学生就业

@9?学生指导

@:管理制度
@:;教学管理

@:7质量控制

G 专业要求

G;培养目标

G7专业设计

G?专业实践

G;;学生素质结构

G;7学生能力结构

G;?学生知识结构

G7;课程设计

G77毕业设计

G?;专业实验

G?7专业实习

G??社会实践

B 其他
B;专业特色

B7人才特色

B;;专业特色

B7;人才特色
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一信息测度问题!
在大量的认证资料信息和实物信息中"若考虑一个认证

抽象试验 !"它具有 "种可能的结果!#""##"#"#"$! 专家组把
! 取某种具有可能结果 #$ 的可能性$机会或程度"称为 #$ 的
肯定度"记做 %$"$%&"#"%""! 肯定度的集合 %$&$%&"#"%""’
称为肯定度分布"记为 &( 可以看出当 ! 为概率型实验时"%$
就是 ’$"即 #$发生的概率)当 ! 为偶发型实验时"%$就是 #$ 发
生的可能度 ($) 当 ! 为模糊型实验时"%$就是 #$的隶属度 )$*
同时第 & 个问题的起始状态就是总问题的起始状态)最末的
第 * 个问题的目标状态就是总问题的目标状态) 中间第 +
个问题的目标状态就直接转移到第 +’" 个问题的起始状态"
其中"+%""("%"*)"*+),-*
如果把专业认证看作为由认证对象和专家组构成的一

个系统"记为&!","&-).’"其中 . 为专家"&!"&"&-’为认证
过程"& 是专家 . 关于 ! 的先验可能度分布"&- 是专家 . 关
于 ! 的后验可能度分布"则专家 . 从认证系统&!"&"&-’中
得到的信息量&&"&-).’为
.&"&-)./%.&-).0).&).0

%

"

$%&
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$ 23%1
$!
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!%$23%$ ! 为概率型实验或偶发型实验
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式中"1 为概率分布"3为可能度分布"4为隶属度分布*

! 安全工程专业认证理论模型
在高校的教学过程中"以学生为中心"提升认知水平+掌

握基本理论$训练实践能力$培养创新能力"构建合理教学模
块和国际化教学体系"必须关注人&教师$学生’的行为"表现
为教师与学生之间的知识传播关系$传播方式$传播过程! 同
时关注物的状态$环境及管理因素"表现为知识传播方式&&
对 &传播$&对多传播和多对 & 传播’及传播效率等!
!"# 有向集聚型!有向发散型"传播理论模型
认证考察专家组对被认证学校进行考察时"重要内容之

一是对其人才培养体系进行分析$ 对教学条件进行调研"对
专业教师与教学情况进行了解"从而判断能否满足培养社会
和企业需要的专业人才! 例如"了解教师授课质量的主要观
察信息在于有向性$传播性"分析专业知识的传播源$集聚过
程和聚集源!
若多传播源为各门课程 &%为基础课和专业基础课$5 为

专业课’"集聚过程为教学过程 &箭头方向 ’"聚集源为学生

&6’"各课程有向集聚于学生"符合有向集聚型传播规律"如图
&所示! 主要特征为传播量级是逐级增大$或由多到少$或由
弱到强$或由面到点的传播态势"典型的形成过程"如,河水-
汇合$,货物-集聚$信息传播$,设备-能力递增$体育竞赛和课
程知识等传播过程*

若传播源为教师&6’"发散过程为教学过程&箭头方向’"发
散源为学生&5为低年级$%为高年级’"各教师授课有向发散于
学生"符合有向发散型传播规律"如图 (所示* 主要特征表现为
传播量级是逐级减少$或由少到多$或由大到小$或由强到弱$
或由点到面的传播态势"典型的形成过程"如,河水-分叉$,货
物-发放$信息传播$技术推广$知识教育等传播过程*

无论是有向集聚型"还是有向发散型"对学生专业知识
传播都具有方向性$继承性和多层次性"其传播效果受人的
行为$物的状态$环境以及管理等因素影响* 有向集聚型&有
向发散型’传播理论模型为

6$7%
/

$%&
!

/

7%&
!5$7!$7 $(7

5$7%
+

$%&
!

+

7%&
!%$7"$7 $(7

"
$
$
$
$
$$
’
$
$
$
$
$$
%

&(’

式中"6$7$5$7$%$7互为有向传播的对象"!$7$ "$7为有向传播效率*
!"$ 多向集聚型!多向发散型"传播理论模型
认证考察专家组对被认证学校进行考察时"重要内容之

图 # 有向集聚型传播
%&’" ( )*+,- *. +&/,01&*23- 0*24,/’,20,

图 $ 有向发散型传播
%&’" $ )*+,- *. +&/,01&*23- 4*-31&-&531&*2 +&66,7&231&*2
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一是对学生的实践能力进行调研!与学生交谈!关注企业对
学生的评价!从而判断能否满足培养社会和企业需要的专业
人才!其主要观察信息在于有向性"多源性"传播性# 若多传
播源为知识群$理论知识为 !!实践知识为 "%!集聚过程为教
学过程$箭头方向%!聚集源为学生$#%!各种技能从多向集聚
于学生!符合多向集聚型传播规律!如图 !所示# 主要特征为
多传播源从各点或各层面按多个方向的周围或深部逐渐延

伸的链式关系!其具备的集聚条件是有时空区域或层面# 多
向集聚型传播为传播量级呈现出剧增&或由面到点的传播态
势#典型的传播过程!#表示学生对象!!表示知识群中的理论
知识!" 表示知识群中的实践知识等传播过程#

若发散源为学生$#%!集聚过程为教学过程$箭头方向%!多
聚集源为企业群$!和 "%!专业人才满足社会和企业的需要!符
合多向发散型传播规律!如图 "所示# 主要特征为从一个点或
一个层面按多个方向的周围或深部逐渐延伸的链式关系!或由
点到面的传播态势# 典型的传播过程!#表示学生对象!!表示
生产实习企业!"表示认识实习企业等传播过程#

多向集聚型$发散型%传播关系不是以线条状或带状形
式出现!而是在线与线之间&环与环之间呈时空连续分布!形
成互相渗透和相互影响的整体空间!集聚或蔓延的强弱程度
与途径将取决于时空物质条件的不断提供与交换# 多向集聚
型$发散型%传播理论模型为

#$%#
&

$#$
!

&

%#$
!!$%!$% $"%

!$%#"$%"$% $"

#
%
%%
$
%
%
%
& %

$!%

式中!#$%&!$%&"$%互为有向传播的对象!!$%&"$%为有向传播效率#
总之!有向$多向%集聚型$发散型%传播理论模型用于分析&

判断教师&学生的行为&知识传播方式!目的是提升学生认知水
平!测评学生掌握基本理论&训练实践能力&培养创新能力#

! 结论
$% 由教育界与企业界专家共同组成专业认证专家组!把

专业认证对象&专家组看成一个试验系统!以人的行为&物的
状态&环境及管理因素为认证信息!可以实现各位专家的视
觉&感知&识别&判断&确认等信息采集的数学表达和不同标
准尺度下的统一信息测度问题#

%% 构建专业知识的有向$多向%集聚型&发散型’传播理论
模型!可以测评学生的认知水平&基本理论的掌握&实践能力
的训练&创新能力的培养状况!可以完善合理教学模块!满足
国际化教学体系!形成了安全工程教育$本科%专业认证的支
撑理论#

!% 安全工程是一个综合学科! 需要具备国际发展的眼
光!开拓国际视野!加强与国际工程专业认证组织的联系!及
时了解本专业的国际发展动态!学习和借鉴西方发达国家先
进的工程教育理念!为中国的工程专业人士提供更高的就业
平台!力争在国际工程教育中争取更多的话语权#
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图 ) 多向集聚型传播
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